CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
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Responsabile dei Lavoni//;

Progettistaing. Gianfranco Manco, Comune di Racale;
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Racale;

Racale, li febbraio 2016.
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D. Lgs.12 aprile 2006, n. 163 e s.m.i.
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temporanei o mobili)

Decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 - Attuaeadell'articolo 1 della legge 3 agosto
2007, n. 123, in materia di tutela della salutekadsicurezza nei luoghi di lavoro)
Decreto Legislativo 3 agosto 2009, n. 106 Disposizintegrative e correttive del
decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, in mateli tutela della salute e della sicurezza
nei luoghi di lavoro

Regolamento generale (Decreto del Presidente Reliabblica 5 ottobre 2010, n. 207
Regolamento di esecuzione ed attuazione del D.16332006 — Codice dei Contratti
Nuovo Capitolato generale d’appalto dei lavori diddi§D.M. 19 aprile 2000, n. 145)
aggiornato con D.P.R. n. 207 del 2010

Legge 09.08.2013

Circolare n. 7 del 23.08.2013



CAPO | — NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

ART. 1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutt@pere e le forniture necessarie per
I'esecuzione deLAVORI DI SICUREZZA STRADALE. COSTRUZIONE DI UNA
ROTATORIA VIARIA SULLA PROVINCIALE RACALE - TORRE S UDA,
INCROCIO PER ALLISTE, Al SENSI DEL D.M. 19 APRILE 2 006.

L'appalto, a termini dell'art. 53, comma 4, delllgs. n. 163/2006 viene effettuato a
misura, nelle proporzioni e nelle classi di opgrecsficate nell’art. seguente.

La selezione della migliore offerta avverra catesio del prezzo piu basso di cui
allart. 82 comma 2 lett. A del D.Lgs. n. 163/20Qntratto da stipulare a misura)
mediante ribasso sull’'elenco prezzi.

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le pEgoni, le forniture e le provviste
necessarie per dare il lavoro completamente comgecondo le condizioni stabilite dal
capitolato speciale d’appalto, con le caratteftigti¢ecniche, qualitative e quantitative
previste dal progetto esecutivo con i relativi gdleé, con riguardo anche ai particolari
costruttivi e ai particolari esecutivi. L'esecuzéordei lavori € sempre e comunque
effettuata secondo le regole dell'arte e l'appal@tdeve conformarsi alla massima
diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

L’appaltatore ha preso visione degli elaboratpitigetto ed eseguiti i sopralluoghi di
rito sulle aree interessate dall'intervento pretiaxmente alla formulazione dell'offerta, e
dichiara il progetto congruo con i lavori da esegjue completo in ogni sua parte.

L’appaltatore si impegna, espressamente, a daperh compiuta al prezzo d’appalto
convenuto, al netto del ribasso offerto giudicandobmplessivamente congruo con le
opere da realizzare senza alcun onere aggiuntivbapeministrazione.

ART. 2
AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo dell’appalto a misura ammontaaro 217.855,18a base d’asta, esliro
4.357,70relativi agli oneri per la sicurezza non soggetticsso di gara, per un totale di
euro 222.242 .88
Ai sensi del DPR 05 ottobre 2010, n. 207 e in confata all’allegato «A», i lavori sono
classificati nellacategoria prevalentdi opere generalik OG3x»

Le parti di lavoro appartenenti alle categorie divese da quella prevalente, con i
relativi importi, sono tutte scorporabili e, a scefa dell’'impresa, subappaltabili ai sensi
dell'art. 118 del D.Igs 163/2006.

Di seguito si riporta la tabella riportante i grupmjp lavorazione omogenee e categorie
contabili:

PARTE 1
n. Designazione delle categorie omogenee dei lavori Euro %
1 Lavori stradali (OG 3) 173.212,00 79,50
2 Segnaletica stradale (0S10) 23.583,18 10,83
3 Impianto pubblica llluminazione (OG 10) 21.060,00 9,67
TOTALE CATEGORIE (A CORPO) 217.855,18 100,00




PARTE 2

Euro
al Totale importo esecuzione lavori (base d'asta) 217.855,18
a2 Totali oneri della sicurezza 4.357,70
TOTALE DA APPALTARE (al+a2) 222.212,88

L’'importo complessivo dei lavori a misura, previsiel progetto, ammonta a euro
222.212,88oltre IVA, cosi distinti:

Tabella A

Importo lavori soggetto a ribasso d’asta

€ 140.235,83
Costi mano d'opera
€ 77.619,35
Costi per la sicurezza non soggetti al ribasso
d’'asta € 4.357,70
Sommano € 222.212,88

TABELLA B- RIEPILOGATIVA PERCENTUALI GRUPPI DI LAVORAZIONE

Lavori a misura |

N. Gruppo Sottogruppo Importo | Aliquota % |
1 OPERE STRADALI Scavi e rilevati,

demolizioni di

murature,

pavimentazioni in
genere e fresatura d
pav. stradale. Stratc
di fondazione in
misto stabilizz.,
conglomerati
bituminosi (Bynder | Euro 173.212,00 79,50 %
e Tappeto) cordolo
bituminoso Cordoli
in cls, paviment.
con masselli,
canalette e terreno
vegetale. Rimoz. e
posa in opera
barriere Guard-

Rails

2 SEGNALETICA STRADALE Orizzontale e Euro 23.583,18 10.83 %
verticale

3 PUBBLICA ILLUMINAZIONE Predisposizione di Euro 21.060,00 9,67 %

cavidotti e pozzetti

L’'importo contrattuale corrisponde all'importo pettuale cui si applica il ribasso
offerto dall'aggiudicatario in sede di gara appicall’importo aumentato dell'importo
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degli oneri per la sicurezza e la salute nel cemteenon oggetto dell’offerta ai sensi del
combinato disposto dell'articolo 131, comma 3, DelLgs. n. 163/2006 e dal D.Lgs. 9
aprile 2008 , n. 81. L'importo dei lavori a basesta € comprensivo di tutti gli oneri

occorrenti alla cantierizzazione e all'esecuzioee ldvori inclusi gli oneri per eventuali

occupazioni temporanee, gli oneri per la creazidnpiste provvisorie per il transito dei

mezzi d’opera, mezzi specialistici, protezioni prgerie, e quanto altro occorra per dare
compiuti i lavori.

Sulla base delle stime effettuate in sede di ptagemne, I'incidenza della manodopera
sul prezzo a base d’asta risulta pari3al63 % corrispondente a £7.619,95 Detta
percentuale costituisce riferimento ai fini dellerifica dell’offerta economica per quanto
attiene i minimi salariali e le misure di salutesieurezza nei luoghi di lavoro ai sensi
dell'art. 81 comma 3-bis del D. Lgs. n. 163/2006.

L'importo € altresi comprensivo di tutti gli onguer la delimitazione delle aree di
cantiere sin dall’inizio delle lavorazioni in comfita alla disposizioni impartite dalla
Direzione dei Lavori o dalle autorita eventualmerdenpetenti.

L'impresa a tal proposito dichiara di aver pressione dei luoghi e di essere
consapevole delle complessita realizzative deltdtpp nonché della necessita di
provvedere a realizzare opere provvisorie occarreydr il transito dei mezzi
completamente a carico dell’appaltatore. Il profmobimpresa dichiara espressamente che
dalle predette complessita realizzative non potraseaturire richieste di maggiori
compensi.

Eventuali modifiche nellambito degli importi coattuali, nei limiti consentiti dall’art.
132, comma 3, del D. Lgs. n. 163/2006, saranncodigpdalla Direzione Lavori.

Qualsiasi variazione al progetto appaltato nontréere nella fattispecie di cui sopra
potra essere introdotta esclusivamente nel rispietile disposizioni del citato art. 132 del
D. Lgs. n. 163/2006 e dei relativi articoli del DRB7/2010.

L'impresa e tenuta in ogni modo a verificare latatilita nel corso dei lavori, affinché
siano eseguite, per ogni lavorazione, le quanipartate nel prospetto che precede
comprese le eventuali variazioni ordinate dallaeBione Lavori nei limiti stabiliti dalla
norma suddetta.

Le quantita eseguite in piu e non ordinate dall@fione Lavori, non saranno ammesse
a pagamento.

ART. 3
CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E
SUBAPPALTABILI

1. Ai sensi dell'articolo 61 del D.P.R. n. 207 @810 e in conformita all’allegato «A» al
predetto regolamento, i lavori sono classificatiemseguenti categorie:

Categoria
CATEGORIE DI LAVORO INCIDENZA Importo ex DPR
% 34/00
Lavori stradali (Categoria prevalente) 79,50%| € 173.212,00 0G3
Segnaletica Stradale 10,83%) € 23.583,18 0S10
Impianto pubblica llluminazione 9,67%| € 21.060,00 0G10
TOTALE 100,00%




2. Ai sensi degli articoli 107, 108 e 109 del regoénto generale, le parti di lavoro
appartenenti alle categorie diverse da quella peete con i relativi importi, sono
scorporabili e, a scelta dell'impresa, subappditadie condizioni di legge e del capitolato
speciale, fatti salvi i limiti, i divieti e le pregzioni di cui ai commi successivi.

3. Le strutture, gli impianti e le opere specidii cui all’articolo 107, comma 2, del
regolamento generale, di importo superiore al 18#imiporto a base di gara, indicati nel
bando di gara, devono essere realizzati dall’apfmatt solo se in possesso degli specifici
requisiti di qualificazione per la relativa cateigorin caso contrario il concorrente e
obbligato a costituire un’associazione temporanedip verticale e i predetti lavori
devono essere realizzati da un’impresa mandanfmssesso dei requisiti necessari. Per
tali strutture, impianti e opere speciali € vietdtsubappalto.

4. | lavori appartenenti a categoria generaleigse©G») diversa dalla prevalente, di
importo superiore al 10% dell'importo totale derda ovvero a euro 150.000, indicati nel
bando di gara, devono essere realizzati dall'apak solo se in possesso dei requisiti di
gualificazione per la relativa categoria; in casmtcario devono essere realizzati da
un’impresa mandante qualora l'appaltatore sia woe@gzione temporanea di tipo
verticale. Qualora I'appaltatore, direttamente aonita un’impresa mandante qualora egli
sia un’associazione temporanea di tipo verticat®) possieda i requisiti per una delle
predette categorie, deve obbligatoriamente indicargede di gara i relativi lavori come
subappaltabili, pena la non ammissione alla gassat In ogni caso I'esecutore (sia esso
I'appaltatore singolo, che I'impresa mandante suibappaltatore) deve essere in possesso
dei requisiti necessari.

5. | lavori appartenenti a categorie specializfatzie «OS») dell’'allegato «A» al D.P.R.
n. 207/2010, diversi da quella prevalente, che castituiscono strutture, impianti e opere
speciali di cui all'articolo 107, comma 2, del rémoento generale, indicati nel bando di
gara, se di importo superiore al 10% dell'impoxitate dei lavori ovvero a euro 150.000,
possono essere realizzati dall’appaltatore anchgpissti non sia in possesso dei requisiti
di qualificazione per la relativa categoria; essisgpno altresi, a scelta dello stesso
appaltatore, essere scorporati per essere realidaatun’impresa mandante ovvero
realizzati da un’impresa subappaltatrice qualoaacistati indicati come subappaltabili in
sede di offerta.

6. | lavori appartenenti a categorie diverse dphevalente, di importo inferiore al 10%
dellimporto totale dei lavori e inferiore ad eut60.000, possono sempre essere realizzati
dall'appaltatore; essi possono altresi essere zedli per intero da un’impresa
subappaltatrice qualora siano stati indicati coatmppaltabili in sede di offerta; 'impresa
subappaltatrice deve essere in possesso dei tegliisui all'articolo 26 del D.P.R. n.
207/2010. Ai fini della qualificazione del concorternin sede di gara I'importo di questi
lavori & ricompreso nell'importo della categori@yalente di cui al comma 1.

ART. 4
DESIGNAZIONE DELLE OPERE

Le opere formanti oggetto del presente appaltaltasti o desumibili dalle descrizioni,
norme e disegni di progetto allegati, possono sornameante riassumersi come segue:

A) Opere a misura

1) Sovrastruttur@er carreggiata stradale costituita dagli strafoddazione, di base, di
collegamento (binder), e d'usura (tappeto drefante

2) Lavori diversi di finitura.




Sono da considerarsi lavori diversi e di finituddtitquei lavori che non sono previsti
esplicitamente dai disegni di progetto, ma cheltaso necessari a giudizio della
Direzione Lavori o del Responsabile del procedimeptr il corretto completamento o
buon esito o funzionalita delle opere in appaltosiCsono da considerare lavori diversi i
drenaggi, i muretti, le recinzioni, le reti di peatone, le barriere di sicurezza comunque
esequite, le rampe di servizio e le altre operel'pecesso a proprieta private o la loro
protezione dai pericoli od inconvenienti del tredfj ivi comprese barriere metalliche di
protezione, barriere antirumore, la segnaleticzzortale e verticale, segnaletiche di
individuazione degli accessi nonché ogni altrarapen preventivamente identificabile,
ma necessaria allo scopo di troncare o prevetmrgenzioso con Amministrazioni Locali
o privati interessati dall'opera in appalto.

L'elencazione di cui sopra ha carattere esemgiWicae non esclude altre categorie di
opere e di lavori non elencati ma contenuti neegni e negli elaborati di progetto,
oppure non contenuti ma giudicati indispensaloiine sopra detto.

Ulteriori oneri dell’Appaltatore

Sono a carico dellappaltatore tutti gli oneri ieeti la cantierizzazione e la
realizzazione dell'opera. | prezzi a base d’appsitmtendono pertanto comprensivi di tali
oneri occorrenti a dare compiute tutte la lavomazpreviste nel progetto.

L'Impresa appaltatrice € tenuta inoltre a comapéee a predisporre su supporto
informativo e cartaceo tutti i disegni esecutieile opere ed i rilevamenti di tutte le
opere previste in progetto, ai fini della valutamodegli stati di avanzamento e della
formazione della banca dati perla manutenzieriatura gestione dell'opera.

L'Impresa & altresi responsabile delle opersesisi e per gli effetti dei disposti degli
artt. 1667, 1668 e 1669 del Cod. Civ. per cui tesabrresponsabile della progettazione di
dettaglio delle opere stesse dovendo esserdd#bglio accettato dalla Direzione Lavori.

A tale riguardo I'lmpresa puoO proporre gli apprafonenti tecnici che riterra
necessari e che saranno trattati come indicatoitagb articolo.

CAPQO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART. 5
INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE
D'APPALTO

1. In caso di discordanza tra i vari elaboratpiigetto vale la soluzione piu aderente alle
finalita per le quali il lavoro e stato progettaoccomunqgue quella meglio rispondente ai
criteri di ragionevolezza e di buona tecnica eseaut

2. In caso di norme del capitolato speciale tra lton compatibili 0 apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogorlerme eccezionali o quelle che fanno
eccezione a regole generali, in secondo luogo @ueihggiormente conformi alle
disposizioni legislative o regolamentari ovvercaatlinamento giuridico, in terzo luogo
quelle di maggior dettaglio e infine quelle di dteee ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuatisi come delle disposizioni del capitolato
speciale d'appalto, e fatta tenendo conto dell@ifendel contratto e dei risultati ricercati
con l'attuazione del progetto approvato; per odfina @venienza trovano applicazione gli
articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

ART. 6
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO
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1. Fanno parte integrante e sostanziale del ceml@ppalto, ancorché non materialmente
allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato coR.R. n. 207 del 2010;

b) il presente capitolato speciale d’appalto cors@ie tabelle allegate allo stesso, con i
limiti, per queste ultime, descritti nel seguitor@lazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici del progetto esegot ivi compresi i particolari costruttivi, i
progetti delle strutture e degli impianti, le rélat relazioni di calcolo e la perizia
geologica;

d) I'elenco dei prezzi unitari;

e) il piano di sicurezza e di coordinamento dialiarticolo 100, del decreto legislativo
n. 81 del 9 aprile 2008 e le proposte integrativpradetto piano di cui all’articolo
131, comma 2, lettera a), del D. Lgs. n. 163/2006;

f) il piano operativo di sicurezza di cui allaio 131, comma 2, lettera c), del D. Lgs.
n. 163/2006;

g) il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del DR?.207/2010.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggie norme vigenti in materia di lavori
pubblici e in particolare:

a) la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato Fgpanto applicabile;

b) il decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163;

c) il regolamento generale approvato con D.P.Rtdbot 2010, n. 207,

d) la Legge regionale 16 maggio 2001, n. 13.

e) il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, ¢oelativi allegati.

3. Non fanno invece parte del contratto e sono msited rapporti negoziali:

a) il computo metrico e il computo metrico estimati

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro slidisione per categorie omogenee;

c) le quantita delle singole voci elementari rileNiadagli atti progettuali e da qualsiasi
altro loro allegato;

d) le quantita delle singole voci elementari rigntt dalla «lista» di cui all’articolo 119
del regolamento generale, predisposta dalla Staziappaltante, compilata
dall’aggiudicatario e da questi presentata in skadferta.

ART. 7
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

La sottoscrizione del contratto e dei suoi alleglatiparte dell’appaltatore equivale a
dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizanaccettazione della legge, dei
regolamenti e di tutte le norme vigenti in matetidavori pubblici, nonché alla completa
accettazione di tutte le norme che regolano il s appalto, e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

Ai sensi dell'articolo 106, comma 2, del regolamegtmerale, I'appaltatore da atto,
senza riserva alcuna, della piena conoscenza erdlslita degli atti progettuali e della
documentazione, della disponibilita dei siti, dedtato dei luoghi, delle condizioni pattuite
in sede di offerta e di ogni altra circostanza afteressi i lavori, che, come da apposito
verbale sottoscritto col responsabile del procedimeconsentono 'immediata esecuzione
dei lavori.

Ai fini del presente articolo, pertanto, I'Appaltaatichiara di essersi recato sul luogo
dove debbono esegquirsi i lavori e nelle aree adiaeedi aver valutato l'influenza e gli
oneri conseguenti sull'andamento e sul costo derilee pertanto di:

a) aver preso conoscenza delle condizioni localichéndi tutte le circostanze generali
e particolari che possano aver influito sulla deieazione dei prezzi e delle condizioni
contrattuali e che possano influire sull'esecuzidel€opera;

b) di avere accertato le condizioni di viabilita, @icesso, di impianto del cantiere,
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dell'esistenza di discariche autorizzate, e le ol dei luoghi in cui dovranno essere
esequiti i lavori e di essere consapevole che rgrioper la realizzazione dell’opera e la
relativa cantierizzazione risulteranno integralneeatproprio carico in quanto remunerati
nei prezzi da’appalto;

L'Appaltatore dichiara, inoltre:

c) aver esaminato minuziosamente e dettagliatameptegietto sotto il profilo tecnico
e delle regole dell'arte, anche in merito ai patéid costruttivi, riconoscendolo a norma di
legge e a regola d'arte, e di conseguenza perfettaneseguibile senza che si possano
verificare vizi successivi alla ultimazione dei ¢y

d) avere attentamente vagliato tutte le indicaziomlaasole del presente Capitolato
Speciale, in modo particolare quelle di cui all'&it e tutte le circostanze di tempo, di
luogo e contrattuali relative all'appalto stessce ghossano influire sull'esecuzione
dell'opera;

e) ove prescritto dalle norme, aver preso visioneRieho di Sicurezzaredatto ai sensi
del D.Lgs. 81/2008, e di ritenerlo idoneo ai finilldecompleta valutazione dei rischi
possibili nel cantiere in questione. L'appaltatalevra, pertanto, prima dell’inizio dei
lavori, ottemperare a tutte le disposizioni di legg materia secondo quanto meglio
specificato nel successivo capo del presente dafuto

f) aver giudicato, nell'effettuare l'offerta, i prezegui e remunerativi anche in
considerazione degli elementi che influiscono siacesto dei materiali, sia sul costo della
mano d'opera, dei noli e dei trasporti. L'Appaltataion potra quindi eccepire, durante
I'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenzaodiizioni o la sopravvenienza di
elementi ulteriori, a meno che tali nuovi elemegpartengano alla categoria delle cause
di forza maggiore di cui al successivo appositicai.

Durante il corso dei lavori I'’Appaltatore si impegiaadottare tutti i provvedimenti e le
cautele necessarie per garantire la vita e ldunuta del personale addetto ai lavori e dei
terzi e per non produrre danni ai beni pubblicriggdi.

Resta convenuto che, qualora per mancanza, inemifi@ od inadeguatezza nei lavori, in

relazione alle prescrizioni del Nuovo Codice dslimda e del Regolamento di esecuzione
gia citati (oneri ed obblighi a carico dell'impr@¢sa&he interessano o limitano la zona

riservata al traffico dei veicoli e dei pedoni, égsgero verificarsi danni alle persone od alle
cose, I'Appaltatore terra sollevata ed indenne faviAcia ed il personale da essa

dipendente da qualsiasi pretesa e molestia, anab&igria, che potesse provenire da terzi

e provvedera a suo carico al completo risarcimdataanni che si fossero verificati.

ART. 8
FALLIMENTO DELL’APPALTATORE

1. In caso di fallimento dell'appaltatore la Staw appaltante si avvale, salvi e senza
pregiudizio per ogni altro diritto e azione a tatalei propri interessi, della procedura
prevista dagli articoli 136, 137, 138, 139 e 14D@lel gs. n. 163/2006.

2. Qualora 'esecutore sia un’associazione temmaraim caso di fallimento dell’impresa
mandataria o di una impresa mandante trovano aapbice rispettivamente i commi 18 e
19 dell’'articolo 37 del D. Lgs. n. 163/2006.

ART. 9
RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE E DOMICILIO;
COMPITI DIRETTORE DI CANTIERE E DIRETTORE DEI LAVORI

1. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai semsnei modi di cui all’articolo 2 del
capitolato generale d’appalto; a tale domiciliandendono ritualmente effettuate tutte le
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intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altnotificazione o comunicazione
dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensiei modi di cui all'articolo 3 del
capitolato generale d’appalto, le generalita dedlesone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora l'appaltatore non conduca direttamentavori, deve depositare presso la
stazione appaltante, ai sensi e nei modi di cuaréiolo 4 del capitolato generale
d’appalto, il mandato conferito con atto pubblicpeasona idonea, sostituibile su richiesta
motivata della stazione appaltante. La direziorlecdstiere € assunta dal direttore tecnico
dell'impresa o da altro tecnico, abilitato secorldqrevisioni del capitolato speciale in
rapporto alle caratteristiche delle opere da esegui'assunzione della direzione di
cantiere da parte del direttore tecnico avvieneiamte delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere, con l'indicazione specifidalle attribuzioni da esercitare dal
delegato anche in rapporto a quelle degli altrgedty operanti nel cantiere.

4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantieessicura I'organizzazione, la gestione
tecnica e la conduzione del cantiere. Il direttdes lavori ha il diritto di esigere il
cambiamento del direttore di cantiere e del pelsowiell'appaltatore per disciplina,
incapacita o grave negligenza. L'appaltatore auiti t casi responsabile dei danni causati
dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetibonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al commaoldelle persona di cui ai commi 2, 3 0
4, deve essere tempestivamente notificata Stazappaltante; ogni variazione della
persona di cui al comma 3 deve essere accompadahtdeposito presso la stazione
appaltante del nuovo atto di mandato.

L’impresa dovra, inoltre, tenere a disposizionelad€lrovincia un tecnico esperto in
segnaletica stradale per tutte le disposizionientn'appalto, nonché per collaborare per
eventuali studi di nuove sistemazioni segnaletitiheuddetto tecnico dovra essere inoltre
munito di automezzo per effettuare su richiestanegtme ai tecnici della Provincia tutti i
sopralluoghi ritenuti dalla stessa Provincia indisgabili per verificare e garantire il buono
andamento dei lavori medesimi. A tal proposito, dlawazione da parte
dell’Amministrazione Provinciale del contratto dipatio dei lavori in oggetto vale quale
autorizzazione per i dipendenti interessati a s&rper i suddetti sopralluoghi del mezzo
dell'lmpresa.

Per quanto attiene la Provincia, essa, provvede radimina del Direttore dei lavori
prima dell’appalto. L’'Ente concede ampio mandatspeale al Direttore dei lavori quale
Suo rappresentante per quanto attiene l'esecursmméca ed economica, € ne riconosce
come propri gli atti eseguiti e/o sottoscritti, pl, in applicazione delle disposizioni
dell’Amministrazione o del Responsabile del procestit, con il quale manterra costanti
rapporti. In linea di massima, i suoi compiti sono:

a) redigere la relazione preliminare, prima dellaagahe riferisce sulla verificazione
del progetto, in relazione al terreno, al tracciatog al sottosuolo, e alla esistenza di
vincoli per la tutela dei beni culturali e ambiditdi vincoli militari, ecc., e alla esistenza
in genere di tutte le autorizzazioni e pareri nsagsper iniziare i lavori e della
rispondenza alle norme di legge e di regolamento;

b) controllare che l'inizio dei lavori avvenga subase di tutti i documenti tecnici,
contrattuali ed autorizzativi necessari, e sullsebdei punti fissi e di livello come definiti
dal Comune;

c) prendere la iniziativa di ogni disposizione neeess affinché, i lavori a cui é
preposto siano eseguiti a perfetta regola d'arie ednformita al contratto;

d) emettere ordini di servizio scritti, ai quali I'Aglpatore deve uniformarsi, salvo
esprimere osservazioni, riserve 0 contestazionalaga |'Appaltatore esprima proprie
osservazioni e riserve, dovra avvisare I'Amministnag ed, eventualmente, ripetere
I'ordine scritto citando il manifesto assenso degs
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e) provvedere alla consegna dei lavori alle ditte operano direttamente per conto
dell’Amministrazione entro i tempi utili;

g) procedere alla misurazione dei lavori, in contriddo con |'Appaltatore, ogni
qualvolta il prosieguo dei lavori non ne consemtigsu l'effettuazione ed eseguire e
liquidare la contabilitd dei lavori previo contmltelle certificazioni rilasciate dall'INPS,
dall'INAIL e dalla Cassa Edile;

h) fornire allAppaltatore elementi complementari dogetto che risultassero carenti
nelle definizioni tecniche contenute sugli elabiocantrattuali;

1) promuovere l'accordo tra 'Amministrazione e I'Apgire in merito alle variazioni
tecnico-economiche al progetto che si rendessaressarie nel corso dei lavori;

[) curare le disposizioni dettate dalle leggi sutleitture in conglomerato cementizio e
in acciaio;

m) redigere il verbale di ultimazione dei lavori,samunicazione dell’Appaltatore, e gli
altri atti di chiusura dei lavori e della contatili predisporre la documentazione per il
collaudo ed assistervi, predisporre la dichiaragipar l'iscrizione al catasto dellimmobile
(art.3 D.P.R. 425/1994),
adempiere e far adempiere a tutti gli obblighi iatemnia di sicurezza del lavoro, subappalti,
norme igienico-sanitarie, sicurezza del trafficonché a tutte le norme vigenti in materia
di pubblici appalti.

| documenti contabili per I'accertamento dei lavrielle forniture saranno tenuti dal
Direttore dei lavori, anche con l'ausilio di collabtmri contabili, e saranno i seguenti:

a) giornale dei lavori;

b) libretto delle misure;

c) liste settimanali;

d) registro di contabilita;

e) sommario del registro di contabilita;

f) stati di avanzamento dei lavori;

g) certificati per il pagamento delle rate di adoon
h) conto finale.

ART. 10
NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E
L'ESECUZIONE

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le @pele forniture, i componenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impiantntdogici oggetto dell'appalto, devono
essere rispettate tutte le prescrizioni di leggdi gegolamento in materia di qualita,
provenienza e accettazione dei materiali e comgomemché, per quanto concerne la
descrizione, i requisiti di prestazione e le mddatlii esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiameatatrattualmente nel capitolato speciale
di appalto, negli elaborati grafici del progetteestivo e nella descrizione delle singole
voci allegata allo stesso capitolato.
2. Per quanto riguarda l'accettazione, la quaditd'impiego dei materiali, la loro
provvista, il luogo della loro provenienza e I'etamle sostituzione di quest’ultimo, si
applicano rispettivamente l'articolo 167 del D.P.E7/2010 e articoli 16 e 17 del
capitolato generale d’appalto.
3. Al momento dell'approvvigionamento dei materiali cantiere I'Appaltatore dovra
compilare un apposito registro, da esibire al vidédla Direzione dei lavori, nel quale
saranno annotati i materiali affluiti in cantiefemateriali impiegati nei lavori e quelli
allontanati, con il conseguente aggiornamento dglbntita.

Tutti i materiali potranno essere messi in opera slopo I'accettazione provvisoria
del Direttore dei lavori. L'accettazione sara défmi solo dopo la messa in opera dei
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materiali.

Qualora si accerti che i materiali accettati e ipimsbpera siano di cattiva qualita, il
Direttore dei lavori ordinera la demolizione e ilfadimento a spese e rischio
dell'Appaltatore. Le spese per l'accertamento eeldfishe che diano luogo a parere
negativo sulla loro esecuzione sono a carico dgiétptore, in caso contrario sono a
carico dellAmministrazione.

Qualora, senza opposizione dell’Amministrazione,d&#iatore, nel proprio interesse
o di sua iniziativa, impiegasse materiali migliorcon lavorazione piu accurata, non avra
diritto ad aumento dei prezzi rispetto a quellbgia per la categoria di lavoro prescritta.
Se invece sia ammessa dall’Amministrazione qualcheseszza, purché accettabile senza
pregiudizio, si applichera una adeguata riduzioeleptiezzo, salvo giudizio definitivo in
sede di collaudo.

L'Appaltatore pud approvvigionare i materiali daalgiasi localitd, ma qualora il
presente Capitolato Speciale prescriva i luoglprdvenienza dei materiali, e si verifichi la
necessita di ricorrere ad altre localita, I'Appaitat dovra chiedere l'assenso scritto
alllAmministrazione.

Quanto sopra in conformita a quanto prescritto dagemnte Capitolato generale
d’appalto.

Tutti i materiali devono essere della migliore dudalrispondenti alle norme del D.P.R.
21 aprile 1993 n.246 sui prodotti da costruzioneogispondere a quanto stabilito nel
presente capitolato speciale; ove esso non pregsgeessamente le caratteristiche per
I'accettazione dei materiali a pié d'opera, o penbdalita di esecuzione delle lavorazioni,
si stabilisce che, in caso di controversia, saragservate le norme UNI, le norme CEI, le
norme CNR, o di altri enti normatori ufficiali, leugli devono intendersi come requisiti
minimi, al di sotto dei quali, e salvo accettaziomerra applicata una adeguata riduzione
del prezzo dell'elenco.

L'’Amministrazione potra richiedere la presentazidekcampionario di quei materiali
di normale commercio che riterra opportuno, e t¢hppaltatore intende impiegare, prima
che vengano approvvigionati in cantiere.

Previa redazione di un verbale steso in concorsol'@éppaltatore, la Direzione dei
lavori pud prelevare campioni dei materiali appligianati in cantiere, da sottoporre, a
prove e controlli, da eseguirsi in laboratori Uil nel numero necessario al completo
accertamento della rispondenza delle caratterisiichviste, a proprie spese.

ART. 11
CONVENZIONI EUROPEE IN MATERIA DI VALUTA E TERMINI

1. Tutti gli atti predisposti dal Committente pegno valore in cifra assoluta indicano la
denominazione in euro.
2. Tutti gli atti predisposti dal Committente pgmnovalore contenuto in cifra assoluta, ove
non diversamente specificato, devono intendersAlL.¥sclusa.
3. Tutti i termini di cui al presente capitolatooderi, se non diversamente stabilito nella
singola disposizione, sono computati in conforrait&egolamento CEE 3 giugno 1971, n.
1182.

CAPO 3 - TERMINI PER L'ESECUZIONE

ART. 12
CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

1. L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stgpulel formale contratto, in seguito a
consegna, risultante da apposito verbale, da effiesit non oltre45 (quarantacinque)
giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dedtesore.
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2. E’ facolta della Stazione appaltante procedexga d'urgenza, alla consegna dei lavori,
anche nelle more della stipulazione formale deltratto, ai sensi degli articoli 337,
secondo comma, e 338 della legge n. 2248 del 1B48Barticolo 129, commi 1 e 4, del
regolamento generale; in tal caso il direttoreldeori indica espressamente sul verbale le
lavorazioni da iniziare immediatamente.

3. Se nel giorno fissato e comunicato I'appal&toon si presenta a ricevere la consegna
dei lavori, il direttore dei lavori fissa un nuot&rmine perentorio, non inferiore a 5 giorni
e non superiore a 15; i termini per I'esecuzioneod®no comunque dalla data della prima
convocazione. Decorso inutiimente il termine di de#tio é facoltd della Stazione
appaltante di risolvere il contratto e incamerareduzione, ferma restando la possibilita di
avvalersi della garanzia fideiussoria al fine dshrcimento del danno, senza che cid possa
costituire motivo di pretese o eccezioni di soQaalora sia indetta una nuova procedura
per laffidamento del completamento dei lavori, gbpudicatario €& escluso dalla
partecipazione in quanto I'inadempimento e consitdegrave negligenza accertata.

4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazionaltgge, prima dell’inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio laeffettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Casslile ove dovuta; egli trasmette altresi, a
scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti ibatiti, previdenziali, assicurativi
nonché di quelli dovuti agli organismi paritetigiepisti dalla contrattazione collettiva, sia
relativi al proprio personale che a quello dellpiase subappaltatrici.

ART. 13
TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori congsi nell’appalto e fissato igiorni 120
(centoventi) naturali consecutivi decorrenti dalla data debeés di consegna dei lavori.

2. Fuori dai casi di cui all’articolo 14, il terma pud essere sospeso, per le ragioni indicate
espressamente previste dal D.P.R. n. 207 del 20di@crezione della direzione lavori, e
rimanere sospeso per un periodo massimo congruoqaanto previsto dalla vigente
normativa, con ripresa della decorrenza dei terrdopo l'ordine di ripresa dei lavori;
fermo restando che i termini complessivi dei duaqgpk lavorativi separati non devono
superare il tempo utile gia indicato.

3. Nel calcolo del tempo contrattuale si &€ tenutat@adelle ferie contrattuali e delle
giornate sfavorevoli.

4. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottengpera del cronoprogramma dei lavori che
potra fissare scadenze inderogabili per I'approetaim delle opere necessarie all'inizio di
forniture e lavori da effettuarsi da altre ditter mento della Stazione appaltante ovvero
necessarie all’'utilizzazione, prima della fine d@vori e previo certificato di collaudo,
riferito alla sola parte funzionale delle opere.

ART. 14
SOSPENSIONI E PROROGHE

1. Qualora cause di forza maggiore, condizioni atotogiche od altre circostanze speciali
che impediscano in via temporanea che i lavori gulaoo utiimente a regola d’arte, la
direzione dei lavori d'ufficio o su segnalazione lldppaltatore pud ordinare la
sospensione dei lavori redigendo apposito vert&d@o circostanze speciali le situazioni
che determinano la necessita di procedere allazi@ua di una variante in corso d’opera
nei casi previsti dall’articolo 132, comma 1, le¢ten), b), b), d) ed e), del D. Lgs. n.
163/2006.

2. Si applicano l'articolo 133 del regolamento gyaite e gli articoli 24, 25 e 26 del capitolato
generale d’appalto.

16



3. L’'appaltatore, qualora per causa a esso nowitabge, non sia in grado di ultimare i
lavori nei termini fissati, pud chiedere con domanabtivata proroghe che, se riconosciute
giustificate, sono concesse dalla direzione dedrigwurché le domande pervengano prima
della scadenza del termine anzidetto.

4. A giustificazione del ritardo nell'ultimazionesidlavori o nel rispetto delle scadenze
fissate dal programma temporale I'appaltatore naom iai attribuirne la causa, in tutto o
in parte, ad altre ditte o imprese o fornituregsso appaltatore non abbia tempestivamente
per iscritto denunciato alla Stazione appaltantgatdo imputabile a dette ditte, imprese o
fornitori.

5. I verbali per la concessione di sospensioniasqghe, redatti con adeguata motivazione
a cura della direzione dei lavori e controfirmasll@ppaltatore e recanti I'indicazione
dello stato di avanzamento dei lavori, devono pareeal responsabile del procedimento
entro il quinto giorno naturale successivo allaoloedazione e devono essere restituiti
controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; opaall responsabile del procedimento non
si pronunci entro tre giorni dal ricevimento, i bali si danno per riconosciuti e accettati
dalla Stazione appaltante.

6. La sospensione opera dalla data di redazioneldélo verbale, accettato dal responsabile
del procedimento o sul quale si sia formata |'decze@ine tacita. Non possono essere
riconosciute sospensioni, e i relativi verbali t@mno alcuna efficacia, in assenza di adeguate
motivazioni o le cui motivazioni non siano riconiose adeguate da parte del responsabile del
procedimento con annotazione sul verbale.

7. 1l verbale di sospensione ha efficacia immediat

ART. 15
PENALI IN CASO DI RITARDO

Nel caso di mancato completamento dei lavori neptentile verra applicata apposita
penale per ogni giorno di ritardo.

1. Nel caso di mancato rispetto del termine stabpir I'ultimazione dei lavori, per ogni
giorno naturale consecutivo di ritardo viene apgihc una penale pari al 0,3/1000
dell'importo netto contrattuale.
2. La penale, nella stessa misura percentualaidilcomma 1, trova applicazione anche
in caso di ritardo:
a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissatlal direttore dei lavori per la consegna
degli stessi, qualora la Stazione appaltante namslga della facolta di cui all’articolo
13, comma 3;
b) nella ripresa dei lavori seguente un verbalsodpensione, rispetto alla data fissata dal
direttore dei lavori;
c) nel rispetto dei termini imposti dalla direziodei lavori per il ripristino di lavori non
accettabili o danneggiati.
d) nel rispetto delle soglie temporali fissatela &opo nel cronoprogramma dei lavori;
3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, ee@@y e disapplicata e, se, gia addebitata, e
restituita, qualora I'appaltatore, in seguito altiamento imposto ai lavori, rispetti la prima
soglia temporale successiva fissata nel programafnhmbrl di cui all'articolo 17.
4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e tati#), e applicata allimporto dei lavori
ancora da eseguire; la penale di cui al commat2ydec) & applicata allimporto dei lavori
di ripristino o di nuova esecuzione ordinati pemediare a quelli non accettabili o
danneggiati.
5. Tutte le penali di cui al presente articolo saoatabilizzate in detrazione in occasione
del pagamento immediatamente successivo al vesfiadella relativa condizione di
ritardo.
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6. L'importo complessivo delle penali irrogatesansi dei commi 1 e 2 non puo superare
il 10 per cento dellimporto contrattuale; qualaraitardi siano tali da comportare una
penale di importo superiore alla predetta percéattrava applicazione l'articolo 19, in
materia di risoluzione del contratto.

7. L'applicazione delle penali di cui al presentgcalo non pregiudica il risarcimento di
eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti daltazone appaltante a causa dei ritardi.

ART. 16
PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E
CRONOPROGRAMMA, ORARIO DI LAVORO

1. Entro quindici giorni dalla sottoscrizione dehtratto, e comunque prima dell'inizio dei
lavori, I'appaltatore predispone e consegna altazadine lavori un proprio programma
esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alleppie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione laatora; tale programma deve riportare per
ogni lavorazione, le previsioni circa il periodoediecuzione nonché lI'ammontare presunto,
parziale e progressivo, dell'avanzamento dei laalbei date contrattualmente stabilite per
la liquidazione dei certificati di pagamento dewsere coerente con i tempi contrattuali di
ultimazione e deve essere approvato dalla direziavweri, mediante apposizione di un
visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trasmrl predetto termine senza che la
direzione lavori si sia pronunciata il programmaaesgivo dei lavori si intende accettato,
fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronaeompatibili con il rispetto dei termini di
ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpuo essere modificato o integrato dalla
Stazione appaltante, mediante ordine di servizyn volta che sia necessario alla miglior
esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o lenifioire di imprese o altre ditte estranee
al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di sdaiconcessionarie di pubblici servizi le
cui reti siano coinvolte in qualunque modo condamento dei lavori, purché non
imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stas@ommittente;

c) per lintervento o il coordinamento con autqrigéti o altri soggetti diversi dalla
Stazione appaltante, che abbiano giurisdizione petemze o responsabilita di tutela
sugli immobili, i siti e le aree comunque interdesdal cantiere; a tal fine non sono
considerati soggetti diversi le societd o aziendetrollate o partecipate dalla
Stazione appaltante o soggetti titolari di diriiali sui beni in qualunque modo
interessati dai lavori intendendosi, in questi casondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante

d) per la necessita o l'opportunita di eseguiresg@rsui campioni, prove di carico e di
tenuta e funzionamento degli impianti, nonché caligarziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per targizza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza Decreto Legislativo n. 81/2008. In agso il programma esecutivo
dei lavori deve essere coerente con il piano direkza e di coordinamento del
cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto delnoprogramma predisposto dalla
Stazione appaltante e integrante il progetto esexutale cronoprogramma pud essere
modificato dalla Stazione appaltante al verificatsile condizioni di cui al comma 2.
I'Appaltatore provvedera ad affiggere nel cantierduogo accessibile a tutti i lavoratori,
I'orario di lavoro e le norme di disciplina cui @rtde sottoporre i lavoratori stessi (art.7, c.1
L. 300/1970); copia di tali documenti deve essemsegnata al direttore dei lavori.

L'Appaltatore non pud far lavorare gli operai olttenormale orario giornaliero di

stagione, oppure oltre i limiti massimi fissati ldaleggi e dagli accordi sindacali, né di
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notte, senza la preventiva autorizzazione del Direttiei lavori: qualora I'approvazione sia
data per ragioni di convenienza dell'Appaltatoreegji) oltre a non aver diritto ad alcun
compenso oltre i prezzi contrattuali, dovra indemare I'Amministrazione per il maggiore
onere nella direzione e sorveglianza dei lavori.

Qualora I'Amministrazione ravvisi la necessita chiaviori siano continuati oltre il
normale orario, oppure ininterrottamente o siaregesi in condizioni eccezionali, ne da
ordine scritto all'Appaltatore, il quale & obbligaad uniformarvisi, salvo gli eventuali
indennizzi che possono competergli e salva la exd@tformazione di nuovi prezzi.

ART. 17
INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

1. Non costituiscono motivo di proroga dell'iniziei davori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo prograo della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e liaflacciamento alle reti tecnologiche
necessarie al suo funzionamento, per l'approvvagiento dell'energia elettrica e
dell'acqua;

b) 'adempimento di prescrizioni, o il rimedio aconvenienti o infrazioni riscontrate
dal direttore dei lavori o dagli organi di vigilaamm materia sanitaria e di sicurezza,
ivi compreso il coordinatore per la sicurezza isefdi esecuzione, se nominato;

c) I'esecuzione di accertamenti integrativi chppatatore ritenesse di dover effettuare
per la esecuzione delle opere di fondazione, d#llgture e degli impianti, salvo che
siano ordinati dalla direzione dei lavori 0 espagsente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di proveampioni, di sondaggi, analisi e altre
prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento deglmgiteenti a carico dell'appaltatore
comunque previsti dal capitolato speciale d’appadtodal capitolato generale

d’appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore #®rnitori, subappaltatori, affidatari, altri
incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendald’dppaltatore e il proprio personale
dipendente.

ART. 18
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

1. L’eventuale ritardo dell'appaltatore rispettotarmini per l'ultimazione dei lavori o
sulle scadenze esplicitamente fissate allo scopprdgramma temporale superiore a 150
giorni naturali consecutivi produce la risoluziafed contratto, a discrezione della Stazione
appaltante e senza obbligo di ulteriore motivaziansensi dell’articolo 136 del D. Lgs. n.
163/2006, e dall'articolo 119 del regolamento galeer
2. La risoluzione del contratto trova applicaziodepo la formale messa in mora
dell’appaltatore con assegnazione di un terminecpeatpiere i lavori e in contraddittorio
con il medesimo appaltatore.
3. Nel caso di risoluzione del contratto la penalecd all’articolo 16, comma 1, &
computata sul periodo determinato sommando il ditanccumulato dall'appaltatore
rispetto al programma esecutivo dei lavori e iirtigre assegnato dal direttore dei lavori per
compiere i lavori con la messa in mora di cui ahoma 2.

4. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dafbtazione appaltante in seguito alla
risoluzione del contratto.

Quando per negligenza grave, oppure per grave nmaidaza agli obblighi contrattuali
I'Appaltatore comprometta la buona riuscita delllapel’Amministrazione, previa
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intimazione ad eseguire i lavori e successiva e@asione mediante verbale, potra
esercitare la facolta di eseguire d'ufficio i laviardanno dell’Appaltatore; eventualmente
potra dichiarare la rescissione contrattuale coovyedimento motivato da notificarsi
all'Appaltatore. Nel caso di frode dell’Appaltatoirerelazione ai lavori di cui al presente
appalto, I'Amministrazione, in attesa della defioire® dei danni conseguenti a tale
comportamento fraudolento, sospendera i pagamenthea dei lavori eseguiti
regolarmente.

Le ripetute violazioni del Piano di sicurezza dahtiere, previa formale costituzione in
mora dell'Appaltatore, costituiscono causa di risimne contrattuale (art. 131, comma 3
del D. Lgs. n. 163/2006).

CAPOQO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA

ART. 19
ANTICIPAZIONE — ANTICIPAZIONI A CARICO DELL’APPALTATORE

Ove previsto dal bando di gara, all’'appaltatore @utkn ai sensi e per gli effetti dell’art.
26 ter della Legge n. 98 del 2013, un’anticipaziené prezzo netto del contratto nella
misura massima del 20% del valore del contrattesste

L’erogazione di detta anticipazione avviene secogdanto disposto dagli artt. 124 e
140 del DPR 207/2010 e s.m.i.. In particolare, edffogiorni dalla comunicazione di
effettivo inizio dei lavori, e previa verifica delirettore dei lavori, il Responsabile del
procedimento, all'esito positivo dell’accertamentocomunica all'appaltatore
'ammissibilita della richiesta e provvede, esperié verifiche di legge, allemissione
dell’'apposito certificato di pagamento.

Il pagamento resta comunque subordinato all’enmgsiella fideiussione nelle forme e
secondo le modalita stabilite dall’art. 124 del DER/2010 e s.m.i.

L’ammontare corrisposto a titolo di anticipazionggne recuperato nella misura
percentuale risultante in relazione all'importotaahiziale del contratto, contestualmente
all’emissione dei singoli stati di avanzamento, ctfanhall’atto del pagamento della rata di
saldo spettante al termine delle operazioni diacalb.

L’anticipazione non viene riconosciuta in ragionellal mera fornitura in opera dei
materiali di cantiere a pié d’opera e nel casottlidi sottomissione, o aggiuntivi, che
comportino un incremento del valore netto inizidéd contratto.

ART. 20
PAGAMENTI IN ACCONTO

1. | pagamenti avvengono per stati di avanzameanggiante emissione di certificato di
pagamento ogni volta che i lavori eseguiti, colitzdnati ai sensi degli articoli 26, 27 e 28,
al netto del ribasso d’asta, comprensivi dellatndaquota degli oneri per la sicurezza
(oneri diretti) e dei costi sostenuti per ottemperalle prescrizioni indicate nel PSC
relativa ai costi speciali (oneri indiretti), altteedelle trattenute e delle ritenute operate a
qualsiasi titolo, nonché della ritenuta di cui alnoma 2, raggiungano un importo non
inferiore al 20% (venti per cento) dellimporto ¢mattuale

L’ Impresa accetta espressamente che i pagamenti yanno effettuati nel rispetto
dei vincoli rivenienti dal patto di stabilita dell’ Ente.
2. A garanzia dell’osservanza delle norme e deksgizioni dei contratti collettivi, delle
leggi e dei regolamenti sulla tutela, proteziorssi@razione, assistenza e sicurezza fisica
dei lavoratori, sullimporto netto progressivo davori € operata una ritenuta dello 0,50
per cento da liquidarsi, nulla ostando, in sedeodto finale.
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3. Entro i 30 giorni successivi all'avvenuto ragggimento dell'importo dei lavori
eseqguiti di cui al comma 1, il direttore dei lavagdige la relativa contabilita e il
responsabile del procedimento emette, entro IestEsmine, il conseguente certificato di
pagamento il quale deve recare la dicitura: «laeotutto il ........................ » con
I'indicazione della data.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamentoredetto certificato entro i successivi
45 giorni, mediante emissione dell’apposito mandao I'erogazione a favore
dell'appaltatore ai sensi dell'articolo 185 del dgo legislativo 18 agosto 2000, n. 267.
Ove, ai fini del pagamento dovessero sussistengliritarrelati ai tempi di erogazione dei
fondi dalla Cassa DD.PP., I'appaltatore non potratefare richieste ad alcun titolo di
oneri aggiuntivi.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un perisaperiore a 90 giorni, per cause non
dipendenti dall'appaltatore, si provvede alla redae dello stato di avanzamento e
all’emissione del certificato di pagamento, predeimdo dall'importo minimo di cui al
comma 1.

6. Dell'emissione di ogni certificato di pagamentorasponsabile del procedimento
provvede a dare comunicazione scritta, con avvisicevimento, agli enti previdenziali e
assicurativi, compresa la cassa edile, ove riahiest

ART. 21

PAGAMENTI A SALDO
1. Il conto finale dei lavori & redatto entro 18@rni dalla data della loro ultimazione,
accertata con apposito verbale; e sottoscrittalidettore di lavori e trasmesso al responsabile
del procedimento. Col conto finale &€ accertato @pgsto I'importo della rata di saldo,
qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazidaénitiva ed erogazione e soggetta alle
verifiche di collaudo o di regolare esecuzionesassdel comma 3.
2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottitrrdall’appaltatore, su richiesta del
responsabile del procedimento, entro il termineprio di 15 giorni; se I'appaltatore non
firma il conto finale nel termine indicato, o seflona senza confermare le domande gia
formulate nel registro di contabilita, il conto die si ha come da lui definitivamente
accettato. Il responsabile del procedimento fornmulagni caso una sua relazione al conto
finale.
3. La rata di saldo, unitamente alle ritenuteudiat!'articolo 21, comma 2, nulla ostando, é
pagata entro i 90 giorni successivi all’emissioakcgrtificato di collaudo provvisorio.
4. Il pagamento della rata di saldo, disposto ipregaranzia fideiussoria ai sensi
dell'articolo 141, comma 9, del D. Lgs. n. 163/2006n costituisce presunzione di
accettazione dell’'opera, ai sensi dell’articolo @66econdo comma, del codice civile.
5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 dawere validita ed efficacia non inferiore
a 32 (trentadue) mesi dalla data di ultimazionelaedri e puo essere prestata, a scelta
dell'appaltatore, mediante adeguamento dell'impgatantito o altra estensione avente gl
stessi effetti giuridici, della garanzia fideiussogia depositata a titolo di cauzione
definitiva al momento della sottoscrizione del cattb.
6. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 delicectivile, I'appaltatore risponde per la
difformita ed i vizi dell'opera, ancorché ricondsiti, purché denunciati dal soggetto
appaltante prima che il certificato di collaudd odrtificato di regolare esecuzione assuma
carattere definitivo.

ART. 22
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO
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1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giamercorrenti tra il verificarsi delle condizioni

e delle circostanze per I'emissione del certifigitpagamento ai sensi dell’'articolo 21 e la sua
effettiva emissione e messa a disposizione debaidte appaltante per la liquidazione;
trascorso tale termine senza che sia emesso ificadtt di pagamento, sono dovulti
allappaltatore gli interessi legali per i primi &@orni di ritardo; trascorso infruttuosamente
anche questo termine spettano all’appaltatorenggreéssi di mora nella misura stabilita con
apposito decreto ministeriale di cui all’articol®3l comma 1, del D. Lgs. n. 163/2006.

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giamercorrenti tra 'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento a favorkagphltatore; trascorso tale termine senza
che la Stazione appaltante abbia provveduto alnpag@, sono dovuti all’appaltatore gli
interessi legali per i primi 60 giorni di ritardibascorso infruttuosamente anche questo termine
spettano all’appaltatore gli interessi di mora anathisura stabilita con apposito decreto
ministeriale di cui all'articolo 133, comma 1, @&l Lgs. n. 163/2006.

3. Il pagamento degli interessi di cui al presemtiEolo avviene d'ufficio in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamentEssivo, senza necessita di domande
o riserve.

ART. 23
RITARDI NEL PAGAMENTO DELLA RATA DI SALDO

1. Per il pagamento della rata di saldo in ritatidpetto al termine stabilito all'articolo 22,
comma 3, per causa imputabile alla Stazione appaltaulle somme dovute decorrono gli
interessi legali.

2. Qualora il ritardo nelle emissioni dei certifico nel pagamento delle somme dovute a
saldo si protragga per ulteriori 60 giorni, oltletermine stabilito al comma 1, sulle stesse
somme sono dovuti gli interessi di mora.

ART. 24
REVISIONE PREZZI

1. Ai sensi dell'articolo 133, comma 2, del D. Lgs. 163/2006., € esclusa qualsiasi
revisione dei prezzi e non trova applicazione ikafb 1664, primo comma, del codice
civile.

2. Qualora, per cause non imputabili all’appaltatoaejurata dei lavori si protragga fino a
superare i due anni dal loro inizio, al contraitagplica il prezzo chiuso, consistente nel
prezzo dei lavori al netto del ribasso d'asta, auate di una percentuale da applicarsi, nel
caso in cui la differenza tra il tasso di inflazoreale e il tasso di inflazione programmato
nell'anno precedente sia superiore al 2 per catlitoporto dei lavori ancora da eseguire
per ogni anno intero previsto per l'ultimazione ldwori stessi. Tale percentuale é fissata,
con decreto del Ministro delle infrastrutture e ttasporti da emanare entro il 30 giugno di
ogni anno, nella misura eccedente la predetta perake del 2 per cento.

3. In deroga a quanto previsto dal comma 2, qualogaraekzo di singoli materiali da
costruzione, per effetto di circostanze eccezipralbisca variazioni in aumento o in
diminuzione, superiori al 10 per cento rispettopatzzo rilevato dal Ministero delle
infrastrutture e dei trasporti nellanno di preseidne dell'offerta con il decreto di cui al
comma 6, si fa luogo a compensazioni, in aumenito diminuzione, per la percentuale
eccedente il 10 per cento e nel limite delle risafiscui all'art. 133, comma 7, del D.Lgs.
n. 163/2006.
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La compensazione & determinata, ai sensi delf&8, commi 4 e seguenti, del D. Lgs.
N. 163/2006, applicando la percentuale di variazicme eccede il 10 per cento al prezzo
dei singoli materiali da costruzione impiegati aelavorazioni contabilizzate nell'anno
solare precedente al decreto Ministeriale nellentjtzaaccertate dal direttore dei lavori.

ART. 25
CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto sjaal forma; ogni atto contrario e nullo di
diritto.

2. E’ ammessa la cessione dei crediti, ai senscambinato disposto dell’articolo 117,
comma 1, del D. Lgs. n. 163/2006 e della legge Brkao 1991, n. 52, a condizione che il
cessionario sia un istituto bancario o un interrmedifinanziario iscritto nell’apposito

Albo presso la Banca d'ltalia e che il contratto cgissione, in originale o in copia
autenticata, sia trasmesso alla Stazione appaltaimb@ o0 contestualmente al certificato di
pagamento sottoscritto dal responsabile del provextio.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

ART. 26
LAVORI A MISURA

1. La misurazione e la valutazione dei lavori asura sono effettuate secondo le
specificazioni date nelle norme del capitolato ggdece nell’enunciazione delle singole
voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate fpevalutazione dei lavori le dimensioni
nette delle opere eseguite rilevate in loco, seheal’appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che madkino le quantita realmente poste in
opera.

2. Non saranno comunque riconosciute, nella valnaz delle opere, variazioni
dimensionali di alcun genere non rispondenti aegié di progetto se non saranno state
preventivamente autorizzate dal direttore dei lavor

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavonngura s’intende sempre compresa ogni
spesa occorrente per dare I'opera compiuta sottoofelizioni stabilite dal capitolato
speciale d’appalto e secondo i tipi indicati e sewnegli atti progettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle fam@t verra effettuata applicando alle
guantita eseguite i prezzi unitari dell’elenco de#zzi unitari di cui all'articolo 3, comma
3, del presente capitolato speciale.

5. Il costo della mano d’opera, come evidenziattartabella «A», integrante il capitolato
speciale, per la parte prevista a misura, sondataksulla base dei prezzi di cui all’elenco
allegato al capitolato speciale, con le quantitavabili ai sensi del presente articolo,
nonché, per la parte non variabile in diretta prejpme con le quantita di lavori, secondo
aliquote proporzionali ai lavori eseguiti;

6. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolp @mma 1, lettera b), come evidenziati
nella tabella «A», integrante il capitolato spegjgber la parte prevista a misura, sono
valutati sulla base dei prezzi di cui all’elencteghto al capitolato speciale, con le quantita
rilevabili ai sensi del presente articolo, noncpér la parte non variabile in diretta
proporzione con le quantita di lavori, secondowdig proporzionali ai lavori eseguiti.

ART. 27
LAVORI IN ECONOMIA
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1. La contabilizzazione dei lavori in economiagqgwevisti, &€ effettuata secondo i prezzi
unitari contrattuali per limporto delle prestazioe delle somministrazioni fatte
dall'impresa stessa, con le modalita previste aéitolo 153 del regolamento generale.

2. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articdp comma 1, lettera b), come evidenziati
nella tabella «A», integrante il capitolato spezialer la parte eseguita in economia, sono
contabilizzati separatamente con gli stessi criteri

ART. 28
VALUTAZIONE DEI LAVORI ESEGUITI E DEI MANUFATTI E DEI
MATERIALI A PIE D'OPERA

1. Per tutte le opere dell'appalto le quantitaasiblo eseguite saranno determinate con
misure geometriche, o a numero, o a peso, esclgsoaitro metodo, salve le eccezioni
stabilite nell'allegato elenco dei prezzi.

I lavori non saranno mai liquidati in base a missuiperiori a quelle fissate dal progetto,
a meno che non si sia provveduto in contraddittadaseguire un rilievo delle sezioni dei
luoghi prima dell'inizio dei lavori, oppure mediardrdine scritto del Direttore dei lavori.

Nel caso che le misure risultassero minori di quptlescritte, sara facolta della D.L.
ordinare la rimozione delle opere e la loro ricosimne a cura e spese dell'Impresa.

Le misure saranno eseguite in contraddittorio, enana mano che si procedera
all'esecuzione dei lavori, e riportate su appd#itetti che saranno firmati dagli incaricati
della Direzione Lavori e dall'Impresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilitéedfica e di rettifica in occasione della
visita per la redazione del certificato di regolasecuzione.

La manodopera sara valutata ad ore e gli arrotoaddnm eccesso o in difetto alle
mezze ore.

Il noleggio di impianti e attrezzature fisse saadutato a giornata, mentre il noleggio di
apparecchiature e mezzi d'opera mobili, compresezzi di trasporto, sara valutato per il
tempo effettivamente messo in funzione ed operatd| prezzo comprendera anche la
remunerazione dell'operatore. L'Appaltatore e teragtaavvisare la Direzione dei lavori
qguando, per il progredire dei lavori, non risultipan accertabili le misure delle opere
esequite.

2. | manufatti destinati alla realizzazione delpatio, il cui valore & superiore alla spesa
per la loro messa in opera, se forniti in cantei@ccettati dalla direzione dei lavori, sono
accreditati nella contabilita delle rate di accodtccui all’articolo 21 anche prima della
loro messa in opera, perrzeta del prezzo a pie d’opera.

2. In sede di contabilizzazione delle rate di ateali cui all’articolo 21, allimporto dei
lavori eseguiti € aggiunta la meta di quello deteriali provvisti a pie d'opera, destinati ad
essere impiegati in opere definitive facenti paled'appalto ed accettati dal direttore dei
lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, ifetlo, ai prezzi di stima.

3. | materiali e i manufatti portati in contabilitantangono a rischio e pericolo
dell'appaltatore, e possono sempre essere rifudatlirettore dei lavori.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

ART. 29
CAUZIONE PROVVISORIA

1. Ai sensi dell’'articolo 75, comma 1, del D. Lgs.1%3/2006, e richiesta una cauzione

provvisoria pari al 2 per cento (un cinquantesimel)'importo preventivato dei lavori da
appaltare, da prestare al momento della partecipazlla gara.
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ART. 30
GARANZIA FIDEIUSSORIA O CAUZIONE DEFINITIVA

1. Ai sensi dell'articolo 113, comma 1, del D. Lgs.163/2006, € richiesta una garanzia
fideiussoria, a titolo di cauzione definitiva, pati10 per cento (un decimo) dell'importo
contrattuale; qualora I'aggiudicazione sia fattdawore di un'offerta inferiore all'importo

a base d’asta in misura superiore al 10 per céamtgaranzia fideiussoria € aumentata di
tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedénipredetta misura percentuale; ove il
ribasso sia superiore al 20 per cento, 'aumentbdiie punti percentuali per ogni punto di
ribasso superiore al 20 per cento.

2. La garanzia fideiussoria e prestata mediankiezaobancaria o assicurativa, emessa da
istituto autorizzato, con durata non inferiore a sesi oltre il termine previsto per
I'ultimazione dei lavori; essa & presentata in ioae alla Stazione appaltante prima della
formale sottoscrizione del contratto.

3. La garanzia € svincolata, in ragione della meté volta che siano stati contabilizzati
lavori esegquiti pari al 50% dell'importo contratlea successivamente si procede allo
svincolo progressivo in ragione di un 5% cento’uédiale ammontare per ogni ulteriore
10% per cento di importo dei lavori eseguiti.

4. La garanzia, per il imanente ammontare del 268ésa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente all'emissione del certificato diacmlo provvisorio ovvero del certificato
di regolare esecuzione; lo svincolo e l'estinzi@wsengono di diritto, senza necessita di
ulteriori atti formali, richieste, autorizzaziowiichiarazioni liberatorie o restituzioni.

5. La Stazione appaltante pud avvalersi della ngaaa fideiussoria, parzialmente o
totalmente, per le spese dei lavori da eseguinsifidio nonché per il rimborso delle
maggiori somme pagate durante I'appalto in conbratrisultati della liquidazione finale;
'incameramento della garanzia avviene con attéateriale della Stazione appaltante senza
necessita di dichiarazione giudiziale, fermo redtaih diritto dell’appaltatore di proporre
azione innanzi l'autorita giudiziaria ordinaria.

6. La garanzia fideiussoria & tempestivamentetegrata nella misura legale di cui al
combinato disposto dei commi 1 e 3 qualora, in @at®pera, sia stata incamerata,
parzialmente o totalmente, dalla Stazione appa&tantcaso di variazioni al contratto per
effetto di successivi atti di sottomissione, la e&tha garanzia puo essere ridotta in caso
di riduzione degli importi contrattuali, mentre nénintegrata in caso di aumento degli
stessi importi fino alla concorrenza di un quinéd’dnporto originario.

ART. 31
RIDUZIONE DELLE GARANZIE

1. L'importo della cauzione provvisoria di cui'atticolo 31 é ridotto al 50 per cento per i
concorrenti in possesso della certificazione dilitju@onforme alle norme europee della
serie UNI EN ISO 9000, ovvero di dichiarazione dellasenza di elementi significativi e
tra loro correlati di tale sistema, ai sensi deitalo 40, comma 7, del D. Lgs n. 163/2006,
purché riferiti univocamente alla tipologia di lavdella categoria prevalente.

2. L'importo della garanzia fideiussoria di cuiaaticolo 32 é ridotto al 50 per cento per
I'appaltatore in possesso delle medesime certiboan dichiarazioni di cui comma 1.

3. In caso di associazione temporanea di condoteeniduzioni di cui al presente articolo
sono accordate qualora il possesso delle certifinan delle dichiarazioni di cui al comma
1 sia comprovato dalla impresa capogruppo mandagarieventualmente da un numero di
imprese mandanti, qualora la somma dei requistiit®-organizzativo complessivi sia
almeno pari a quella necessaria per la qualificeztell'impresa singola.

ART. 32
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ASSICURAZIONE A CARICO DELL'IMPRESA

1. Ai sensi dell’articolo 129, comma 1, del D. Lgs.163/2006, I'appaltatore & obbligato,
contestualmente alla sottoscrizione del contrattprodurre una polizza assicurativa che
tenga indenne la Stazione appaltante da tutti chrigdi esecuzione e una polizza
assicurativa a garanzia della responsabilita cppde danni causati a terzi nell’esecuzione
dei lavori. La polizza assicurativa e prestata iémpresa di assicurazione autorizzata alla
copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obldidi assicurazione.

2. La copertura delle predette garanzie assigerdecorre dalla data di consegna dei lavori e
cessa alla data di emissione del certificato daadb o del certificato di regolare esecuzione e
comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultioaeidei lavori risultante dal relativo
certificato; le stesse polizze devono inoltre recaspressamente il vincolo a favore della
Stazione appaltante e sono efficaci senza risenaheain caso di omesso o ritardato
pagamento delle somme dovute a titolo di premipaitte dell'esecutore.

3. La polizza assicurativa contro tutti i rischiedecuzione da qualsiasi causa determinati
deve coprire tutti i danni subiti dalla Stazionealpante a causa del danneggiamento o
della distruzione totale o parziale di impianti pete, anche preesistenti, salvo quelli
derivanti da errori di progettazione, insufficieqiegettazione, azioni di terzi o cause di
forza maggiore, e che preveda anche una garanmsmbnsabilita civile per danni causati
a terzi nell’esecuzione dei lavori. Tale polizzaveleessere stipulata nella forma
«Contractors All Risks» (C.A.R.), deve prevedere soama assicurata non inferiore ai
limiti di legge, e deve:

a) prevedere la copertura dei danni alle opempoeanee e permanenti, eseguite o in
corso di esecuzione per qualsiasi causa nel captiempresi materiali e attrezzature
di impiego e di uso, compresi i beni della Staziappaltante destinati alle opere,
causati da furto e rapina, incendio, fulmini e sxter elettriche, tempesta e uragano,
inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppiwer@to e movimento tellurico,
frana, smottamento e crollo, acque anche luridasepgovenienti da rotture o perdite
di condotte idriche, fognarie, gasdotti e similittiadi vandalismo, altri
comportamenti colposo o dolosi propri o di terzi;

b) prevedere la copertura dei danni causati dariediorealizzazione, omissioni di
cautele o di regole dell’arte, difetti e vizi delfera, in relazione all'integra garanzia
a cui l'impresa é tenuta, nei limiti della perizadelle capacita tecniche da essa
esigibili nel caso concreto, per I'obbligazioneriiultato che essa assume con il
contratto d’appalto anche ai sensi dell’articol®3.@lel codice civile.

4. La polizza assicurativa di responsabilita eiiler danni causati a terzi deve essere
stipulata per una somma assicurata non inferioreuaol 500.000,00 e deve:

a) prevedere la copertura dei danni che l'appaktatiebba risarcire quale civiimente
responsabile verso prestatori di lavoro da essendipnti e assicurati secondo le
norme vigenti e verso i dipendenti stessi non stigg#'obbligo di assicurazione
contro gli infortuni nonché verso i dipendenti dmibappaltatori, impiantisti e
fornitori per gli infortuni da loro sofferti in caeguenza del comportamento colposo
commesso dallimpresa o da un suo dipendente ddegssa debba rispondere ai
sensi dell’'articolo 2049 del codice civile, e damnipersone dellimpresa, e loro
parenti o affinii 0 a persone della Stazione app##t occasionalmente o
saltuariamente presenti in cantiere e a consutiitiappaltatore o della Stazione
appaltante;

b) prevedere la copertura dei danni biologici;

c) prevedere che tra le "persone" si intendono cesnp rappresentanti della Stazione
appaltante autorizzati all’accesso al cantieregmponenti dell’ufficio di direzione
dei lavori, i coordinatori per la sicurezza, i enitlatori.
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5. Le garanzie di cui al presente articolo, ptesdall’appaltatore coprono senza alcuna riserva
anche i danni causati dalle imprese subappaltargibfornitrici. Qualora I'appaltatore sia
un’associazione temporanea di concorrenti, giustegime delle responsabilita disciplinato
dall’articolo 95 del regolamento generale e ddltaio 37, comma 5, del D. Lgs. n.
163/2006, le stesse garanzie assicurative pretitemandataria capogruppo coprono senza
alcuna riserva anche i danni causati dalle impresedanti.

6. Alla data dell’emissione del certificato di @lbo, la polizza assicurativa di cui al
comma 3 e sostituita da una polizza che tenga melés Stazione appaltante da tutti i
rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni irargnzia o agli interventi per la loro
eventuale sostituzione o rifacimento.

CAPQO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

ART. 33
VARIAZIONE DEI LAVORI

1. L'Appaltatore non pud per nessun motivo introgludi sua iniziativa variazioni o
addizioni ai lavori assunti in confronto alle pr&eni contrattuali se non e stato autorizzato
per iscritto (artt.1659 c. 1 e 2725 c.c.) E' indlg& dell’Amministrazione di chiedere
I'eliminazione delle varianti non indispensabilirodotte arbitrariamente dall'Appaltatore
anche se queste non importano una diminuzione kirevadell'opera e anche se ne
comportano un aumento.

Resta salva la facolta del Collaudatore di ricopos indispensabili le variazioni
introdotte dall'Appaltatore.

Anche se le variazioni sono state autorizzate,paiatore, se l'importo contrattuale é
stato determinato a corpo o forfait, non ha dirttocompenso (art.1659, c. 2 c.c.)

L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire, entro ilirja in piu o in meno dell'importo
contrattuale, tutte le variazioni ritenute oppodudallAmministrazione, purché non
mutino essenzialmente la natura delle opere coraprelbappalto.

La semplice precisazione esecutiva di particotstruttivi e decorativi in corso
d'opera, a completamento di quanto contenuto redghorati di progetto, sia richiesta
dall'Appaltatore per conseguire I'esecuzione a eed@rte cui € obbligato con il consenso
scritto del Direttore dei Lavori, sia disposti dalr@tore dei Lavori stesso per risolvere
aspetti di dettaglio, e purché sia contenuta eatramporto non superiore al 5% delle
categorie di lavoro dell'appalto, non potra conside variante (art. 132, comma 3, 1°
periodo, D. Lgs. n. 163/2006), e non potra in alcwdo essere addotta a giustificazione di
ritardi o indennizzi da parte dell’Appaltatore.

L'Appaltatore e tenuto a denunciare la erroneitdedptescrizioni progettuali delle
varianti apportate al progetto iniziale; in casondn contestazione di dette prescrizioni
entro cinque giorni si intenderanno definitivameraecettate e riconosciute idonee
dall'Appaltatore che pertanto ne sara il solo resgbite.

La Stazione appaltante si riserva la facolta didurre nelle opere oggetto dell’appalto
guelle varianti che a suo insindacabile giudizienga opportune, senza che per questo
'impresa appaltatrice possa pretendere compefiaiadri del pagamento a conguaglio dei
lavori eseguiti in piu 0 in meno con l'osservanadalprescrizioni ed entro i limiti stabiliti
dagli articoli 43 - 161 e 162 del Regolamento GaleefD.P.R. 207/2010), e dall'articolo 132
del D. Lgs. n. 163/2006.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto eteo, prestazioni e forniture extra
contrattuali di qualsiasi genere, eseguite sereeeptivo ordine scritto della direzione lavori,
recante anche gli estremi dell’'approvazione deepdetia stazione appaltante, ove questa sia
prescritta dalla legge o dal regolamento.
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3. Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatooeesiesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prinhal’'esecuzione dellopera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazionelbendi maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o @agi qualora non vi sia accordo preventivo
scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto diitaichieste.

4. Non sono considerati varianti ai sensi del cominggi interventi disposti dal direttore
dei lavori per risolvere aspetti di dettaglio, cki@ano contenuti entro un importo non
superiore al cinque per cento delle categorie omegeli lavori dell'appalto e che non
comportino un aumento dell’importo del contrattipsiato.

5. Sono ammesse, nell'esclusivo interesse delkzi@te appaltante, le varianti, in
aumento o in diminuzione, finalizzate al migliorarteedell'opera e alla sua funzionalita,
sempre che non comportino modifiche sostanziaiaeosmotivate da obbiettive esigenze
derivanti da circostanze sopravvenute e impreviedddi momento della stipula del
contratto. L'importo in aumento relativo a tali \arti non pud superare il 5 per cento
dell'importo originario del contratto e deve trogatopertura nella somma stanziata per
I'esecuzione dell'opera.

6. Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, e sottdswrun atto di sottomissione quale
appendice contrattuale, che deve indicare le m@addiicontrattazione e contabilizzazione
delle lavorazioni in variante.

7. In caso di varianti comunque comprese entro uintg d’obbligo contrattuale si
procedera all’affidamento dei lavori aggiuntivigpia approvazione della relativa perizia,
mediante Ordine di Servizio, ai sensi dell’art. i@l D.P.R. n. 207 del 2010.

ART. 34
VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od onmossiimputabili alle carenze del progetto
esecutivo, si rendessero necessarie varianti cbgopo pregiudicare, in tutto o in parte, la
realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzagio® che sotto il profilo economico
eccedano il quinto dell’importo originario del cratto, la Stazione appaltante procede alla
risoluzione del contratto con indizione di una na@ara alla quale € invitato I'appaltatore
originario.

2. In tal caso la risoluzione del contratto conti@al pagamento dei lavori eseguiti, dei
materiali utili e del 10 per cento dei lavori nogeguiti, fino a quattro quinti dell'importo
del contratto originario

3. Nei casi di cui al presente articolo i titoldell'incarico di progettazione sono responsabili
dei danni subiti dalla Stazione appaltante; aidili presente articolo si considerano errore od
omissione di progettazione I'inadeguata valutazideleo stato di fatto, la mancata od erronea
identificazione della normativa tecnica vincolap& la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti esuitanti da prova scritta, la violazione delle
norme di diligenza nella predisposizione degli etab progettuali.

ART. 35
PREZZ| APPLICABILI Al NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

1. Le eventuali variazioni sono valutate medidiajgplicazione dei prezzi di cui all’elenco
prezzi contrattuale come determinati ai sensi aei€olo 3, commi 3 e 4.

2. Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzintattuale come determinati ai sensi
dell'articolo 3, commi 3 e 4, non siano previstepzi per i lavori in variante, si procede
alla formazione di nuovi prezzi, mediante appos&ddale di concordamento, con i criteri
di cui all’articolo 136 del regolamento generale.
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CAPOQ 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

ART. 36
NORME DI SICUREZZA GENERALI

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pierspetto di tutte le norme vigenti in materia
di prevenzione degli infortuni e igiene del lavoeoin ogni caso in condizione di
permanente sicurezza e igiene.

2. L'appaltatore e altresi obbligato ad osserveceupolosamente le disposizioni del
vigente Regolamento Locale di Igiene, per quartiera la gestione del cantiere.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secondantg previsto dalle vigenti
disposizioni, gli appositi piani per la riduzioneldumore, in relazione al personale e alle
attrezzature utilizzate.

4. L’appaltatore non pu0 iniziare o0 continuare avdri qualora sia in difetto
nell'applicazione di quanto stabilito nel preseatgcolo.

ART. 37
SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

1. L'appaltatore € obbligato a fornire alla Staeioappaltante, entro 30 giorni
dall'aggiudicazione, l'indicazione dei contrattllettivi applicati ai lavoratori dipendenti e
una dichiarazione in merito al rispetto degli obbliassicurativi e previdenziali previsti
dalle leggi e dai contratti in vigore.

2. L’appaltatore e obbligato ad osservare le meiganerali di tutela di cui all'articolo 15
del D.Lgs. 81/2008, nonché le disposizioni dellsstedecreto applicabili alle lavorazioni
previste nel cantiere.

ART. 38
PIANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

L’appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosteane senza riserve o eccezioni il
piano di sicurezza e di coordinamento predispostiocdordinatore per la sicurezza e
messo a disposizione da parte della Stazione appa/tai sensi del D.Lgs. 81/2008.

ART. 39
MODIFICHE E INTEGRAZIONI AL PIANO DI SICUREZZA E DI
COORDINAMENTO

1. L'appaltatore puo presentare al coordinatordgsicurezza in fase di esecuzione una o
piu proposte motivate di modificazione o di integome al piano di sicurezza di
coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecrielayvero quando ritenga di poter
meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulkelmella propria esperienza, anche in
seguito alla consultazione obbligatoria e preventoei rappresentanti per la
sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da agtegli organi di vigilanza,

b) per garantire il rispetto delle norme per lay@nzione degli infortuni e la tutela della
salute dei lavoratori eventualmente disattese iaglopdi sicurezza, anche in seguito
a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatgper la sicurezza in fase di esecuzione si
pronunci tempestivamente, con atto motivato da emeulla documentazione di cantiere,
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sull'accoglimento o il rigetto delle proposte pretsge; le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per l'appaltatore.

3. Qualora entro il termine di tre giorni lavoratidalla presentazione delle proposte
dell'appaltatore, prorogabile una sola volta dridte giorni lavorativi, il coordinatore per

la sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le pedpsi intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le psipasi intendono rigettate.

4. Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'evatuaccoglimento delle modificazioni e
integrazioni non puo in alcun modo giustificare igaioni o adeguamenti dei prezzi

pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del ispettivo.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualo®vdntuale accoglimento delle

modificazioni e integrazioni comporti maggiori onea carico dell'impresa, e tale

circostanza sia debitamente provata e documeritaiag applicazione la disciplina delle

varianti.

ART. 40
PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicer@ e comunque prima dell'inizio dei

lavori, deve predisporre e consegnare al diretlerdavori o, se nhominato, al coordinatore
per la sicurezza nella fase di esecuzione, un ppeocativo di sicurezza per quanto attiene
alle proprie scelte autonome e relative responsahbikll’organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo dtusezza comprende il documento di

valutazione dei rischi di cui alla Sezione Il déb.Lgs. 81/2008 e tutti i conseguenti

adempimenti, con riferimento allo specifico cardiex¥ deve essere aggiornato ad ogni
mutamento delle lavorazioni rispetto alle previgsion

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce pi@omplementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all'articol®,1@el D.Lgs. 81/2008.

ART. 41
OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare le reiggenerali di tutela di cui all'articolo 15

del D.Lgs. 81/2008, con particolare riguardo alleastanze e agli adempimenti descritti
agli articoli 15 e 18 e relativi allegati del D.L@xl/2008.

2. | piani di sicurezza devono essere redattionfarmita alle direttive 89/391/CEE del

Consiglio, del 12 giugno 1989, 92/57/CEE del Colisiglel 24 giugno 1992, alla relativa

normativa nazionale di recepimento, ai regolameéingittuazione e alla migliore letteratura
tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice € obbligata a comunicamgpéstivamente prima dell'inizio dei

lavori e quindi periodicamente, a richiesta del oattente o del coordinatore, l'iscrizione

alla camera di commercio, industria, artigianatageicoltura, l'indicazione dei contratti

collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e Hichiarazione circa l'assolvimento degli

obblighi assicurativi e previdenziali. L’'affidatarié tenuto a curare il coordinamento di
tutte le imprese operanti nel cantiere, al finerahdere gli specifici piani redatti dalle

imprese subappaltatrici compatibili tra loro e @wdr con il piano presentato

dall'appaltatore. In caso di associazione temp@aoedi consorzio di imprese detto

obbligo incombe allimpresa mandataria capogruplpdirettore tecnico di cantiere e

responsabile del rispetto del piano da parte de tiet imprese impegnate nell’esecuzione
dei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento gulaho operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi cetige violazioni dei piani stessi da parte
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dell’appaltatore, comunque accertate, previa foencaistituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPQO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

ART. 42
VERIFICHE IN ORDINE ALLA DISCIPLINA ANTIMAFIA.

Con il presente capitolato allegato al Contrat@ppaltatore, in ottemperanza alla
direttiva dell’'Ufficio Territoriale del Governo acdatche tutti gli affidamenti a valle
dellaggiudicazione principale devono essere subatd all'acquisizione delle
informazioni antimafia di cui all’art. 10 del D.P.R. 252/1998.

Le verifiche e I'acquisizione delle informazionitanafia devono essere estese anche alle
tipologie di prestazioni non inquadrabili nel supalpo, di cui alla segueniieabella 1

Tabella 1 |

» Trasporto e smaltimento di rifiuti;

» Fornitura e trasporto di terra e materiali inerti;

» Fornitura e trasporto di calcestruzzo e traspartotdme;

* Noli a freddo macchinari;,

* Fornitura con posa in opera (qualora il contratin debba essere
assimilato al subappalto ai sensi dell’art. 118Riélgs 12 aprile 2006, n.
163);

* Noli a caldo (qualora il contratto non debba essss#milato al subappalt
ai sensi dell’art. 118 del D.Lgs 12 aprile 2006163);

» Autotrasporti;

» Guardiania di cantiere.

O

Oltre agli adempimenti correlati ai contratti di appalto I'appaltatore, pertanto, e
obbligato a comunicare in via preliminare alla stag appaltante anche I'elenco delle
imprese coinvolte nelgiano di affidamentbcon riguardo all’elenco dei servizi e forniture
riportato nella Tabella 1.

Detto obbligo e finalizzato a consentire alla stagicappaltante di comunicare al
Prefetto I'elenco delle imprese di cui alla Tabellaal fine di consentire le necessarie
verifiche antimafia da espletarsi anche attravdrsgorso al potere di accesso ai cantieri
di cui all'articolo 5-bis del decreto legislativo 490/94.

A tal fine I'appaltatore si obbliga di acquisireragmettere alla Provincia, in relazione
ai contratti che stipulera, la seguente document@zindipendentemente dall’importo del
contratto e ferma la documentazione obbligatoria:

1. Certificato di iscrizione alla C.C.I.A.A. con dicimantimafia;

2. Dichiarazione resa dal legale rappresentante delBRafore contenente:

* | dati anagrafici completi (nhome, cognome, luogalaa di nascita) del medesimo
dichiarante e di ogni socio per le S.N.C. e di ogmiio accomandatario per le S.A.S.
(indicando le relative quote), degli eventuali camenti 'organo di amministrazione per
le societa di capitali nonché dei direttori teciuer le imprese di costruzione;

e | dati dell’appaltatore (denominazione sociale, esdéelgale, numero di iscrizione al
registro delle imprese, numeri di partita IVA e ddae fiscale);

3. Dichiarazione resa dal legale rappresentante (dmlt@eta di capitali) ai sensi del
D.P.C.M. n. 187/91 circa la composizione societargrtante anche i nominativi dei
componenti del collegio sindacale dell'appaltat@a@npleti dei dati anagrafici. Nei casi in
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cui una persona giuridica risulti possessore dit@wodi azioni dovra essere prodotta la
medesima dichiarazione, se disponibile, sino dimsad una persona fisica. In caso di
associazioni temporanee di imprese le dichiaraziooui ai punti 2. e 3. dovranno essere
prodotte dal legale rappresentante di ciascuna esaprcomponente l'associazione
temporanea.

4. Per ogni persona fisica per la quale vengono trasimedati anagrafici, dovra essere
comunicato anche il relativo codice fiscale.

In caso di omessa comunicazione e/o di comunicapanziali o incomplete o, ancora
in caso di mancato tempestivo aggiornamento gelnb di affidamenty I'appaltatore
restera responsabile ai sensi di legge, con corgéglautomatica risoluzione del contratto
e applicazione di una penale pari al 10% del valdet sub-contratto, a titolo di
liquidazione forfetaria dei danni, salvo il maggatanno.

ART. 43
SUBAPPALTO

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria af@mgano sono scorporabili o
subappaltabili a scelta del concorrente, fermeanekt le prescrizioni di cui all’articolo 4
del capitolato speciale, 'osservanza dell’artich® della legge n. 55 del 1990, e come di
seguito specificato:

a) ai sensi dell'articolo 37, commall, del D. Lgs163/2006, € vietato il subappalto o il
subaffidamento in cottimo dei lavori costituentugtiure, impianti e opere speciali, di cui
allarticolo 107 del regolamento generale, di impasuperiore al 15% dell'importo
totale dei lavori in appalto;

b) é vietato il subappalto o il subaffidamentociwitimo dei lavori appartenenti alla
categoria prevalente per una quota superiore geB@ento, in termini economici,
dellimporto dei lavori della stessa categoria @lente;

c) i lavori delle categorie generali diverse daeltpu prevalente, nonché i lavori
costituenti strutture, impianti e opere specidlicu all’articolo 107 del regolamento
generale, di importo non superiore al 15% dell’impdotale dei lavori in appalto e
di importo superiore al 10% dell’'importo totale evg a 150.000 euro, a tale fine
indicati nel bando, devono essere obbligatoriamestéappaltati, qualora
I'appaltatore non abbia i requisiti per la loro @saone;

d) fermo restando il divieto di cui alla lettery alavori delle categorie diverse da
quella prevalente e a tale fine indicati nel bawndoel presente capitolato speciale
d’appalto possono essere subappaltati o subaffidatttimo per la loro totalita;

e) fermo restando il divieto di cui alla letterg ialavori costituenti strutture, impianti e
opere speciali, di cui all'articolo 107 del regokemo generale, qualora il subappalto sia
consentito, deve essere richiesto e autorizzatdariamente con divieto di
frazionamento in piu subcontratti o subaffidamenti.

2. L'affidamento in subappalto o in cottimo €& cemtto, previa autorizzazione della
Stazione appaltante, alle seguenti condizioni:

a) che l'appaltatore abbia indicato all’atto dafflerta i lavori o le parti di opere che
intende subappaltare o concedere in cottimo; I'sioige delle indicazioni sta a
significare che il ricorso al subappalto o al cotii &€ vietato e non puo essere
autorizzato;

b) che l'appaltatore provveda al deposito di canigentica del contratto di subappalto
presso la Stazione appaltante almeno 20 giornigudella data di effettivo inizio
dell’esecuzione delle relative lavorazioni subatgial unitamente alla dichiarazione
circa la sussistenza o meno di eventuali formeaditrollo o di collegamento, a
norma dell’articolo 2359 del codice civile, conntpresa alla quale & affidato il
subappalto o il cottimo; in caso di associaziomaperanea, societa di imprese o

32



consorzio, analoga dichiarazione deve essere gfattda ciascuna delle imprese
partecipanti all’'associazione, societa o consorzio.

c) che l'appaltatore, unitamente al deposito deht@tto di subappalto presso la
Stazione appaltante, ai sensi della lettera bymedta alla stessa Stazione appaltante
la documentazione attestante che il subappaltadori@ possesso dei requisiti
prescritti dalla normativa vigente per la partezipae alle gare di lavori pubblici, in
relazione alla categoria e all'importo dei lavoa dealizzare in subappalto o in
cottimo;

d) che non sussista, nei confronti del subapmattatalcuno dei divieti previsti
dall'articolo 10 della legge n. 575 del 1965, e cassive modificazioni e
integrazioni; a tale scopo, qualora I'importo dehtratto di subappalto sia superiore
ad euro 154.937,07, l'appaltatore deve produrrea &@itazione appaltante la
documentazione necessaria agli adempimenti di Hai \agente legislazione in
materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi e latla delinquenza organizzata,
relativamente alle imprese subappaltatrici e casten con le modalita di cui al
D.P.R. n. 252 del 1998; resta fermo che, ai senadeolo 12, comma 4, dello
stesso D.P.R. n. 252 del 1998, il subappalto éteietaprescindere dall’importo dei
relativi lavori, qualora per 'impresa subappalitarsia accertata una delle situazioni
indicate dall'articolo 10, comma 7, del citato D.P.R

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devaggsere autorizzati preventivamente dalla
Stazione appaltante in seguito a richiesta scuittdl'appaltatore; l'autorizzazione é
rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento dellehiesta; tale termine puo essere prorogato
una sola volta per non piu di 30 giorni, ove rieoww giustificati motivi; trascorso |l
medesimo termine, eventualmente prorogato, seneala&hStazione appaltante abbia
provveduto, l'autorizzazione si intende concessattagli effetti qualora siano verificate
tutte le condizioni di legge per l'affidamento delbappalto. Per i subappalti o cottimi di
importo inferiore al 2% dell’'importo contrattualedo importo inferiore a 100.000 euro, i
termini per il rilascio dell’autorizzazione da partlella stazione appaltante sono ridotti
della meta

4. L’affidamento di lavori in subappalto o in catth comporta i seguenti obblighi:

a) l'appaltatore deve praticare, per i lavori eofgere affidate in subappalto, i prezzi
risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misuman superiore al 20 per cento;

b) nei cartelli esposti all'esterno del cantieewa@ho essere indicati anche i nominativi di
tutte le imprese subappaltatrici, completi delligazione della categoria dei lavori
subappaltati e dell'importo dei medesimi;

c) le imprese subappaltatrici devono osservasgmatimente il trattamento economico e
normativo stabilito dai contratti collettivi naziale e territoriale in vigore per |l
settore e per la zona nella quale si svolgonodria sono responsabili, in solido con
I'appaltatore, dellosservanza delle norme anzélati confronti dei loro dipendenti
per le prestazioni rese nell’ambito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite depalpatore, devono trasmettere alla
Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavda, documentazione di avvenuta
denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassdile, assicurativi ed
antinfortunistici; devono altresi trasmettere, adenza quadrimestrale, copia dei
versamenti contributivi, previdenziali, assicurativonché di quelli dovuti agli
organismi paritetici previsti dalla contrattazicrwlettiva.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche afisociazioni temporanee di imprese e alle
societa anche consortili, quando le imprese riuniteonsorziate non intendono eseguire
direttamente i lavori scorporabili.

6. Ai fini del presente articolo € considerato fpmto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita ovunque espletate che richieddimopiego di manodopera, quali le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, sgaiarmente di importo superiore al 2 per
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cento dell'importo dei lavori affidati o di importsuperiore a 100.000 euro e qualora
I'incidenza del costo della manodopera e del pateosia superiore al 50 per cento
dell'importo del contratto di subappalto.

7. 1 lavori affidati in subappalto non possono eessoggetto di ulteriore subappalto
pertanto il subappaltatore non puo subappaltareaavelta i lavori. Fanno eccezione al
predetto divieto le fornitura con posa in operampianti e di strutture speciali individuate
con apposito regolamento; in tali casi il fornitard subappaltatore, per la posa in opera o
il montaggio, puo avvalersi di imprese di propiidutia per le quali non sussista alcuno
dei divieti di cui al comma 2, lettera d).

E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare @itazione appaltante, per tutti i sub-
contratti, il nome del sub-contraente, I'importd dab-contratto, I'oggetto del lavoro,
servizio o fornitura affidati.

Non sono considerati subappalti:

- i noleggi di macchine e mezzi d'opera funzionanti personale dell'Appaltatore (art. 18,
c. 12 L. 55/1990);

- il trasporto che non preveda l'impiego del comshie in attivita di carico e scarico
mediante uso di sollevatori, 0 macchinari simiélldppaltatore;

- la fornitura di materiali, semilavorati, manufathacchinari, componenti di impianti;

E’considerato subappalto qualsiasi contratto avesmte oggetto attivita ovunque
espletate che richiedono I'impiego di manodopewalide forniture con posa in opera e i
noli a caldo, se singolarmente di importo superiate2 per cento dell'importo delle
prestazioni affidate o di importo superiore a 100.@uro e qualora l'incidenza del costo
della manodopera e del personale sia superior@ pébcento dell'importo del contratto da
affidare.

Il subappaltatore non pud subappaltare a sua Veltprestazioni salvo che per la
fornitura con posa in opera di impianti e di stuigt speciali da individuare con il
regolamento; in tali casi il fornitore o subapptta, per la posa in opera o il montaggio,
puo avvalersi di imprese di propria fiducia pegtl&li non sussista alcuno dei divieti di cui
al comma 2, numero 4) dell’art. 118, comma. 11 DlelLgs. 163/2006. E fatto obbligo
all'affidatario di comunicare alla stazione app#ka per tutti i sub-contratti stipulati per
I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-conti@elhimporto del contratto, I'oggetto del
lavoro, servizio o fornitura affidati. se singolame di importo superiore al 2%
dell'importo dei lavori a base d'asta (art. 118new@. 11 del D. Lgs. 163/2006):

E' fatto divieto allAppaltatore di affidare, in ds@si forma contrattuale o a cottimo,
I'esecuzione di mere prestazioni di lavoro mediahtgsolo o prevalente utilizzo di
manodopera, compreso il caso in cui il subappakatoorrisponda un compenso
all'Appaltatore per I'utilizzo di capitali, macchma attrezzature di questo (art.1 L. 23
ottobre 1960, n.1369).

Per le infrazioni di cui sopra, da considerarsi vgranadempienze contrattuali,
I'Amministrazione provvedera alla segnalazione w@ibdta giudiziaria per I'applicazione
delle pene previste, salvo la facolta di chiedangdoluzione del contratto.

_ ART. 44
RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsat@ieconfronti della Stazione appaltante per
I'esecuzione delle opere oggetto di subappaltevemido la Stazione appaltante medesima da
ogni pretesa dei subappaltatori o da richiesteisdiraimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

2. Il direttore dei lavori e il responsabile debpedimento, nonché il coordinatore per
I'esecuzione in materia di sicurezza di cui al dexiegislativo n. 81/2008, provvedono a
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verificare, ognuno per la propria competenza, dpeitto di tutte le condizioni di
ammissibilita e del subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta inademepito contrattualmente grave ed
essenziale anche ai sensi dell’articolo 1456 deiceocivile con la conseguente possibilita,
per la Stazione appaltante, di risolvere i. cotdrah danno dell’appaltatore, ferme
restando le sanzioni penali previste dall'articelodella legge 13 settembre 1982, n. 646,
come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1993,39, convertito dalla legge 28 giugno
1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dellimpaied’appalto, arresto da sei mesi ad un
anno).

ART. 45
PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI

La Stazione appaltante non provvede al pagameméitalidei subappaltatori e dei
cottimisti e I'appaltatore & obbligato a trasmettelia stessa Stazione appaltante, entro 20
giorni dalla data di ciascun pagamento effettuatpr@prio favore, copia delle fatture
quietanzate relative ai pagamenti da esso cortispos medesimi subappaltatori o
cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritete di garanzia effettuate.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

ART. 46
ACCORDO BONARIO

1. Qualora, a seguito delliscrizione di riservei siocumenti contabili, I'importo
economico dei lavori comporti variazioni rispettd’importo contrattuale in misura
superiore al 10 per cento di quest'ultimo, il resabile del procedimento deve valutare
immediatamente I'ammissibilita e la non manifestdomdatezza delle riserve ai fini
dell’'effettivo raggiungimento della predetta misuea attivare la procedura di cui
all'articolo 240 del D. Lgs. 163/2006.

2. Il responsabile del procedimento acquisisce ithatamente la relazione riservata del
direttore dei lavori e, ove nominato, del collawdat e, qualora non ritenga palesemente
inammissibili e non manifestamente infondate lerkie, formula una proposta motivata di
accordo bonario.

3. La proposta motivata di accordo bonario e fdatau e trasmessa alla Stazione
appaltante. La pronuncia della Stazione appaltaiedee avvenire con provvedimento
motivato; la mancata pronuncia nel termine di legogtituisce rigetto della proposta.

4. La procedura puo essere reiterata nel corsdasleri una sola volta. La medesima
procedura si applica, a prescindere dall’importer;, |@ riserve non risolte al momento
dell’emissione del certificato di collaudo o dettdfecato di regolare esecuzione.

5. Sulle somme riconosciute in sede amministrativeontenziosa, gli interessi al tasso
legale cominciano a decorrere 60 giorni dopo laaddit sottoscrizione dell'accordo
bonario, successivamente approvato dalla Stazippaltante, ovvero dall’emissione del
provvedimento esecutivo con il quale sono statdtéde controversie.

6. La procedura di cui al comma 1 pu0 essere gap@nche per le controversie circa
I'interpretazione del contratto o degli atti chefaano parte o da questo richiamati, anche
quando tali interpretazioni non diano luogo dinetate a diverse valutazioni economiche;
in questi casi tutti i termini di cui al comma 2g30n0 essere ridotti.

7. Nelle more della risoluzione delle controver$igppaltatore non pud comunque
rallentare o sospendere i lavori, né rifiutarsedeguire gli ordini impartiti dalla Stazione
appaltante.
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ART. 47
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

1. Ove non si proceda all'accordo bonario ai sealfiadticolo 45 e I'appaltatore confermi
le riserve, trova applicazione il comma 2.

2. La definizione di tutte le controversie derivatdll'esecuzione del contratto é attribuita
al procedimento arbitratale ai sensi dell’artice#d del D. Lgs. 163/2006.

3. L’'organo che decide sulla controversia decideha in ordine all’entita delle spese di
giudizio e alla loro imputazione alle parti, inaelone agli importi accertati, al numero e
alla complessita delle questioni.

ART. 48
CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

1. L'appaltatore € tenuto all’esatta osservanzattk le leggi, regolamenti e norme vigenti
in materia, nonché eventualmente entrate in vigete&orso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggeibpresente appalto, I'appaltatore si
obbliga ad applicare integralmente il contrattoioaale di lavoro per gli operai
dipendenti dalle aziende industriali edili e affi@igli accordi locali e aziendali
integrativi dello stesso, in vigore per il tempaella localita in cui si svolgono i
lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore &ec qualora non sia aderente alle
associazioni stipulanti o receda da esse e indgerthente dalla natura industriale
o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni’'ohepresa stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica;

c) € responsabile in rapporto alla Stazione apptdt dell’'osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltat@i confronti dei rispettivi
dipendenti, anche nei casi in cui il contratto etiVo non disciplini I'ipotesi del
subappalto; il fatto che il subappalto non siacstattorizzato non esime I'appaltatore
dalla responsabilita, e ci0 senza pregiudizio degtri diritti della Stazione
appaltante;

d) e obbligato al regolare assolvimento degli aybli contributivi in materia
previdenziale, assistenziale, antinfortunisticaneogni altro ambito tutelato dalle
leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dallai@tazappaltante o a essa segnalata da un
ente preposto, la Stazione appaltante medesimarioanall’appaltatore I'inadempienza
accertata e procede a una detrazione del ventcqgr@o sui pagamenti in acconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero allgpensione del pagamento del saldo, se i
lavori sono ultimati, destinando le somme cosi amm#ate a garanzia del’adempimento
degli obblighi di cui sopra; il pagamento all'impeeappaltatrice delle somme accantonate
non é effettuato sino a quando non sia stato atoeche gli obblighi predetti sono stati
integralmente adempiuti.

3. Ai sensi dell’'articolo 5 del D.P.R. n. 207 dell2Qin caso di ritardo nel pagamento
delle retribuzioni dovute al personale dipendengealora I'appaltatore invitato a
provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda non contesti formalmente e
motivatamente la legittimita della richiesta, lazbne appaltante puo pagare direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche orso d'opera, detraendo il relativo importo
dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzioheaigratto.
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ART. 49
RESCISSIONE DEL CONTRATTO - ESECUZIONE D'UFFICIO DEI LAVORI

1. La Stazione appaltante ha facolta di risolviéreontratto mediante semplice lettera
raccomandata con messa in mora di 15 giorni, seeeessita di ulteriori adempimenti, nei
seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttoeglevori riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto delgunzioni o diffide fattegli, nei termini
imposti dagli stessi provvedimenti;

c) manifesta incapacita o inidoneita, anche sadale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di leggea quievenzione degli infortuni, la
sicurezza sul lavoro e le assicurazioni obbligatdel personale;

e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa dtglisi da parte dellappaltatore senza
giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificatotimo, in misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei termini previsti dahtratto;

g) subappalto abusivo, associazione in parte@pazi cessione anche parziale del
contratto o violazione di norme sostanziali regtlasubappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle speciich contratto e allo scopo dell'opera,;

i) nel caso di mancato rispetto della normativilassicurezza e la salute dei lavoratori
di cui al decreto legislativo n. 81/2008 o ai pidnsicurezza di cui agli articoli 40 e
seguenti del presente capitolato, integranti iltaito, e delle ingiunzioni fattegli al
riguardo dal direttore dei lavori, dal responsabdel procedimento o dal
coordinatore per la sicurezza.

2. Il contratto e altresi risolto in caso di ptadia parte dell'appaltatore, dei requisiti per
I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o laagazione di misure sanzionatorie o
cautelari che inibiscono la capacita di contrattame la pubblica amministrazione.

3. Nei casi di rescissione del contratto o di ezecie di ufficio, la comunicazione della
decisione assunta dalla Stazione appaltante ediditippaltatore nella forma dell'ordine di
servizio o della raccomandata con avviso di ric&rito, con la contestuale indicazione
della data alla quale avra luogo I'accertamentio d¢hto di consistenza dei lavori.

4. In relazione a quanto sopra, alla data comtmidalla Stazione appaltante si fa luogo,
in contraddittorio fra il direttore dei lavori eppaltatore o suo rappresentante ovvero, in
mancanza di questi, alla presenza di due testimtlairedazione dello stato di consistenza
dei lavori, allinventario dei materiali, delle r@tzature dei e mezzi d’'opera esistenti in
cantiere, nonché, nel caso di esecuzione duffieibaccertamento di quali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbaneresmantenuti a disposizione della
Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzola dketerminazione del relativo costo.

5. Nei casi di rescissione del contratto e di esece d'ufficio, come pure in caso di
fallimento dell'appaltatore, i rapporti economioincquesto o con il curatore sono definiti,
con salvezza di ogni diritto e ulteriore aziondal&tazione appaltante, nel seguente modo:

a) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I'ingpdortdo dei lavori di completamento
da eseguire d'ufficio in danno, risultante dallaffatenza tra I'ammontare
complessivo lordo dei lavori posti a base d'astal’appalto originario,
eventualmente incrementato per perizie in cors@af@a oggetto di regolare atto di
sottomissione 0 comunque approvate o accettate patti, e 'ammontare lordo dei
lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medes

b) ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

bl) l'eventuale maggiore costo derivante dalla edédhza tra importo netto di

aggiudicazione del nuovo appalto per il completameatei lavori e I'importo netto
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degli stessi risultante dall’aggiudicazione effattu in origine all’'appaltatore

inadempiente;

b2) l'eventuale maggiore costo derivato dalla mpehe della gara di appalto

eventualmente andata deserta, necessariamentauatiecon importo a base d’asta

opportunamente maggiorato;

b3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione ltgpa per effetto della tardata

ultimazione dei lavori, delle nuove spese di gaii pubblicita, delle maggiori spese

tecniche di direzione, assistenza, contabilitallaedo dei lavori, dei maggiori interessi

per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuateaggiore e diverso danno

documentato, conseguente alla mancata tempesilizzagione delle opere alla data

prevista dal contratto originario.
6. Il contratto é altresi risolto qualora, per ibmifestarsi di errori o di omissioni del
progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto parte, la realizzazione dell'opera ovvero
la sua utilizzazione, come definite dall'articol82L.comma 6, del D. Lgs. n. 163/2006, si
rendano necessari lavori suppletivi che eccedanguihto dell'importo originario del
contratto. In tal caso, proceduto all’accertametétio stato di consistenza ai sensi del
comma 3, si procede alla liquidazione dei lavoegesti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non esequiti, fino a quattro guitdl’importo del contratto.

Nel caso di fallimento, richiesta di concordato mmtwo o di morte dell'’Appaltatore, o
di uno o piu soci della ditta, in caso di sociét@nministrazione puo dichiarare senz'altro
sciolto il contratto mediante semplice notifica@oa mezzo di lettera raccomandata con
ricevuta di ritorno; in questo caso non spetta agtinti causa, o agli eredi dell’Appaltatore,
alcun compenso per la parte di contratto non aneseguita.

Per le cessioni di azienda e gli atti di trasforioae, fusione e scissione, trasferimento
o affitto di azienda relativi ad imprese che esegumpere pubbliche si applichera
I'articolo 116 del D. Lgs. 163/2006.

CAPQO 11 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

ART. 50
ULTIMAZIONE DEI LAVORI E GRATUITA MANUTENZIONE

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiestaitta dell'impresa appaltatrice il direttore dei
lavori redige il certificato di ultimazione. A laviarltimati I'Amministrazione ne dara avviso
al pubblico, invitando i creditori verso I'Appalta@oper occupazioni di suolo e stabili e
relativi danni a presentare i titoli del loro credie invitando I'Appaltatore a tacitare le
eventuali richieste pervenute: la garanzia contaddt verra trattenuta a garanzia di quanto
sopra e fino alla emissione del certificato di @otlo provvisorio.
2. In sede di accertamento sommario dei lavorg@sie senza pregiudizio di successivi
accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventudi e difformita di costruzione che
'impresa appaltatrice e tenuta a eliminare a p#se nel termine fissato e con le modalita
prescritte dal direttore dei lavori, fatto salveidarcimento del danno dell’ente appaltante.
In caso di ritardo nel ripristino, si applica lanpée per i ritardi prevista dall'apposito
articolo del presente capitolato speciale, propmaie all'importo della parte di lavori che
direttamente e indirettamente traggono pregiuddéb mancato ripristino e comunque
all'importo non inferiore a quello dei lavori dpristino.
3. L'ente appaltante si riserva di prendere insegma parzialmente o totalmente le opere
con apposito verbale immediatamente dopo l'accestansommario se questo ha avuto
esito positivo, ovvero nel termine assegnato dditezione lavori ai sensi dei commi
precedenti.
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4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavadecorre il periodo di gratuita
manutenzione; tale periodo cessa con I'approvaZioiaée del collaudo da parte dell’ente
appaltante, da effettuarsi entro i termini prewsti capitolato speciale.

ART. 51
TERMINI PER IL COLLAUDO O PER L'ACCERTAMENTO DELLA
REGOLARE ESECUZIONE

La visita di collaudo (art. 222 Reg. 207/2010) @oiriziarsi entro il primo trimestre a
decorrere dalla data di ultimazione dei lavori. dygerazioni di collaudo devono essere
concluse entro 6 mesi dalla data di ultimazioné. (341, comma 1, del del D. Lgs.
163/2006).

Il certificato di collaudo ha carattere provvisoged assume carattere definitivo decorsi
due anni dall'emissione del medesimo; decorso tateine il collaudo si intende
tacitamente approvato ancorché l'atto formale gir@agazione non sia intervenuto entro
ulteriori due mesi (art. 141, comma 3, del D. Lg&3/2006).

L'Appaltatore dovra firmare per accettazione il ifiegto di collaudo provvisorio entro
20 giorni da quando gli verra presentato (art.288.R07/2010).

All'atto della firma egli puo aggiungere le domaruthe ritiene opportune, rispetto alle
operazioni di collaudo.

Tali domande devono essere formulate e giustificaéd modo prescritto dal
regolamento con riferimento alle riserve e condeseguenze previste.

L'organo di collaudo riferisce al responsabile gwbcedimento sulle singole
osservazioni fatte dall'appaltatore al certificalo collaudo, formulando le proprie
considerazioni ed indica le nuove visite che r#iepportuno di eseguire (artt. 233-234
Reg. gen. 207/2010).

L'Amministrazione deliberera sul certificato di @ltdo provvisorio, sulle domande
dell'’Appaltatore e sui risultati degli eventuali @ivai creditori entro due mesi dalla
scadenza per l'ultimazione del collaudo, provvedmditre, allo svincolo della garanzia
contrattuale di cui alla lettera c) del precedemtel2 e al pagamento della rata di saldo, da
erogarsi entro 120 giorni dalla data del certificatesso. Il pagamento delle rata di saldo
deve avvenire non oltre il novantesimo giorno @atlissione del certificato di collaudo
provvisorio ovvero del certificato di regolare eseone. Il pagamento della rata di saldo
non costituisce presunzione di accettazione dedfami sensi dell’articolo 1666, secondo
comma, del codice civile.

Il Collaudatore potra ammettere in contabilitd &aioni non autorizzate a condizione
che si tratti di lavori meritevoli di collaudo, cliericonosca indispensabili all'esecuzione
dell'opera, e che siano di ammontare tale che ditoptotale dell'opera, comprensivo delle
variazioni, stia entro i limiti delle spese appr@/éReg. ger207/2010 e art.1660 c.c.).

L'Appaltatore dovra fornire all’Amministrazione lartwagrafia con lo schema di tutti gli
impianti realizzati nell'opera e fino al confineldetto prima dell'approvazione del
collaudo, nonché la documentazione di tutti gliiattui onere € a suo carico.

L'Amministrazione si riserva di nominare il Collatoi@ anche all'inizio dei lavori, 0 in
corso d'opera (L. 462/1940 e art. 141, comma 7Ddéls. 163/2006).

Il certificato di collaudo assume carattere ddfinittrascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudangende tacitamente approvato anche se
I'atto formale di approvazione non sia intervenemtro i successivi due mesi.
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ART. 52
PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

1. La Stazione appaltante si riserva di prendereonsegna parzialmente o totalmente le
opere appaltate anche subito dopo l'ultimaziondaleiri.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga d fakolta, che viene comunicata

all'appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatoo® pud opporvisi per alcun motivo, né

puo reclamare compensi di sorta.

3. Egli puo pero richiedere che sia redatto apgpagrbale circa lo stato delle opere, onde
essere garantito dai possibili danni che potrebbssere arrecati alle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazigoedtapte avviene nel termine perentorio
fissato dalla stessa per mezzo del direttore darilao per mezzo del responsabile del

procedimento, in presenza dell’appaltatore o ditdggmoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovianetindizione di prendere in consegna le
opere dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltatonen puo reclamare la consegna ed é
altresi tenuto alla gratuita manutenzione finoemini previsti dal presente capitolato

speciale.

CAPQO 12 — ONERI SPECIFICI E NORME FINALI

ART. 53
ONERI E OBBLIGHI A CARICO DELL’APPALTATORE

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generalappalto, al regolamento generale e al
presente capitolato speciale, nonché a quanto gpoedia tutti i piani per le misure di
sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico 'dpflaltatore gli oneri e gli obblighi che
seguono.

a) la fedele esecuzione del progetto e degli oidpartiti per quanto di competenza,
dal direttore dei lavori, in conformita alle patiaini contrattuali, in modo che le
opere eseguite risultino a tutti gli effetti coltkbili, esattamente conformi al
progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendaliegttore dei lavori tempestive
disposizioni scritte per i particolari che eventnahte non risultassero da disegni,
dal capitolato o dalla descrizione delle opereogmi caso I'appaltatore non deve
dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti modinate per iscritto ai sensi
dell’articolo 1659 del codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relatialla formazione del cantiere
attrezzato, in relazione alla entita dell’operan c¢otti i piu moderni e perfezionati
impianti per assicurare una perfetta e rapida esece di tutte le opere prestabilite,
ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, iacadza di proprieta pubbliche o
private, la recinzione con solido steccato, nonkeh@ulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, l'inghiaiamento e la sistemazidake sue strade, in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione deiced e delle persone addette ai lavori
tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporataffalate a terzi dallo stesso ente
appaltante;

c) l'assunzione in proprio, tenendone indenne kaziSne appaltante, di ogni
responsabilita risarcitoria e delle obbligazionilate#e comunque connesse
all'esecuzione delle prestazioni dell'impresa anier di contratto;

d) I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzalire alle prove si materiali a carico della
stazione appaltante, di tutte le prove integrative verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da piegarsi nella costruzione,
compresa la confezione dei campioni e I'esecuzidinprove di carico che siano
ordinate dalla stessa direzione lavori su tutt®pgere in calcestruzzo semplice o
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armato e qualsiasi altra struttura portante, nomech@e di tenuta per le tubazioni; in
particolare € fatto obbligo di effettuare almenopralievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza delgimenti eseguiti rispetto a quelli
progettati o previsti dal capitolato.

f) il mantenimento, fino all’emissione del certdito di collaudo, della continuita degli
scoli delle acque e del transito sugli spazi, pgbld privati, adiacenti le opere da
eseqguire;

g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto naoghi di deposito o nei punti di impiego
secondo le disposizioni della direzione lavori, coque all’interno del cantiere, dei
materiali e dei manufatti esclusi dal presente Bppmaapprovvigionati o eseguiti da
altre ditte per conto dell’ente appaltante e peguali competono a termini di
contratto all’appaltatore le assistenze alla posaopera; i danni che per cause
dipendenti dall'appaltatore fossero apportati atemali e manufatti suddetti devono
essere ripristinati a carico dello stesso appa#ato

h) la concessione, su richiesta della direzion®ria a qualunque altra impresa alla
quale siano affidati lavori non compresi nel présappalto, I'uso parziale o totale
dei ponteggi di servizio, delle impalcature, detie@struzioni provvisorie e degli
apparecchi di sollevamento per tutto il tempo neaes all’esecuzione dei lavori che
I'ente appaltante intendera eseguire direttamewiero a mezzo di altre ditte dalle
quali, come dall’ente appaltante, I'impresa nonrdgpqtretendere compensi di sorta,
tranne che per I'impiego di personale addetto agianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure diregza;

i) la pulizia del cantiere e delle vie di trans#odi accesso allo stesso, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altligte;

l) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, leorniture e le prestazioni occorrenti per gli
allacciamenti provvisori di acqua, energia ele#trigas e fognatura, necessari per |l
funzionamento del cantiere e per I'esecuzione deori, honché le spese per le
utenze e i consumi dipendenti dai predetti serviappaltatore si obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese viuspldei predetti servizi alle altre
ditte che eseguono forniture o lavori per contdad8tazione appaltante, sempre nel
rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza

m) I'esecuzione di un’opera campione delle singw@tegorie di lavoro ogni volta che
questo sia previsto specificatamente dal capitofgteciale o sia richiesto dalla
direzione dei lavori, per ottenere il relativo malsta alla realizzazione delle opere
simili;

n) la fornitura e manutenzione dei cartelli di @eov di fanali di segnalazione notturna
nei punti prescritti e di quanto altro indicato ldadlisposizioni vigenti a scopo di
sicurezza, nonché l'illuminazione notturna del et

0) la costruzione e la manutenzione entro il tectdel cantiere dei locali ad uso ufficio
del personale di direzione lavori e assistenzagdatr, illuminati e provvisti di
armadio chiuso a chiave, tavolo, sedie, macchinscdsere, macchina da calcolo e
materiale di cancelleria;

p) la predisposizione del personale e degli strunrestessari per tracciamenti, rilievi,
misurazioni, prove e controlli dei lavori tenendodisposizione del direttore dei
lavori i disegni e le tavole per gli opportuni raffiti e controlli, con divieto di darne
visione a terzi e con formale impegno di astendsdiriprodurre o contraffare i
disegni e i modelli avuti in consegna;

g) la consegna, prima della smobilitazione del iea@t di un certo quantitativo di
materiale usato, per le finalita di eventuali ssspd ricambi omogenei, previsto dal
capitolato speciale o precisato da parte dellazdine lavori con ordine di servizio e
che viene liquidato in base al solo costo del nlter
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r) l'idonea protezione dei materiali impiegati essein opera a prevenzione di danni di
qualsiasi natura e causa, nonché la rimozione té geotezioni a richiesta della
direzione lavori; nel caso di sospensione dei lavi®ve essere adottato ogni
provvedimento necessario ad evitare deterioramdintgualsiasi genere e per
qualsiasi causa alle opere eseguite, restandoieo adell’appaltatore I'obbligo di
risarcimento degli eventuali danni conseguenti ahocato od insufficiente rispetto
della presente norma;

s) l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, idprocedimenti e delle cautele
necessarie a garantire I'incolumita degli operalledpersone addette ai lavori stessi
e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni peblk#i privati, osservando le
disposizioni contenute nelle vigenti norme in mateli prevenzione infortuni; con
ogni piu ampia responsabilita in caso di infortuami carico dell’appaltatore,
restandone sollevati la Stazione appaltante, norithgersonale preposto alla
direzione e sorveglianza dei lavori.

t) limpresa dovra provvedere, senza alcun compensoiade, ad allestire tutte le
opere di difesa, mediante sbarramenti o segnaliairiaorrispondenza dei lavori, di
interruzioni o di ingombri, sia in sede stradale éhori, da attuarsi con i dispositivi
prescritti dal "Nuovo Codice della Strada" approvetm Decreto Legislativo 30
aprile 1992, n. 285 (S.0. alla G.U. n. 114 del 18/82® dal relativo Regolamento
di esecuzione.

u) L’impresa dovra rilasciare apposita certificaziorse,firma di tecnico abilitato,
inerente l'avvenuta esecuzione dei lavori in comitét rispetto alle norme di
sicurezza degli impianti.

L’appaltatore dovra pure provvedere ai ripari dd afmature degli scavi, ed in genere a
tutte le operazioni provvisionali necessarie altar®zza degli addetti ai lavori e dei terzi.

Tali provvedimenti devono essere presi sempre @ @d iniziativa dell'lmpresa,
ritenendosi impliciti negli ordini di esecuzionei dagoli lavori e nel prezzo dell'appalto.

Quando le opere di difesa fossero tali da turbaregiblare svolgimento della viabilita,
prima di iniziare i lavori stessi, dovranno esgamesi gli opportuni accordi in merito con la
Direzione dei Lavori.

Nei casi di urgenza, pero, I'impresa ha espressligobil prendere ogni misura, anche
di carattere eccezionale, per salvaguardare lareziza pubblica, avvertendo
immediatamente di cio la Direzione dei Lavori.

L'impresa avra cura di attrezzare tutta la viadilii cantiere con idonea segnaletica in
conformita alle normative di settore.

L'Impresa non avra mai diritto a compensi addizZioaaprezzi ed ai corrispettivi di
contratto qualunque siano le condizioni effettiwdlenquali debbano eseguirsi i lavori, né
potra valere titolo di compenso ed indennizzo pmr ooncessa chiusura di una strada o
tratto di strada al passaggio dei veicoli, 0 perdalizzazione di piste provvisorie di
cantiere atte a raggiungere la base delle pilenreadie, restando riservata alla Direzione
dei Lavori la facolta di apprezzamento sulla neit&ss chiusura.

Come pure nel caso che Comuni od altri Enti, a @adsll'aumentato transito in
dipendenza della esecuzione dei lavori, dovesseintedere contributi per manutenzione
di strade di loro pertinenza, tali oneri saranmmauaco dell'lmpresa.

2. L’appaltatore é tenuto a richiedere, primaaedlalizzazione dei lavori, presso tutti i
soggetti diversi dalla Stazione appaltante (Consaogge, privati, Provincia, ANAS,
ENEL, Telecom, Ufficio Minerario e altri eventuali)nteressati direttamente o
indirettamente ai lavori, tutti i permessi neceseaa seguire tutte le disposizioni emanate
dai suddetti per quanto di competenza, in relazialiesecuzione delle opere e alla
conduzione del cantiere, con esclusione dei peingesiegli altri atti di assenso aventi
natura definitiva e afferenti il lavoro pubblicoguanto tale.
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3. Resta espressamente convenuto che sara cureres aell’appaltatore predisporre gli
eventuali piani di sicurezza specialistici che d®&0 occorrere per I'accesso in loco dei
mezzi e del personale e per la concomitanza com lalorazioni in aree limitrofe all'area
di cantiere.

ART. 54
OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL’APPALTATORE

Particolare rilevanza, ai fini dell’'appalto, rivedt fase di cantierizzazione per la quale,
fatta salva la previsione di appositi corrispeitivell’ambito del prezzo d’appalto, tutti gli
oneri sono da intendersi inclusi nel prezzo d’'ajapal

Oltre a tutti gli oneri ed obblighi previsti nel Geagato Generale d’Appalto ed agli altri
sopra specificati, I'lmpresa appaltatrice & tenathadempiere ai seguenti obblighi dei
quali si e tenuto conto nello stabilire i prezzitan riportati in elenco per i singoli lavori e
somministrazioni:

1) A -la piena ed intera osservanza delle Legegigelamenti in vigore e di quelli che

eventualmente venissero emanati durante |'eseceizidell'appalto in materia di

assunzione della mano d’opera in genere ed incp&te a quelli degli invalidi di

guerra, reduci e partigiani;

B - la definizione degli opportuni accordi con letéuita e gli uffici competenti per
I'assunzione della mano d’opera occorrente;

2) L’accettazione e la gestione dei piani di staza e coordinamento secondo quanto

definito dal D.Lgs. 81/2008, tale accettazione tosite adempimento alle norme

previste dalla vigente normativa in materia. L’Agptdre, in funzione della propria
organizzazione operativa, puo presentare al coatatie per I'esecuzione dei lavori, ai
sensi dell'art. 100 comma 5 del D.Lgs. 81/2008 rtgppsta per I'integrazione del piano

di sicurezza e di coordinamento, redatto dallEapgpaltante ai sensi del D.Lgs.

81/2008, ove ritenga di poter meglio garantireitairezza nel cantiere sulla base della

propria esperienza.

In nessun caso le integrazioni possono giustificacelifiche o adeguamento dei
prezzi oggetto di appalto. Copia del “Piano di &eza e di Coordinamento” deve
essere a disposizione dei rappresentanti dellaregiza almeno dieci giorni prima
dell'inizio dei lavori. Copia della notifica prelimare, di cui allart. 99 del D.Lgs.
81/2008, trasmessa dallEnte appaltante all’orgato vigilanza territorialmente
competente, deve essere custodita presso il camigeme agli altri elaborati del piano
di sicurezza, a disposizione dell'organo di vigdan

L’Appaltatore dovra comunque osservare tutte le mowherivanti dalle vigenti
Leggi e decreti relativi alle assicurazioni congjo infortuni sul lavoro, I'assistenza e
previdenza sociale a favore degli operai pressiN.A.I.L., I'LN.P.S., e le altre
disposizioni in vigore e che potranno interveninecorso di appalto a favore degli
operai stessi. -

L’Appaltatore, nello specifico, si impegna all'osserza delle norme contenute nel
D.P.R. 07/01/1956 n° 164 con l'obbligo di adottaed'eseguimento di tutti i lavori i
procedimenti e le cautele necessarie per garalatirgta e I'incolumita degli operai,
delle persone addette ai lavori stessi e dei teaziché per evitare danni ai beni pubblici
e privati. Ogni piu ampia responsabilita in caso idfortuni ricadra pertanto
sulllmpresa appaltatrice restandone sollevata tnme, nonché il personale preposto
alla Direzione e sorveglianza. Ove lo ritenesse oeote, all'atto della consegna, la
Provincia disporra, per gli interventi da eseguaipposito verbale di sopralluogo in cui
saranno indicati i cartelli da impiantare e le @ptutte di segnalamento da effettuare.
Detto verbale costituira base per le successivdictezi e dovra essere controfirmato
dall'appaltatore.
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Oltre agli oneri di cui gli artt. 162 e 167 del D.P2®7/2010 e degli artt. 16, 17, 18
e 19 del D.M. n°® 145/2000, saranno a carico deldiipfore le spese per il tracciamento
in loco, del sedime degli impianti da effettuarelevazione planimetrica su lucido da
produrre alla D.L., prima dell'inizio dei lavori, d@hcroci, zebrature e canalizzazione,
nonché degli eventuali nuovi impianti nel piu bréeenpo, se occorre, anche di notte,
secondo i disposti della Direzione Lavori.

Costituira onere dell'appaltatore la gratuita manmione, sino al collaudo, della
segnaletica tutta, orizzontale e verticale, nond®® manufatti diversi realizzati
nell'ambito dell'appalto in oggetto, con obbligdlasostituzione immediata, integrale e
gratuita, dei cartelli, dei sostegni, degli orgdnancoraggio e dei manufatti di qualsiasi
tipo che, installati in corso d'opera, risultassargiudizio insindacabile della Provincia,
divenuti non idonei alle loro funzioni perché daggiati da qualsiasi evento (agenti
atmosferici avversi, sinistri stradali, atti vandal furti, ecc.), verificatosi dalla
consegna sino alla data del certificato di ultiroaei dei lavori.

Ulteriore obbligo dell'appaltatore sara quello diganziare ai prelievi di campioni
di materiali posti in opera, di controfirmarli e oholtrarli a propria cura e spese ai
laboratori ufficiali che la D.L. indichera per legwe e verifiche dalla stessa ritenute
necessarie.

3) il pagamento agli operai, che sara adeguato talléfe sindacali vigenti. In

particolare si precisa che:

* I'Impresa appaltatrice si obbliga ad applicare gnsdmente tutte le norme contenute

nel contratto collettivo nazionale di lavoro pei gperai dipendenti dalle aziende

industriali edili ed affini e negli accordi locahtegrativi dello stesso, in vigore per il

tempo e nella localita in cui si svolgono i lavanzidetti;

* I'lmpresa appaltatrice si obbliga, altresi ad ampk il contratto e gli accordi

medesimi anche dopo la scadenza e fino alla lostitspione e, se cooperative, anche

nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche rsen sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemeni# mi@iura industriale o artigiana, dalla
struttura e dimensione dell'lmpresa appaltatri@ssbd e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica o sindacale.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisal presente articolo, la Provincia
comunichera all'lmpresa appaltatrice e, se del ,casanche all’lspettorato suddetto,
'inadempienza accertata e procedera ad una detraziel 20% sui pagamenti in acconto,
se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvera stispensione del pagamento del saldo, se
i lavori sono ultimati destinando le somme cosiaatonate a garanzia dell’adempimento
degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento delle somme accantonate non saraueffetsino a quando dall’lspettorato
del Lavoro non sia stato accertato che gli obbligredetti siano stati integralmente
adempiuti.

Per le detrazioni e le sospensioni dei pagamerduidsopra, I'lmpresa appaltatrice non
puo opporre eccezioni ne ha titolo a risarcimentaahni. Sulle somme detratte non
saranno, per qualsiasi titolo, corrisposti gli retesi;

4) 1l rispetto delle norme per la prevenzione diefortuni sul lavoro nelle costruzioni;

5) L'osservanza di tutte le norme e precauzionit@oute nel Codice della Strada e
relativo Regolamento approvato con D.L. n. 285 @08.92 e successive modifiche (D.L.
10.09.93 n. 360 pubblicato sul Supp. Ord. G.U. n. &l718%.09.93) circa i lavori che si
eseguono lungo le strade;

6) L’assicurazione del transito lungo le strade passaggi pubblici e privati che venissero
interessati 0 comunque disturbati dalla esecuzdmdavori, provvedendo all'uopo a sue
spese, con opere provvisionali e con le previstgmaazioni diurne e notturne mediante
appositi cartelli e fanali, dei tratti stradalienéssati da speciali lavori, lungo i quali trdtti
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transito debba temporaneamente svolgersi con pkaticcautele, nonché le spese per gli
occorrenti guardiani, pilotaggi e ripari che potgssoccorrere nonché tutti gli oneri
relativi alla realizzazione di eventuali deviazideimporanee del traffico, ivi comprese
eventuali manutenzioni ordinarie e straordinarid@rdnchi di viabilita interessati a dette
variazioni. Saranno a carico dell'lmpresa, in qoasampensati nei prezzi contrattuali, tutti
gli oneri derivanti dallistituzione di deviazionanche temporanee, conseguenti alla
cantierizzazione dei lavori e per i quali dovraeessprodotta apposita proposta di
ordinanza da approvarsi da parte dellAmministragidre segnalazioni corrisponderanno
ai tipi prescritti dal gia citato Nuovo Codice deldrada e del relativo Regolamento di
esecuzione.

| depositi di ogni tipo di materiale occorrenti pesecuzione dei lavori, andranno fatti in
modo da impegnare solo le banchine e le altrerertie stradali con esclusione assoluta del
piano viabile. Al principio ed al termine di ogni gbsito andranno apposti i cartelli
triangolari di “Lavori in Corso” ed i cavalletti diegnalazione muniti di apparecchi riflettenti
e fanali rossi in modo da essere visibili anchendite. Ad ogni buon fine I'lmpresa
appaltatrice e sempre l'unica responsabile peri tuttlanni che potessero derivare
dal’ammanimento dei materiali.
7) La fornitura e il mantenimento in perfetta e@fnza per tutta la durata dei lavori sui
cantieri, degli strumenti metrici e topografici,rpe operazioni di cui al numero seguente,
nelle qualita e quantita che saranno indicate dakeincia.
8) | rilievi, tracciamenti e misurazioni relativille operazioni di consegna, verifica e
contabilita dei lavori. E’ fatto divieto assolutdl’'lanpresa appaltatrice di dare ordini e
disposizioni ai Capi Cantonieri e Cantonieri e divasi della loro opera in qualunque
modo e per qualsiasi ragione.
9) L'impianto, subito dopo l'avvenuta consegna eori, efficienti cantieri e di
procedere in contraddittorio con la Provinciatratciamento delle opere in modo che i
lavori possano effettivamente e regolarmente ziarsi, per svolgersi secondo le
disposizioni che la Provincia anzidetta creagrdare.

10) Le spese per la fornitura di fotografie deimaa delle opere in corso nei vari periodi
dell’'appalto nel numero e dimensioni che saranrtayeer volta indicati dalla Provincia.

11) L'osservare, nell’approvvigionamento di tuttmiateriali occorrenti alla realizzazione
dei lavori oggetto del presente appalto, le norregate dalla Legge 6.10.1950 n. 835 e
successive modificazioni.

12) La fornitura, nei giorni che verranno stabiliilla Provincia, i dati statistici relativi
all'impiego della mano d'opera, in conformita @dedtlircolare n. 29399 del 20.12.1932 del
Ministero dei Lavori Pubblici.

13) L’esecuzione, prima dell'inizio dei lavori, iedagini ed i saggi necessari ad accertare
la presenza di eventuali sottoservizi (linee etdte, telefoniche, condotte idriche e
fognanti, gasdotti ecc.) onde evitare danni agiésit e garantire I'incolumita del personale
addetto ai lavori, degli utenti della strada eiterz

14) La fornitura alla Provincia prima dell'inizioed lavori, a norma delle vigenti leggi,
apposita certificazione attestante il possessda datrezzatura tecnica adeguata per
I'esecuzione dei lavori oggetto del presente c#gdibo ovvero i contratti per I'eventuale
noleggio di attrezzature che in ogni caso non powasuperare il 2% dell'importo dei
lavori.

15) L’acquisizione a proprio carico delle aree segie allimpianto dei macchinari e/o
occorrenti per il transito degli stessi, ai fini llde cantierizzazione dei lavori e
dell'esecuzione dell'opera, fermo restando I'onded ripristino dei luoghi e gli oneri
derivanti per eventuali danni a terzi, a copereaquali dovra essere stipulata apposita
polizza assicurativa. Sono ricompresi gli oneri lperealizzazione di piste provvisorie, ivi
compresi gli oneri per I'occupazione provvisoriaatee di cantiere, l'utilizzo di mezzi
speciali (gru, casseforme rampanti, escavatori @mpio sbraccio), le lavorazioni e le
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protezioni atte a rendere transitabili in sicureprste e aree di cantiere anche a mezzi
pesanti, betoniere, escavatori, ecc.;

16) Tutti gli oneri derivanti dall'esecuzione ditemventi lungo strade normalmente
interessate da traffico, quali gli oneri per ligtiione di deviazioni temporanee (che
dovranno essere previamente concordate con la DIAn@ministrazione), gli oneri per
garantire l'accesso dei frontisti, gli oneri perteéule misure di sicurezza correlate
all'esecuzione dei lavori in presenza di traffieo gompresi tutti gli oneri per la fornitura
di apposita segnaletica conforme al vigente Codalea Strada e relativo regolamento di
esecuzione e dovra essere mantenuta in costaitierefa per tutta la durata dei lavori,
restando tutti gli oneri e le responsabilita acadell’appaltatore;

17 ) Tutti gli oneri per la recinzione del cantiexger il mantenimento in efficienza della
stessa dall'inizio della lavorazioni in conformia#le disposizioni che verranno impartite
dalla direzione lavori o da eventuali autorita cetenti.

18) Ai sensi del D.Lgs. 163/06 e s.m.i., tenuto caetle vigenti disposizioni in materia
espropriativa, la PROVINCIA DI LECCE assicurera lapdinibilita dei suoli all'impresa
appaltatrice tramite I'emissione di apposito decdeibccupazione d'urgenza.

Ai fini della predisposizione di detto decretanfiresa dovra aggiornare, prima della consegna
dei lavori, il piano particellare e I'elenco ditte espropriare.

L'Impresa si fara carico di tutte le procedure tredaall'espropriazione previste nel
presente articolo. Tutti gli atti dovranno esseredsposti in accordo, e, ove necessario,
alla presenza del personale dallEnte all'uopo ric&®. L'immissione in possesso
comportera la consegna simultanea delle aree pifdsa. Sulla base degli stati di
consistenza rilevati dall'impresa unitamente alniter individuato dall'Ente, I'Ufficio
Espropri provvedere a determinare formalmente ldennita da offrire alle ditte
espropriate. L'ufficio espropri della Provincia pvedere a comunicare le indennita alle
stesse ditte, per la definizione degli accordiegisioné bonaria.

La Provincia di Lecce potra conferire all'lmpresggiadicataria dell'appalto, che ha
l'onere contrattuale di accettare, il mandato dilgere, in sua rappresentanza, tutte le
procedure tecniche, amministrative, connesse alleigazioni d'urgenza e all'immissione
in possesso dei terreni occorrenti per I'esecuzi@tie opere appaltate.

Per le citate occupazioni d'urgenza ed asservindefitiitivi I'lmpresa aggiudicataria si
avvarra delle norme di cui al D.P.R. 327/2001 eisPertanto, prima della consegna dei
lavori e sulla base di apposita autorizzazionecdesaso in loco, stante la dichiarazione di
pubblica utilita, I'impresa:

- esegquira la picchettazione del tracciato stradale;

- verifichera, prima di dare inizio ai lavori, I'elam delle zone da espropriare e la
superficie di esproprio per ogni ditta esproprignaeediante il rilievo planimetrico
dell'area scorporanda, riferito ai capisaldi.

Allorquando saranno ben definiti ed invariabili gigombri dell'infrastruttura in
progetto, su. richiesta del R.U.P., il Direttore @®iori provvedere ad emettere specifica
certificazione circa l'inequivocabile individuazmewlei confini delle opere, per consentire
all'impresa di effettuare il rilievo esatto dellepgfici da espropriare e I'esecuzione dei
frazionamenti catastali. A seguito della suddettéif@mzione emessa dal d. 11., I'impresa
provvedere a:

- eseguire i frazionamenti catastali secondo igngscritti dall’Agenzia del Territorio, che
presentera, per lI'approvazione, alla medesima Agenz

- Consegnare all'Ufficio Espropri della ProvinciaLdcce i suddetti tipi di frazionamento
regolarmente approvati dall'’Agenzia del Territorio;

- Eseguire gli accatastamenti di eventuali supiecéasite nel N.C.E.U.

L'impresa aggiudicatrice dovra consegnare tutti gli elaborati summenzionati
all'Ufficio Espropri della Provincia di Lecce per i successivi adempimenti di
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competenza, entro e non oltre_120 giornnaturali consecutivi a far data dalla
specifica certificazione da parte del Direttore deilLavori circa l'inequivocabile
definizione della sagoma di ingombro della infrastattura di progetto.

A garanzia dell'Ente Appaltante, con l'obiettivo dsiaurare il regolare svolgimento di
tutti gli adempimenti di carattere espropriativeetsgnti all'impresa, sara applicata la
ritenuta del % (la percentuale della ritenquuté essere fissata nella misura dallo 0,5
all' 1,5%, in considerazione del numero delle patié da frazionare) sullimporto netto
progressivo dei lavori da liquidarsi in ogni S.Admesso.

Le somme trattenute saranno riconosciute e ligeidatseguito della verifica della
corretta esecuzione degli adempimenti espropriatsarico dell'impresa.

In caso di inadempienza che persista anche a eegudiffida, I'Ente affidera ad un
tecnico esterno l'incarico della redazione degdibetati e degli adempimenti tecnici
necessari per concludere liter espropriativo, bidaiedo i connessi costi all'impresa
inadempiente.

ART. 55
DANNI DI FORZA MAGGIORE

Per i danni causati da forza maggiore si applicendalisposizioni del Capitolato
Generale d’Appalto approvato con D.P.R. n. 207 delD2@tt. 165) e del Regolamento
Generale.

Nessun compenso pero e dovuto per i danni prodatfocza maggiore quando siano
imputabili anche a negligenze dell’'lImpresa appattato delle persone delle quali & tenuta
a rispondere, per non avere osservato le regoleed’ee prescrizioni di contratto e le
cautele necessarie per impedire o limitare i danni.

Nessun compenso sara inoltre dovuto dal’Amministnagj per danni o perdita di
materiali non ancora posti in opera, di utensilipdnti di servizio ed attrezzature in
genere.

Verificandosi danni dovuti a casi di forza maggig¢ve art. 166 del DPR 207/2010),
I'Impresa appaltatrice deve denunciarli immediatateeper iscritto e non oltre cinque
giorni da quello dell’'avvenimento, sotto pena dialdenza da ogni diritto a compenso.

ART. 56
TENUTA DEI DOCUMENTI

Qualora i lavori apportassero modifiche ai luoghcarce eseguire le operazioni sia
prima che dopo i lavori stessi. Concluse le operazdi misura il libretto deve essere
firmato immediatamente anche dall'Appaltatore. Isocdi rifiuto verra sostituito da due
testimoni, che dovranno firmare, alla presenzagdeili il Direttore dei lavori ripetera le
misurazioni eseguite.

Le liste settimanali riporteranno le ore lavoratgld operai, i noli e mezzi d'opera,
nonché le forniture effettuate dall’Appaltatore, gliale dovra firmare in seguito al
Direttore.

Il registro di contabilita conterra la trascriziosmtetica dei lavori dedotta dal libretto
delle misure, verra firmato in ogni foglio dal Di@te e dall'Appaltatore e sara custodito
dal Direttore dei lavori.

Il sommario del registro di contabilita sara uncfaslo a colonne con l'indicazione di
ciascuna singola voce dell'elenco prezzi, sul guweleanno trasferite le indicazioni del
registro di contabilita. Al momento del raggiungirteedell'importo della rata di acconto si
chiuderanno le colonne con una riga orizzontaletieesanno le somme.

Lo stato di avanzamento dei lavori riportera, sélcoth numero progressivo dell'elenco
dei prezzi, tutte le voci e i relativi importi datialal sommario del registro di contabilita.
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Riportera anche le forniture e i materiali, non@acmessi in opera, contabilizzati a meta.
Verra firmato dal Direttore dei lavori.

Il certificato per il pagamento delle rate di acoriportera il totale dell'importo dello
stato di avanzamento, dal quale saranno dedotte¢egenti pagamenti ed eseguite le
ritenute previste. La somma risultante verra geawit I.V.A. nella misura di legge, e
servira per I'emissione della fattura fiscale deepdell'’Appaltatore. Sara firmato dal solo
Direttore dei lavori.

Il conto finale e costituito di due documenti cangi, che verranno consegnati al
collaudatore:

1) Lo stato finale dei lavori riporta le quantitegk importi totali di tutte le voci dei
lavori eseguiti e delle forniture;

2) La relazione sul conto finale riportera gli esti di tutti i documenti con brevi
descrizioni, i nuovi prezzi, le approvazioni, ghfertuni, ecc., in modo da documentare
cronologicamente le fasi amministrative, tecnictieeeonomiche di tutto l'iter.

Altre e maggiori indicazioni per la tenuta dei do@mt contabili saranno ricavate del
Regolamento Generale.

ART. 57
PROPRIETA DEI MATERIALI DI SCAVO E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato gealerd’appalto i materiali provenienti
dalle escavazioni sono ceduti allappaltatore obetgle cessione non dovra corrispondere
alcunché in quanto il prezzo convenzionale dei gitechateriali_e gia stato dedofito sede
di determinazione dei prezzi contrattuali.

| materiali provenienti dalle demolizioni devonsere pertanto trasportati regolarmente
accatastati, a cura e spese dell'appaltatore, detedosi quest’ultimo compensato anche
degli oneri di trasporto e di accatastamento.

Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o framntiem ogni altro elemento diverso dai
materiali di scavo e di demolizione, o per i beroyenienti da demolizione ma aventi
valore scientifico, storico, artistico, archeolagio simili, si applica I'articolo 35 del
capitolato generale d’appalto.

ART. 58
CUSTODIA DEL CANTIERE

1. E’ a carico e a cura dell'appaltatore la custoel la tutela del cantiere, di tutti i
manufatti e dei materiali in esso esistenti, aradhei proprieta della Stazione appaltante e
cio anche durante periodi di sospensione dei laa/dino alla presa in consegna dell’opera
da parte della Stazione appaltante.

2. Ai sensi dell'articolo 22 della legge 13 setteenh982, n. 646, la custodia continuativa
deve essere affidata a personale provvisto di figsldi guardia particolare giurata; la
violazione della presente prescrizione comportsalazione dell’arresto fino a tre mesi o
dellammenda da euro 51,00 ad euro 516,00. A tad fiappaltatore si impegna a
comunicare alla Provincia il nominativo e il riferento contrattuale con il personale o con
I'lstituto di sorveglianza.

ART. 59
CARTELLO DI CANTIERE

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in siimero 2 esemplari del cartello
indicatore, con le dimensioni di almeno cm. 100bdse e 200 di altezza, recanti le
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descrizioni di cui alla Circolare del Ministero ddi.PP. dell'l giugno 1990, n. 1729/UL,
curandone i necessari aggiornamenti periodici.

ART. 60
SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

1. Sono a carico dell’appaltatore senza dirittavdilsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimentotdite le licenze tecniche occorrenti per
I'esecuzione dei lavori e la messa in funzione idegpianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti tamidli (occupazione temporanea di suolo
pubblico, passi carrabili, permessi di scaricooceudli conferimento a discarica ecc.)
direttamente o indirettamente connessi alla gestdei cantiere e all’esecuzione dei
lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreterile ¢éasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tuttespese di bollo per gli atti occorrenti per la
gestione del lavoro, dalla consegna alla data diséome del certificato di collaudo.

3. Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze conliatimali determinanti aggiornamenti o
conguagli delle somme per spese contrattuali, itepedasse di cui ai commi 1 e 2, le
maggiori somme sono comunque a carico dell’apmattat trova applicazione l'articolo
8 del capitolato generale.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le isteoe gli altri oneri, che, direttamente o
indirettamente gravino sui lavori e sulle fornitaggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto & soggetto allimposta subreaaggiunto (I.V.A.); '.V.A. é

regolata dalla legge; tutti gli importi citati n@lesente capitolato speciale d’appalto
si intendono 1.V.A. esclusa.

ART. 61
RINVIO ALLA NORMATIVA VIGENTE

Per quanto non espressamente previsto nel presapitelato, si fa rinvio alle norme
vigenti in materia di opere pubbliche ed alle dsponi di legge in vigore.
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PARTE Il
LAVORI VARI

ART. 62
MOVIMENTI DI TERRE

A) SCAVI E RIALZI IN GENERE

Gli scavi ed i rialzi occorrenti per la formazionecdnette, accessi, passaggi e rampe,
cassonetti e simili, nonché per I'impianto di opdtarte, saranno eseguiti nelle forme e
dimensioni risultanti dai relativi disegni, salvoe | eventuali variazioni che
’Amministrazione appaltante €& in facoltd di adataall’atto esecutivo, restando a
completo carico dell'lmpresa ogni onere propridalii generi di lavori, non escluso quello
di eventuali sbadacchiature e puntellature, esserdiotutto tenuto conto nel fissare i
corrispondenti prezzi unitari.

Nel caso che, a giudizio della Direzione di Lavoei,cbndizioni nelle quali i lavori si
svolgono lo richiedano, I'lmpresa e tenuta a catack opportunamente la successione e la
esecuzione delle opere di scavo e murarie, esggindoeri relativi compensati nei prezzi
contrattuali.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa @aicorrere all'impiego di mezzi
meccanici.

Docra essere usata ogni cura nel sagomare esateamndaossi, nell'appaianare e
sistemare le banchine, nel configurare le scampaite profilare i cigli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati saranno costitae inclinazioni appropriate in relazione
alla natura ed alle caratteristiche, fisico-meccla@idel terreno, e, comunque, a seconda
delle prescrizioni che saranno comunicate dalla Ziree dei Lavori mediante ordini
scritti.

Per gli accertamenti relativi alla determinazioretlad natura delle terre, del grado di
costipamento e del contenuto di umidita di esdejpfesa dovra provvedere a tutte le
prove necessarie ai fini della loro possibilita edalita d’impiego, che verranno fatte
eseguire a spese dell'lmpresa dalla Direzione debitia

Le terre verranno caratterizzate e classificatersge le Norme C.N.R. - U.N.I. 10006
riportate nella Tabella di cui al Capitolato Spéxia stampa del Servizio Progettazione e
Direzione Lavori Strade della Provincia.

Nell’esecuzione sia degli scavi che dei rilevatinfresa e tenuta ad effettuare a propria
cura e spese l'estirpamento di piante, arbustilaive radici esistenti sia sui terreni da
scavare che su quelli destinati allimpianto déwati, nonché in questo ultimo caso, al
riempimento delle buche effettuate in dipendenziieddrpamento delle radici e delle
painte, che dovra essere effettuato con mater@®elo messo in opera a strati di
conveniente spessore e costipato. Tali oneri shadno compensati con i prezzi di elenco
relativi ai movimenti di materie.

| materiali provenienti dagli scavi sono sempre pdoprieta dell’Amministrazione
appaltante.

B) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI
Tali piani avranno I'estensione dell'intera areaappoggio e potranno essere continui

od opportunamente gradonati secondo i profili @nldicazioni che saranno dati dalla
Direzione dei Lavori in relazione alle pendenzediieid'impianto.
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| piani suddetti saranno stabiliti di norma allaotp di cm. 20 al di sotto del piano di
campagna e saranno ottenuti praticando i necesssan di shancamento tenuto conto della
natura e consistenza delle fondazioni costituensiti d’'impianto preventivamente
accertate, anche con l'ausilio di prove di portanza

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrenard@penti ai gruppi Al, A2, A3,
(classifica C.N.R. 10006) la preparazione dei pdirposa consistera nella compattazione
di uno strato sottostante il piano di posa stegsaipo spessore non inferiore a cm. 30, in
modo da raggiungere una densita secca pari alraerib% della densita massima
AASHO modificata determinate in laboratorio, modificaridgrado di umidita delle terre
fino a raggiungere il grado di umidita ottima prigiaeseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di @®d.al di sotto del piano di campagna
appartengono ai gruppi A4, A5, A6, A7 (classifica C.N-RU.N.L.), la Direzione dei
Lavori potra ordinare, a suo insindacabile giumlidiapprofondimento degli scavi per
sostituire i materiali in loco con materiale perfteamazione dei rilevati appartenente ai
gruppi Al e A3.

Tale materiale dovra essere compattato, al gradondilita ottima, fino a raggiungere
una densita secca non inferiore al 90% della d&nsitssima AASHO modofocata.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra ressiilizzata per il rivestimento delle
scarpate se ordinato dalla Direzione dei Lavori iaeti ordine di servizio.

E’ categoricamente vietata la messa in opera éitéata per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e 'uso di essi si fa mifleento a quanto specificato nei riguardi
del costipamento dei rilevati.

Nei terreni in sito particolarmente sensibili ali@ze delle acque, occorrera tener conto
dell'altezza di falda delle acque sotterranee edippwrre, per livelli di falda molto
superficiali, opportuni drenaggi: questa lavoraeimerra compensata con i relativi prezzi
di elenco.

Per i terreni di natura torbosa o comunque ognivglta la Direzione dei Lavori non
ritenga le precedenti lavorazioni atte a costituineidoneo piano di posa per i rilevati, la
Direzione stessa ordinera tutti quegli interveng ehsuo giudizio saranno ritenuti adatti
allo scopo, i quali saranno dall'lmpresa eseguitiisura in base ai prezzi di elenco.

Si precisa che quanto sopra vale per la preparazien piani di posa dei rilevati su
terreni naturali. In caso di appoggio di nuovi aclte rilevati, per 'ampliamento degli
stessi, la preparazione del piano di posa in qoridenza delle scarpate esistenti sara fatta
procedendo alla gradonatura di esse mediante faafnone di gradoni di altezza non
inferiore a cm. 50, previa rimozione della cotichasa che potra essere utilizzata per il
rivestimento delle scarpate in quanto ordinatoad@lirezione dei Lavori con ordine di
servizio, portando il sovrappiu a discarico a aispese dell'lmpresa.

Anche il materiale di risulta dallo scavo dei gradah di sotto della cotica sara
accantonato se idoneo, e portato a rifiuto, selirzdabile.

Si fara luogo quindi al riempimento dei gradoni dbpredetto materiale scavato ed
accantonato, se idoneo, o con altro idoneo debssst caratteristiche richieste per i
materiali dei rilevati e con le stesse modalita peerposa in opera, compresa la
compattazione.

Comungue la Direzione dei Lavori si riserva di coltéire il comportamento globale dei
piani di posa dei rilevati mediante la misurazioshe modulo di compressione Me,
determinato con piastra da 30 cm. Di diametro (Nosmzzere VSS - SNV 670317).

Il valore di Me misurato in condizioni di umiditagssima a quella di costipamento, al
primo ciclo di scarico e nell'intervallo compresa 0,05 e 0,15 N/mmg., non dovra essere
inferiore a 15 N/mmag.
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C) FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI
STRADALI IN TRINCEA

Anche nei tratti in trincea, dopo effettuato lo szalel cassonetto si dovra provvedere
alla preparazione del piano di posa della sovrtgtal stradale, che verra eseguita, a
seconda della natura del terreno, in base alleesgigavorazioni:

1) quando il terreno appartiene ai gruppi Al, A2, AZgelifica C.N.R. - U.N.I. 10006) si
procedera alla compattazione dello strato di sotid che deve raggiungere in ogni caso
una densita secca almeno del 95% della densiiéedimento, per uno spessore di cm. 30
al al di sotto del piano di cassonetto;

2) quando il terreno appartiene ai gruppi A4, A5, A6, AB, (classifica C.N.R. - U.N.I.
10006) la Direzione dei Lavori potra ordinare, a swwndacabile giudizio, la sostituzione
del terreno stesso con materiale arido per unaopdih al di sotto del piano del
cassonetto, che verra stabilita secondo i casiianedapposito ordine di servizio.

Per la preparazione del piano di posa si dovrainaggre una densita secca almeno del
95% di quella di riferimento per uno spessore di 8tal di sotto del piano di cassonetto.

Il comportamento globale dei cassonetti in trinsaea controllato dalla Direzione dei
Lavori mediante la misurazione del modulo di corspi@ne Me il cui valore, misurato in
condizioni di umiditd prossima a quella di costigato, al primo ciclo di carico e
nellintervallo compreso fra 0,15 e 0,25 N/mmg., mmvra essere inferiore a 50 N/mmg.

FORMAZIONE DEI RILEVATI

1) - | rilevati saranno eseguiti con le esatte formdireensioni indicate nei disegni di
progetto, ma non dovranno superare la quota delopd appoggio della fondazione
stradale.

2) - Nella formazione dei rilevati saranno innanzituttgpiegate le materie provenienti
da scavi di sbancamento, di fondazione od in dallappartenenti ad uno dei seguenti
gruppi Al, A2, A3 della classifica C.N.R. - U.N.l. 1000863 con l'avvertenza che
'ultimo strato del rilevato sottostante la fondaze stradale, per uno spessore non
inferiore a m. 2 costipato, dovra essere costitudtbterre dei gruppi Al, A2-4, A2-5, A3
se reperibili negli scavi; altrimenti decidera lardXione dei Lavori se ordinare
I'esecuzione di tale ultimo strato con materialeltti gruppi provenienti dagli scavi o con
materie dei predetti gruppi Al, A24, A2-5, A3 da prelev in cava di prestito. Per quanto
riguarda le materie del gruppo A4 provenienti daghvi, la Direzione dei Lavori prima
dell'impiego potra ordinare I'eventuale correzione.

Per i materiali di scavo provenienti da tagli ice@ da portare in rilevato, se di natura
ritenuta idonea dalla Direzione dei Lavori, dovreoyvedersi mediante riduzione ad
elementi di pezzatura massima non superiore a &nT4&li elementi rocciosi dovranno
essere distribuiti uniformemente nella massa devato e non potranno essere impiegati
per la formazione dello strato superiore del ritevaer uno spessore di m. 2,00 al di sotto
del piano di posa della fondazione stradale.

3) - Per quanto riguarda il materiale proveniente davis di sbancamento e di
fondazione appartenente ai gruppi A4, A5, A6, A7 sangisera di volta in volta
I'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilzarlo previa idonea correzione.

4) - 1 rilevati con materiali corretti potranno esseeseguiti dietro ordine della
Direzione dei Lavori solo quando vi sia la possi@ildi effettuare un tratto completo di
rilevato ben definito delimitato tra due seziomistversali del corpo stradale.

5) - Le materie di scavo, provenienti da tagli stradabla qualsiasi altro lavoro che
risultassero esuberanti 0 non idonee per la foromazdei rilevati o riempimento dei cavi,
dovranno essere trasportate a rifiuto fuori defldesstradale, a debita distanza dai cigli, e
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sistemate convenientemente, restando a caricdmdptisa ogni spesa, ivi compresa ogni
indennita per occupazione delle aree di deposito.

6) - Fintanto che non siano state esaurite per la derome dei rilevati tutte le
disponibilita dei materiali idonei provenienti dagtavi di sbancamento, di fondazione od
in galleria, le eventuali cave di prestito che Prasa volesse aprire, ad esempio per
economia di trasporti, saranno a suo totale catidmpresa non potra quindi pretendere
sovraprezzi, né prezzi diversi da quelli stabifitielenco per la formazione di rilevati con
utilizzazione di materie provenienti dagli scavitdincea, opere d’arte ed annessi stradali,
qualora, pur essendoci disponibilita ed idoneitquéste materie scavate, essa ritenesse di
sua convenienza, per evitare rimaneggiamenti @arésa suo carico, di ricorrere, in tutto
0 in parte, a cave di prestito.

7) - Qualora, una volta esauriti i materiali provenietagli scavi ritenuti idonei in base
a quanto sopra detto, occorressero ulteriori gteivii di materiale per la formazione dei
rilevati, I'lmpresa potra ricorrere al prelevamemtiomaterie da cave di prestito, sempre
che abbia preventivamente richiesto ed ottenutttdidgzzazione da parte della Direzione
dei Lavori.

8) - E’ fatto obbligo all'lmpresa di indicare le caw#glle quali essa intende prelevare i
materiali costituenti i rilevati, alla Direzione deavori che si riserva la facolta di fare
analizzare dalla Provincia ma sempre a spesemelidsa.

9) Solo dopo che vi sara I'assenso della DirezionelLdgori per I'utilizzazione della
cava, I'lmpresa € autorizzata a sfruttare la casmailpprelievo dei materiali da portare in
rilevato.

10) L’accettazione della cava da parte della Direzioaelévori non esime I'lmpresa
dall'assoggettarsi in ogni periodo di tempo alliega delle materie che dovranno
corrispondere a quelle di prescrizione e pertaoie la cava in prosieguo non si
dimostrasse capace di produrre materiale idoneonqeedeterminata lavorazione, essa non
potra piu essere coltivata.

11)- Per quanto riguarda le cave di prestito I'impré&saenuta a corrispondere le
relative indennita ai proprietari di tali cave pravvedere a proprie spese al sicuro e facile
deflusso delle acque che si raccogliessero nelle sesse, evitando nocivi ristagni e danni
alle proprieta circostanti e sistemando conveniaetge le relative scarpate, in osservanza
anche di quanto e prescritto dall’art. 202 T.U. elé&dggi sanitarie 27 luglio 1934, n. 1265
e successive modifiche e dall’art. 189 T.U. del@glesulla bonifica dei terreni paludosi 30
dicembre 1923, n. 3267, successivamente assorhittesto delle norme sulla Bonifica
Integrale, approvato con R.D. 13 febbraio 193315. 2

12)- Il materiale costituente il corpo del rilevatovid®d essere messo in opera a strati di
uniforme spessore, non eccedente cm 50.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presenfarequisiti di densita riferita alla
densita massima secca AASHO modoficata non inferio®@% negli strati inferiori ed al
95% in quello superiore (ultimi 30 cm.).

Inoltre per tale ultimo strato, che costituira idpo di posa della fondazione stradale,
dovra ottenersi un modulo di deformazione Me, defirdalle norme svizzere (SNV
670317), il cui valore, misurato in condizioni dnidita prossima a quella di costipamento,
al primo ciclo di carico e nell'intervallo comprefa 0,15 e 0,25 N/mmg, non dovra essere
inferiore a 50 N/mmg.

Ogni strato sara costipato alla densita sopra spetEf procedendo alla preventiva
essiccazione del materiale se troppo umido, opauseo innaffiamento, se troppo secco,
in modo da conseguire una umidita non diversa dellajwttima predeterminata in
laboratorio, ma sempre inferiore al limite di atir

L’Impresa non potra poi procedere alla stesa degditi successivi senza la preventiva
approvazione della Direzione dei Lavori.
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Ogni strato dovra presentare una superficie confattaesafoma dell’'opera finita cosi
da evitare ristagni di acqua e danneggiamenti. 8igotra sospendere la costruzione del
rilevato, qualunque sia la causa, senza che adsesstata data una configurazione e senza
che nell’'ultimo strato sia stata raggiunta la dngrescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lascidee ldlera scelta dell'lmpresa ma
dovranno comungue essere atte ad esercitare setiat@t a seconda del tipo di esso, un
genere di energia costipante tale da assicuraegg@iungimento delle densita prescritte e
previste per ogni singola categoria di lavoro.

Pur lasciando libera la scelta del mezzo di costgr@o da usare, si prescrive per i
terreni di rilevati riportabili ai gruppi Al, A2, A3rucostipamento a carico dinamico-
sinusoidale, o un costipamento a carico abbinatitccetdinamico-sinusoidale, e per terreni
di rilevati riportabili ai gruppi A4, A5, A6, A7 un ctpamento mediante rulli a punte e
carrelli pigiatori gommati.

In particolare, in adiacenza dei manufatti, chenalima saranno costruiti prima della
formazione dei rilevati, i materiali del rilevatoowranno essere di tipo Al, A2, A3 e
costipati con energia dinamica di impatto.

La Direzione dei Lavori si riserva comunque la féeali ordinare la stabilizzazione a
cemento dei rilevati mediante mescolazione in déblegante in ragione di 25-50 Kg. per
mc. di materiale compattato.

Tale stabilizzazione dovra, se ordinata, interessarvolume di rilevato la cui sezione,
secondo I'asse stradale, pud assimilarsi in unei@apcon base inferiore di m. 2, base
superiore di m. 15 ed altezza pari a quella delufaito.

13)- Il materiale dei rilevati potra essere messo pera durante i periodi le cui
condizioni metereologiche siano tali, a giudiziollaleDirezione dei Lavori, da non
pregiudicare la buona riuscita del lavoro.

14)- L’inclinazione da dare alle scarpate sara qudillzui alle sezioni di norma allegate
al progetto.

15)- Man mano che si procede alla formazione dei atieVe relative scarpate saranno
rivestite con materiale ricco di humus dello spessmn superiore a cm. 30 proveniente 0
dalle operazioni di scoticamento del piano di pdsarilevati stessi, o da cave di prestito,
ed il rivestimento dovra essere eseguito a coroidlizontali e da costiparsi con mezzi
idonei in modo da assicurare una superficie regolar

16) Inoltre le scarpate saranno perfettamente configuearegolarizzate procedendo
altresi alla perfetta profilatura dei cigli.

17)- Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti doautiascuratezza delle buone norme
esecutive, I'Appaltatore sara obbligato ad esegaitatte sue spese i lavori di ricarico,
rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttuealate.

18)- Qualora si dovessero costruire dei rilevati naadstli (argini di cedimento), i
materiali provenienti da cave di prestito potraessere solo dei tipi A6, A7.

Restano ferme le precedenti disposizioni sulla citapione.

E) - SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbhancamento si intendono quelli patited di sopra del piano orizzontale
passante per il punto piu depresso del piano dipegma lungo il perimetro di scavo e
lateralmente aperti almeno da una parte, occorneeti |"pertura della sede stradale,
piazzali ed opere accessorie, quali ad esempiscghi per strade provinciali in trincea,
per lavori di spianamento del terreno, per tagbtiedscarpate delle trincee o dei rilevati,
per formazione ed approfondimento di cunette, dangtfossi e canali, per impianto di
opere d’arte.
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Questo piano sara determinato con riferimento e area di fondazione dell'opera.
Ai fini di questa determinazione, la Direzione deivba per fondazioni di estensione
notevole, si riserva la facolta insindacabile didividere l'intera area in piu parti.

L’esecuzione degli scavi di sbhancamento puo esgariesta dalla Direzione dei Lavori
anche a campioni di qualsiasi tratta senza chepfésa possa pretendere, per cio, alcun
compenso 0 maggiorazione del relativo prezzo dicele

F) SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione si intendono quelli reiaéiVimpianto di opere murarie e che
risultano al di sotto del piano di sbancamentousihitra pareti verticali riproducenti il
perimetro della fondazione dell’'opera.

Gli scavi occorrenti per la fondazione delle opeegtd saranno spinti fino al piano che
sara stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il piano di fondazione sara perfettamente orizzen¢gasagomato a gradoni con leggera
pendenza verso monte, per quelle opere che cadqna falde inclinate.

Anche nei casi di fondazioni su tratti rocciosi duesltimi debbono essere
convenientemente spianati a gradoni, come sopra.

Gli scavi di fondazione saranno di norma eseguptareti verticali e I'lmpresa dovra,
all'occorrenza, sostenerli con convenienti sbadiatate, il quale onere resta compensato
nel relativo prezzo, dello scavo, restando a suca@agni danno alle persone, alle cose ed
all'opera, per smottamenti o franamenti del cavo.

Le fondazioni saranno eseguite secondo le modatditalle quote che verranno indicate
dalla Direzione dei Lavori eventualmente in piu nareno di quanto previsto in progetto.

Sara compito dell’lmpresa di provvedere ala arnsatdei cavi in modo da non
pregiudicare la regolare esecuzione dei lavori.

Nel caso di franamento dei cavi, € a carico dellil@sa di procedere al ripristino senza
diritti a compensi.

Dovra essere cura dell’'lmpresa eseguire le armatereasseri di fondazione con la
maggiore precisione, adoperando legname di buomditayle di ottime condizioni, di
sezione adeguata agli sforzi cui verra sottopdatanhtura stessa ed adottare infine ogni
precauzione ed accorgimento, affinché I'armatuliecdei riesca la piu robusta e quindi la
piu resistente, sia nell'interesse della riuscigh ldvoro sia per la sicurezza degli operai
adibiti allo scavo.

L'Impresa € quindi l'unica responsabile dei daniné gotessero avvenire alle persone
ed ai lavori per deficienza od irrazionalita dellenature; € escluso in ogni caso I'uso delle
mine.

Gli scavi potranno, pero, essere eseguiti con parstiarpa, ove I'lmpresa lo ritenga di
sua convenienza.

In questo caso non sara compensato il maggior scdive quello strettamente
occorrente per la fondazione dell'o’era e I' Imprdevra provvedere a sua cura e spese, al
riempimento, con materiale adatto, dei vuoti rimaxbrno alla fondazione dell’opera.

Sono considerati come scavi di fondazione subaspltnto quelli eseguiti a profondita
maggiore di m. 0,20 (centimetri venti) sotto il dlio costante a cui si stabiliscono
naturalmente le acque filtranti nei cavi di fondena.

Ogni qualvolta si trovera acqua nei cavi di fondagion misura superiore a quella
suddetta, I'’Appaltatore dovra mediante pompe, cdnghtori, ture, o con qualsiasi mezzo
che ravvisasse piu opportuno o conveniente, ai ssace aggottamenti, che saranno
compensati a parte ove non sia previsto il prezstetico relativo a scavi subaquei.

In tale prezzo si intende contrattualmente comprdemere per I'lmpresa,
dell’aggottamento dell’acqua durante la costruzide#ta fondazione in modo che questa
avvenga all'asciutto.
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L’'Impresa sara tenuta ad evitare la raccolta daille proveniente dall’esterno nei cavi
di fondazione; ove cio si verificasse restereblsei@totale carico la spesa per i necessari
aggottamenti.

Nella costruzione dei ponti € necessario che I'le@rerovveda, fin dall'inizio dei
lavori, ad un adeguato impianto di pompaggio, cbpportunamente graduato nella
potenza dei gruppi impiegati, dovra servire alllegaento dell’acqua di filtrazione
dall’'alveo dei fiumi o canali.

Naturalmente tale impianto idrovoro, che convereassiddiviso in piu gruppi per far
fronte alle esigenze corrispondenti alle varie pnaita di scavo, dovra essere montato su
apposita incastellatura che permetta lo spostanasitgruppi, 'abbassamento dei tubi di
aspirazione ed ogni altra manovra inerente al s@rdi pompaggio.

L’impianto, per il quale I'lmpresa, per ogni camée dovra provvedere a sue spese al
necessario allacciamento nonché alla fornitura letlaaporto sul lavoro dell’occorrente
energia elettrica, sempre quando I'lmpresa stessaahbia la possibilita e convenienza di
servirsi di altra forza motrice, dovra essere atate, a norma delle vigenti disposizioni in
materia di prevenzione degli infortuni, dei necesslispositivi di sicurezza restando
’Amministrazione appaltante ed il proprio personaellevati ed indenni da ogni
responsabilita circa le conseguenze derivate dahéizioni dell'impianto stesso.

G) PRECAUZIONI PER L'USO DELLE MINE

Per le mine che occorressero nella esecuzione stemli, I’Appaltatore dovra osservare
tutte le prescrizioni delle leggi e dei regolameémivigore.

Oltre a cio I'Appaltatore e in obbligo di prenderdtéule precauzioni speciali e
necessarie per evitare alle persone ed alle cageni@re ogni danno, delle cui conseguenze
egli € sempre ed in ogni caso responsabile.

Le mine che dovranno usarsi in vicinanza di strad# luoghi abitati o di condutture
aeree di ogni genere, debbono essere riparateasomé o legnami, in modo da impedire
che le materie lanciate a distanza abbiano a relzameo di qualsiasi specie.

Al momento dell’accensione i passanti debbono es$emmati ad una distanza
conveniente, in relazione all’entitd della mina, glaardiani muniti di bandiere e segnali
rossi e prima dell’accensione deve essere datdutgpevviso acustico, attendendo per
incominciare I'operazione che sia accertato chte fetpersone e gli operai si siano posti al
sicuro.

ART. 63
TAGLI DI MASSICCIATE E DI CASSONETTO

| tagli di massicciata e gli scavi di cassonetto ipeonsolidamento della massicciata
verranno di norma eseguiti su superfici rettangdilaitanti gli sfondamenti.

La Direzione dei Lavori precisera di volta in voltastensione della superficie da
riparare e la profondita degli scavi.

Al fondo del cavo verra data conveniente pendenzeddo da raccogliere I'acqua
superficiale o sotterranea tutta in una determirzataa dalla quale verra poi smaltita
all'esterno mediante uno o piu cunicoli riempitipiétrame a secco e secondo quanto verra
disposto dalla Direzione dei Lavori.

Poiché nel prezzo degli scavi di cassonetto € cesgplonere della sbadacchiatura,
qualunque smottamento o franamento avvenisse gambgrato a spese dell'lmpresa. Le
materie di scavo provenienti dai cassonetti e dalstasi lavoro dovranno essere
trasportate a rifiuto fuori dalla sede stradale ebitd distanza dai cigli e sistemate
convenientemente.
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In ogni caso & espressamente proibito ogni depaaitche temporaneo, di materie nei
tratti di strada a gironi e resta esplicitamentevemuto che faranno carico all'lmpresa tutti
i danni che derivassero a proprieta private dgertara di cave di deposito di materie di
rifiuto, che devono essere fatti in luoghi ed atatiga che non possano danneggiare le
trincee o la stabilitd dei terreni circostanti, p®durre ristagni di acque o perturbare il
corso dei fiumi e torrenti.

ART. 64
DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdinon le necessarie precauzioni, in
modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addattiavoro, rimanendo percio vietato di
gettare dall’alto i materiali in genere, che inveloeranno essere trasportati e guidati salvo
che vengano adottate opportune cautele per evitamei ed escludere qualunque pericolo.

Dovranno essere effettuate con la dovuta cautelairppedire danneggiamenti alle
strutture murarie di cui fanno parte e per non camettere la continuita del transito, che
in ogni caso deve essere costantemente manterauti@ & spese dell’appaltatore, il quale
deve allo scopo, adottare tutti gli accorgimentniei necessari con la adozione di
puntellature e sbadacchiature.

| materiali provenienti da tali demolizioni rester® di proprieta dell'Impresa.

La Direzione dei Lavori si riserva di disporre, amma facolta insindacabile, I'impiego
dei suddetti materiali utili per la esecuzione ldgori appaltati.

| materiali non utilizzati provenienti dalle denmbini dovranno sempre, e al piu presto,
venire trasportati a rifiuto a cura e spese dgli&atore.

Per quanto riguarda la demolizione della sovrastratstradale nei casi di demolizione
parziali, prima di procedere nel lavoro si dovraywedere al taglio dei bordi della zona da
demolire allo scopo di non danneggiare le partittiofie.

ART. 65
MALTE

Le caratteristiche dei materiali da impiegare pecdnfezione delle malte, ed i rapporti
di miscela, corrisponderanno alle prescrizioniaetci del’Elenco Prezzi per i vari tipi di
impasto ed a quanto verra di volta in volta, ortbrdalla Direzione dei Lavori.

Di norma, le malte per muratura di mattoni saranosate con Kg. 400 di cemento per
mc. di sabbia e passate al setaccio ad evitaregibati tra i mattoni siano troppo ampi; le
malte per muratura di pietrame saranno dosate cor3B@di cemento per mc. di sabbia,
quelle per intonaci,con Kg. 400 di cemento per mcsabbia e cosi pure quelle per la
stilatura dei paramenti delle murature.

Il dosaggio dei materiali e dei leganti verra dffato con mezzi meccanici suscettibili
di esatta misurazione e controllo che I'lmpresarddernire e mantenere efficienti a sua
cura e spese.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle gteanbhecessarie per I'impiego
immediato; gli impasti residui che non avessero @diato impiego saranno portati a
rifiuto.

ART. 66
CONGLOMERATI CEMENTIZI SEMPLICI ED ARMATI
NORMALI O PRECOMPRESSI

A) GENERALITA'.
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L'Impresa dovra provvedere a sua cura e speseaiifiche di stabilita di tutte le opere
incluse nell'appalto, elaborandone i particolae@sivi ed i relativi computi metrici nei
termini di tempo indicati dalla Direzione dei Lavori

Per la determinazione della portata dei terrenérelg conseguente verifica delle opere
di fondazione, I'lmpresa provvedera a sua curpese all’esecuzione di sondaggi e di
appropriate indagini geognostiche.

Le verifiche e le elaborazioni di cui sopra sarasondotte osservando tutte le vigenti
disposizioni di legge e le norme emanate in matémigarticolare 1"Impresa sara tenuta
all'osservanza:

» della Legge 5 aprile 1971, n. 1086 “Norme per lzigi;ha e per le opere di cemento
in applicazione dell’Art. 21 della predetta Leggendd.M. 27.7.1985 (S.O. alla G.U. n.
113 del 17. armato normale, precompresso, ed twtaunetallica” e delle relative norme
tecniche emanate 5.1986);

» del D.M. 2 agosto 1980 “Criteri generali e presanizitecniche per la progettazione,
esecuzione e collaudo di ponti stradali”;

» della Legge 2 febbraio 1974, n. 64, concernenteyaimenti per la costruzione con
particolari prescrizioni per le zone sismiche de¥1D19.6.1984 (G.U. n. 208 del 30.07.84)
e del D.M. 29.1.85 (G.U. n. 26 del 31.1.85) recanspakizioni concernenti I'applicazione
delle norme tecniche per le zone sismiche;

» del D.M. 21 gennaio 1981 “Norme tecniche riguardentndagini sui terreni, rocce,
ecc., e criteri generali e prescrizioni per la @ttagione, esecuzione e collaudo delle opere
di sostegno delle terre e delle opere di fondaZione

e del D.M. 12.2.82 (G.U. n. 56 del 26.2.82) “Aggiornantedtille norme tecniche
relative ai criteri generali per la verifica di siezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi” rettificato con avviso pubblicatdlaws.U. n. 80 del 23.3.82.

Gli elaborati di progetto, firmati dal progettistalall'lmpresa dovranno indicare i tipi e
le classi di calcestruzzo ed i tipi di acciaio dgiegare e dovranno essere approvati dalla
Direzione dei Lavori.

In particolare, prima dell'inizio dei getti di ciasna opera d’arte, I'lmpresa sara tenuta a
presentare in tempo utile all’esame della DirezideieLavori:

a) i calcoli statici delle strutture ed i disegni diogetto (comprensivi delle linee di
influenza delle deformazioni elastiche) che, comeanzi specificato, per diventare
operativi dovranno essere formalmente approvatadalrezione dei Lavori per poi
allegarli alla contabilita finale.

b) i risultati dello studio preliminare di qualificame eseguito per ogni tipo di
conglomerato cementizio la cui classe figura nécatastatici delle opere comprese
nell’appalto al fine di comprovare che il conglorter proposto avra resistenza non
inferiore a quella richiesta dal progetto. Taledg&iy da eseguire presso un Laboratorio
ufficiale, dovra indicare anche natura, provenieezgualita degli inerti, granulometria
degli stessi, tipo e dosaggio di eventuali additiyio di impianto di confezionamento,
valore previsto della consistenza misurata conoilocdi Abrams, valutazione della
lavorabilita del calcestruzzo, sistemi di trasppgetto e maturazione.

La Direzione dei Lavori autorizzera l'inizio del getdei conglomerati cementizi solo
dopo aver avuto dall'lmpresa i certificati delloudio preliminare di cui al punto b)
rilasciati dai Laboratori ufficiali siddetti ed aveffettuato gli opportuni riscontri, ivi
comprese ulteriori prove di laboratorio, come iadiicall’art. “Prove dei Materiali”.

L’esame e la verifica da parte della Direzione davdri, dei progetti delle opere e dei
certificati degli studi preliminari di qualificazi®, non esonerano in alcun modo I'lmpresa
dalla responsabilita ad essa derivanti per leggeerepattuizione di contratto restando
stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dall&ezione dei Lavori, essa Impresa rimane
I'unica e diretta responsabile delle opere a teemdnlegge; pertanto essa sara tenuta a
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rispondere degli inconvenienti di qualunque naturaportanza e conseguenza che
avessero a verificarsi.

L'Impresa sara tenuta inoltre a sottoporre all’esatella Direzione dei Lavori i progetti
delle opere provvisionali (centine, armature diegso e attrezzature di costruzione).

B) COMPONENTI:
CEMENTO

Sara del tipo normale o ad altra resistenza e mip@ perfettamente ai requisiti
fisici e chimici prescritti dalle Leggi vigenti.
AGGREGATI - SABBIE

Saranno rifiutati i pietrischetti, pietrischi e grglie contenenti una percentuale
superiore al 15% in peso di elementi piatti o ajlatn la cui lunghezza sia maggiore di 5
volte lo spessore medio.

GRANULOMETRIA

Per tutti i calcestruzzi sara determinata la congimse granulometrica degli
aggregati e del legante, ed accettata dalla Direzien Lavori.

Per ogni tipo di calcestruzzo dovra essere prevVistpiego di almeno tre classi
di inerti, la cui composizione dovra dare la gramuétria stabilita.

ACQUA

Il rapporto acqua/cemento sara stabilito sulla loedka classe di appartenenza dei
cls: La quantita d'acqua d’impasto, tenuto contd'wfaidita variabile contenuta negli
inerti, dovra essere costantemente regolata in nmamlaimanere nelle quantita totali
prescritte.

Qualora I'lmpresa dovesse aumentare la quantitagdacdovra aumentare, a sue
spese, anche la quantita di cemento in modo daemarg costante il prescritto rapporto
acqua/cemento.

Per maggiori dettagli si riamnda al Capitolato $sleca stampa del Servizio
Progettazione e Direzione Lavori Strade della Pragin

C) RESISTENZA DEI CALCESTRUZZI

Per la determinazione delle resistenze carattensta compressione dei calcestruzzi e
per il controllo di qualita del conglomerato dovnanessere seguite le norme del D.M. 27
Luglio 1985 e le disposizioni della Circolare Mit@so dei LL.PP. n. 27996 del 31.10.86.

Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopra) essi compresi quelli per il rilascio dei
certificati, saranno a totale carico dell’Impresa.

Qualora dalle prove eseguite risultasse un valolla &bk inferiore a quello indicato
nei calcoli statici e nei disegni di progetto ap@td dalla D.L. I'lmpresa dovra presentare,
a sua cura e spese, una relazione supplementtaeajnale dimostri che, fermo restando le
ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, Rbk e ancora compatibile con le
sollecitazioni previste in progetto, secondo lespreioni delle vigenti norme di Legge.

Se tale relazione sara approvata dalla D.L., ilestfozzo verra contabilizzato con la
classe alla quale risultera appartenere la rel&bla

Nel caso che la Rbk non risulti compatibile con ddegitazioni previste in progetto,
I'Impresa sara tenuta a sua cura e spese, allalid@mne e rifacimento dell’'opera, oppure
all'adozione di quei provvedimenti che, propostilalestessa, per diventare operativi,
dovranno essere formalmente approvati dalla D.L..

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'lmpseda Rbk risultera maggiore a
quella indicata nei calcoli statici e nei disegopeovati dalla Direzione dei Lavori.

D) CONFEZIONE E TRASPORTO
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Il dosaggio e la confezione dei conglomerati sapaafi che I'impasto dovra risultare di
consistenza uniforme e omogenea, uniformementevao@ale cioé da essere trasportato e
manipolato senza che si verifichi la separazione sitggoli elementi); lavorabile (in
maniera che non rimangano vuoti nella massa o sulfzerficie dei manufatti dopo
eseguita la vibrazione in opera). La lavorabilitnrdovra essere ottenuta con maggior
impiego di acqua e di quanto previsto nella congose del calcestruzzo.

Il trasporto del conglomerato a pie dopera avvettln mezzi atti ad evitare la
separazione per gravita dei singoli elementi aostiti I'impasto.

E) POSA IN OPERA

| getti possono essere iniziati solo dopo che |&idme dei Lavori abbia verificato gli
scavi, le casseforme ed i ferri di armatura.

Il conglomerato cementizio deve essere posto imeopd assestato con ogni cura in
modo che le superfici dei getti, dopo la sfornatdavranno risultare perfettamente piane,
senza gobbosita, incavi, cavernosita, sbavaturgregolarita di sorta, tali comunque da
non richiedere alcun tipo di intonaco, né tantomgpianamenti o rinzaffi.

Pertanto le casseforme devono essere preferibiédmmetalliche, oppure se di legno,
rivestite di lamiera; possono essere tuttavia eotite casseforme in legno non rivestito,
purche il tavolame e le relative fasciature ed awmeasiano tali da consentire detto
risultato.

L’addensamento in opera deve essere eseguito per leu classi di conglomerato
cementizio, mediante vibrazioni ad alta frequenzagetti saranno eseguiti a strati
orizzontali di altezza limitata e comunque non sigpe ai cm. 50, resi dopo la vibrazione.
Le interruzioni e le riprese dei getti devono essaurate con diligenza scrupolosa ed in
ogni caso devono essere evitate nei punti piuctdte

Tra le successive riprese di getto, non si dovraawere distacchi, o discontinuita o
differenze d’aspetto e la ripresa deve esseret@dtet solo dopo che la superficie del getto
precedente sia stata accuratamente pulita, lavapaesa con malta liquida dosata a gl. 6
di cemento per ogni mc. di sabbia.

Qualora il conglomerato cementizio venga gettatadaqua, si devono adottare gli
accorgimenti necessari per impedire che l'acqualilavi o ne pregiudichi il pronto
consolidamento. L'onere di tali accorgimenti & aiatadell'lmpresa essendosene tenuto
conto nella determinazione dei prezzi di elenco.

F) STAGIONATURA E DISARMO

Durante il periodo di stagionatira i getti dovraressere protetti in modo efficace dalle
temperature troppo basse o troppo alte.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovraressere protetti in modo efficace
dalle temperature troppo basse o troppo alte.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovraressere riparati da possibilita di
urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni genere.

Prima del disarmo, tutte le superfici non protelét getto dovranno essere mantenute
umide con continua bagnatura e con altri idoneoagmenti per almeno 7 giorni.

La rimozione delle armature di sostegno dei geitrgpessere effettuata quando siano
state sicuramente raggiunte le prescritte resistelmz assenza di specifici accertamenti,
I'Impresa dovra attenersi a quanto stabilito nBlieme Tecniche emanate in applicazione
dell’Art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 108a{D27 Luglio 1985).

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere urtedeuperfici in modo da impedire
I'evaporazione dell'acqua contenuta nel conglonoeréiho a che non siano trascorsi 7
giorni dal getto.
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Dovra essere controllato che il disarmante impiegadem macchi o danneggi la
superficie del conglomerato. A tale scopo saranm psodotti efficaci per la loro azione
chimica, escludendo i lubrificanti di varia natura.

La Direzione Lavori potra prescrivere che le muratar calcestruzzo vengano rivestite
sulla superficie esterna con paramenti specialpigtra, laterizi od altri materiali da
costruzione; in tal caso i getti dovranno proceaengemporaneamente al rivestimento ed
essere esequiti in modo da consentire I'adattamefitonmorsamento.

G) GIUNTI DI DISCONTINUITA’ ED OPERE ACCESSORIE
NELLE STRUTTURE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

E’ tassativamente prescritto che nelle struttureesieguire con getto di conglomerato
cementizio vengano realizzati giunti di disconttausia in elevazione che in fondazione
onde evitare irregolari ed imprevedibili fessurazidelle strutture stesse per effetto di
escursioni termiche, di fenomeni di ritiro e di pxeali assestamenti.

Tali giunti vanno praticati ad intervalli ed in poieni opportunamente scelte tenendo
anche conto delle particolarita della strutturaa@gmnatura della fondazione, ripresa fra
vecchie e nuove strutture, attacco dei muri andator le spalle dei ponti e viadotti, ecc.).

| giunti saranno ottenuti ponendo in opera, concero anticipo rispetto al getto,
appositi setti di materiale idoneo, da lasciar@asto, in modo da realizzare superfici di
discontinuita (piane, a battente, a maschio e feramecc. affioranti in faccia vista
secondo linee rette continue o spezzate.

La larghezza e la conformazione dei giunti sarastabilite dalla Direzione dei Lavori.

| giunti, come sopra illustrati, dovranno esseralizgati a cura e spese dell'lmpresa,
essendosi tenutodebito conto di tale onere netladtazione dei prezzi di elenco relativi
alle singole classi di conglomerato.

H) CONGLOMERATI CEMENTIZI PRECONFEZIONATI

E’ ammesso I'impiego di conglomerati cementizi prfezionati, purche rispondenti in
tutto e per tutto a quanto riportato nel C.S.A. argta del Servizio Progettazione e
Direzione Lavori Strade della Provincia. Valgono mogosito le specifiche prescrizioni di
cui alla Norma UNI 7163 - 79 per quanto non in casiio con le prescrizioni di cui al
D.M. 27 Luglio 1985.

Anche per i calcestruzzi preconfezionati si ravviganecessita di predisporre ed
effettuare i prelievi per le prove di accettaziorme cantieri di utilizzazione all’atto del
getto per accertare che la resistenza del congiimeisulti non inferiore a quella minima
di progetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfeaibpotra essere comprovata a seguito
di apposite prove sistematiche effettuate dai katiooi di cui all’Art. 20 della Legge 5
novembre 1971, n. 1086 e di altri autorizzati cenrdto del Ministro dei Lavori Pubblici
come previsto dall’articolo citato.

Tuttavia queste prove preliminari o di qualificaso hanno il solo carattere
complementare e non possono in nessun caso ritsostgutive delle indispensabili prove
di controllo in corso d'opera, i cui certificati d@nno essere allegati alla “Relazione a
struttura ultimata” di cui all’art. 6 della Leggendvembre 1971, n. 1086.

L’'Impresa resta l'unica responsabile nei confrodglla Stazione appaltante per
I'impiego di conglomerato cementizio preconfezianatlle opere in oggetto dell’appalto
e si obbliga a rispettare ed a far rispettare sdagamente tutte le norme regolamentari e
di legge stabilite sia per i materiali (inerti, #&di, ecce.) sia per il confezionamento e
trasporto in opera del conglomerato dal luogo ddpeione.
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Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi prefezionati i quali, in relazione alle
modalita ed ai tempi di trasporto in cantiere, poasssubire modifiche qualitative anche
sensibili.

L’lImpresa, inoltre, assume I'obbligo di consentoke il personale della Provincia,
addetto alla vigilanza ed alla Direzione dei Lavahbia libero accesso al luogo di
produzione del conglomerato per poter effettuareantraddittorio con il rappresentante
dell'lmpresa i prelievi e i controlli dei materigprevisti nei paragrafi precedenti.

ART. 67
CASSEFORME, ARMATURE

Per I'esecuzione di tali opere provvisionali, s@ticali che orizzontali, I'lmpresa potra
adottare il sistema, i materiali ed i mezzi cherrda piu idonei o di sua convenienza,
purche soddisfino alle condizioni di stabilita esdiurezza, curando la perfetta riuscita dei
particolari costruttivi.

L’'lImpresa € tenuta ad osservare, nella progettazezh esecuzione delle armature, le
norme ed i vincoli che fossero imposti dagli Enpexsonale responsabili, circa il rispetto
di particolari impianti o manufatti esistenti nelana interessata dalla nuova costruzione.

Le operazioni di disarmo saranno effettuate secdadwrme contenute nel D.M. 27
Luglio 1985.

ART. 68
ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

GENERALITA’

Gli acciai per armature di c.a. debbono corrispomdar tipi ed alle caratteristiche
stabiliti dalle Norme Tecniche emanate in applicagiodell'art. 21 della Legge 5
novembre 1971, n. 1086 (D.M. 27 Luglio 1985).

Le modalita di prelievo dei campioni da sottopaarprova sono quelle previste dallo
stesso D.M. 27 Luglio 1985.

L’'unita di collaudo per acciai in barre tonde liseen barre ad aderenza migliorata é
costituita dalla partita di 25 tonn. max; ogni gartminore di 25 tonn. Deve essere
considerata unita di collaudo indipendente.

ACCIAI PER CEMENTO ARMATO NORMALE
a) BARRE TONDE LISCE - Fe B22K - Fe B32K.
1. - Barre non controllate in stabilimento.

Tutte le partite di barre tonde lisce verrannoggmitte a controlo in cantiere.

| campioni saranno prelevati in contraddittorio ddmpresa ed inviati a cura della
Direzione Lavori ed a spese dell'lmpresa ad un Latooio ufficiale. Di tale operazione
dovra essere redatto apposito verbale controfirmalie parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posapira di ciascuna partita soltanto
dopo che avra ricevuto il relativo certificato dbpa e ne avra constatato I'esito positivo.
Nel caso di esito negativo si procedera come indicat D.M. 27 Luglio 1985.

b) BARRE AD ADERENZA MIGLIORATA - Fe B38K - Fe B44K.

1.- Barre non controllate in stabilimento
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Si procedera al loro controllo in cantiere contksse modalita, oneri e prescrizioni di
cui al precedente punto a)-1-

2. - Barre controllate in stabilimento.

E’ facolta della Direzione Lavori sottoporre a caofity in cantiere anche le barre
controllate in stabilimento.

Anche in questo caso i campioni verranno prelewatointraddittorio con I'lmpresa ed
inviati a cura della Direzione Lavori ed a spesd’ldgbresa ad un Laboratorio ufficiale.
Di tale operazione dovra essere redatto appositialeecontrofirmato dalle parti.

La Direzione Lavori dara benestare per la posa ieraoplelle partite sottoposte
all'ulteriore controllo in cantiere soltanto dopbecavra ricevuto il relativo certificato di
prova e ne avra constatato I'esito positivo.

Nel caso di esito negativo si procedera come indigat D.M. 27 Luglio 1985.
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ART. 69
CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER COPERTINE, CANTONALI,
PEZZ| SPECIALI, PARAPETTI, ECC.

Per la esecuzione di opere di completamento dglocstradale e delle opere d’arte:
parapetti, copertine di muri di sostegno, d’alaredinzione, soglie, cordonate, cantonali,
ecce., verra confezionato e posto in opera penfiettiée costipato con appositi vibratori, un
conglomerato dosato a Kg. 300 di cemento per ognidincalcestruzzo in opera. Ferme
restando tutte le prescrizioni inserite negli atticelativi agli aggregati, alla confezione e
posa in opera dei conglomerati per opere in c.Berge presente che l'aggregato grosso da
impiegare dovra avere dimensioni massime di mm. 20.

La costruzione delle armature o casseforme dowsareseffettuata con particolare
cura, onde ottenere una perfetta esecuzione d&b getle precise misure e sagome
prescritte dalla Direzione dei Lavori o riportate disegni di progetto.

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti diadilone o contrazione, I'lmpresa € in
obbligo di eseguirli a perfetta regola, a distacpaveniente e secondo le prescrizioni
impartite dalla Direzione dei Lavori, del relativonese si & tenuto conto nella
determinazione del relativo prezzo di elenco.

ART. 70
MURATURE DI PIETRAME A SECCO

La muratura di pietrame a secco dovra essere égaempn pietre ridotte col martello
alla forma piu che sia possibile regolare, restaasknlutamente escluse quelle di forma
rotonda. Le pietre saranno collocate in modo chmérastino e si concatenino fra loro il piu
possibile scegliendo per i parametri quelle di disieni non inferiori a cm. 20 di lato, e le
piu adatte per il migliore combaciamento.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessierticali. Nell'interno della muratura
si fara uso delle scaglie, soltanto per appianatersi e riempire interstizi fra pietra e
pietra.

Per i cantonali si useranno le pietre di maggianehsioni e meglio rispondenti allo
scopo. La rientranza delle pietre del parametro shmma mai essere inferiore all’altezza
del corso. Inoltre si disporranno frequentemengtr@idi lunghezza tale da penetrare nello
spessore della muratura.

A richiesta della Direzione dei Lavori I'lmpresa daviasciare opportune feritoie
regolari e regolarmente disposte, anche in pitngrger lo scolo delle acque.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegn controripa, 0 comunque
isolati, sara sempre coronata con una copertinaudatura di malta o di calcestruzzo, delle
dimensioni, che di volta in volta, verranno fissdé#la Direzione dei Lavori.

ART. 71
MURATURE DI PIETRAME E MALTA

La muratura di pietrame con malta cementizia d@asere eseguita con elementi di
pietrame delle maggiori dimensioni possibili e, @aghi modo, non inferiori a cm. 25 in
senso orizzontale, cm. 20 in senso verticale e3éndli profondita.

Per i muri di spessore di cm. 40 si potranno aa#sgFnanze di pietre minori.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovoaessere diligentemente pulite e
ove occorra, a giudizio della Direzione dei Lavtavate.

Nella costruzione della muratura, le pietre dovramssere battute col martello e
rinzeppate diligentemente con scaglie e con abbuadaalta, cosi che ogni pietra resti
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avvolta dalla malta stessa e non rimanga alcun wahimterstizio. La malta verra dosata
con Kg. 350 di cemento per ogni mc. di sabbia.

Per le facce viste delle murature di pietrame, séoagli ordini della Direzione dei
Lavori, potra essere prescritta I'esecuzione dadpuenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta)
b) a mosaico greggio;

C) con pietra squadrata a corsi pressocheé regolari;
d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel parametro con pietra rasa e testa scopert@farch incerta), il pietrame dovra
essere scelto diligentemente e la sua faccia detaa essere ridotta col martello a
superficie approssimativamente piana. Le facce aliape combaciamento delle pietre
dovranno essere spianate e adattate col martellopdo che il contatto dei pezzi avvenga
in tutti i giunti per una rientranza non minorecda. 10.

Nel parametro a mosaico greggio, le facce vistesdejoli pezzi dovranno essere
ridotte, col martello a punta grossa, a superfiama poligonale; i singoli pezzi dovranno
combaciare fra loro regolarmente, restando vidiaso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage i parametro a pietra rasa.

Nel parametro a corsi pressoche regolari, il pietralovra essere ridotto a conci piani
e squadrati, sia col martello che con la grossagywon le facce di posa parallele fra loro e
quelle di combaciamento normali a quelle di poseorici saranno posti in opera a corsi
orizzontali di altezza che puo variare da corsmsa e potra non essere costante per
I'intero filare. Nelle superfici esterne dei mumranno tollerate alla prova del regolo,
rientranze o sporgenze non maggiori di 15 millimetr

Nel parametro a corsi regolari, i conci dovrannosees resi perfettamente piani e
squadrati, con la faccia vista rettangolare, laleogagrana ordinaria; essi dovranno avere la
stessa altezza per tuta la lunghezza del medesirso,@ qualora i vari corsi non avessero
eguale altezza, questa dovra essere dispostaiireatdcrescente dai corsi inferiori ai corsi
superiori, con differenza pero fra i due corsi ®ssivi non maggiore di cm. 5. La
Direzione dei Lavori potra anche prescrivere I'ateerlei singoli corsi, ed ove nella stessa
superficie di parametro venissero impiegati con@idtra da taglio, per il rivestimento di
alcune parti, i filari del parametro a corsi regpla@ovranno essere in perfetta
corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel parametro a corsi pressoché regolaritqua quello a corsi regolari, non
sara tollerato I'impiego di scaglie nella faccideesa; il combaciamento dei corsi dovra
avvenire per almeno due terzi della loro rientrangke facce di posa, e non potra essere
mai minore di cm. 15 nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai miraefa loro altezza, né inferiore a
cm. 30; l'altezza minima dei corsi non dovra maese minore di cm. 20.

In entrambi | parametri a corsi, lo spostamentdud giunti verticali consecutivi non
dovra essere minore di cm. 10 e le connessure ryrimghezza non maggiore di un
centimetro.

Per le murature con malta, quando questa avra faittvenientemente presa, le
connessure delle facce di paramento dovranno egseueatamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura doessere fatta raschiando
preventivamente le connessure fino a convenientéopdita per purgarle dalla malta,
dalla polvere e da qualche altra materia estrdagandole a grande acqua e riempiendo
quindi le connessure stesse con nuova malta dedéta) prescritta, curando che questa
penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola apposito ferro, in modo che |l
contorno dei conci sui fronti del paramento, a taviinito, si disegni nettamente e senza
sbavature.

Il nucleo della muratura dovra essere costruito pgemcontemporaneamente ai
rivestimenti esterni.
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Riguardo al magistero ed alla lavorazione dellacitacvista, in generale, ferme
restando le prescrizioni suindicate, viene stabildthe I'Appaltatore € obbligato a
preparare, a proprie cure e spese, i campioni dabllerse lavorazioni per sottoporli
all'approvazione del Direttore dei Lavori, al qualgetta esclusivamente giudicare se esse
corrispondono alle prescrizioni del presente alticBenza tale approvazione I'Appaltatore
non puo dar mano alla esecuzione dei paramené deifrature di pietrame.

ART. 72
TOMBINI TUBOLARI

| tombini tubolari non devono avere un diametrceridre a cm. 80 qualora siano a
servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento, per iliqeiavalida sempre quest'ultima
prescrizione, questi dovranno essere fabbricatgala d’arte, con diametro uniforme e gli
spessori corrispondenti alle prescrizioni impartitgla D.L., saranno bene stagionati e di
perfetto impasto e lavorazione, sonori alla peliomgs senza screpolature e sbavature e
muniti di apposite sagomature alle estremita pasentire un giunto a sicura tenuta.

Di norma i tubi saranno posati in opera alle lividédlee piani stabiliti e su di una platea
di calcestruzzo magro dello spessore prescrittia datezione dei Lavori, verranno inoltre
rinfiancati con calcestruzzo cementizio secondodakaggio prescritto e secondo la
sagomatura prevista nei disegni di progetto, prpeidetta sigillatura dei giunti con malta
di puro cemento.

MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a mattiyber tombini e sottopassi, aventi
struttura portante costituita da lamiera d’acc@o profilatura ondulata con onda normale
alla generatrice.

L’acciaio della lamiera ondulata dovra essere dglialita di cui alle norme AASHO
M 167 - 70 e AASHO M 36 -70 e dovra avere un conteimutame non inferiore allo 0,20
% e non superiore allo 0,40%, spessore minimo%indm. con tolleranza U.N.I. (Norme
U.N.I. 3143), con carico unitario di rottura non miaali 340 N/mmg. E sara protetto su
entrambe le facce da zincatura a bagno caldo ptatoopo I'avvenuto taglio e piegatura
dell’elemento, in quantita non inferiore a 305 gy/per faccia.

La verifica della stabilita statica delle struttwara effettuata in funzione dei diametri
e dei carichi esterni applicati, adottando unordetodi della Scienza delle Costruzioni
(anello compresso, stabilita all’eequilibrio elasti lavori virtuali) sempre perd con
coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da tdifeime: soffiature, bolle di fusione,
macchie, scalfitture, parti non zincate, ecc. Panufatti da impiegare in ambienti
chimicamente aggressivi, si dovra provvedere alla protezione mediante rivestimento di
mastice bituminoso o asfaltico, contenente fibrardianto, avente uno spessore minimo di
mm. 1,5 inserito sulla cresta delle ondulazionioerd corrispondere ad un peso di Kg.
1,5/mq per faccia applicato a spruzzo od a pennelleero di bitume ossidato applicato
mediante immersione a caldo, negli stessi quamifatecedentemente indicati.

La Direzione dei Lavori si riserva di far assistete proprio personale alla
fabbricazione dei manufatti allo scopo di contn@lda corretta esecuzione secondo le
prescrizioni sopra indicate ed effettuate, pressatabilimento di produzione, le prove
chimiche e meccaniche per accertare la qualita spéssore del materiale; tale controllo
potra essere fatto in una qualunque delle fasaklbrficazione senza peraltro intralciare il
normale andamento della produzione.
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Il controllo del peso di rivestimento di zinco saféettuato secondo le norme indicate
dalle specifiche ASTM A 90 - 53. Il controllo dettantratura della zincatura sara eseguito
immergendo i campioni in una soluzione di CuSO4anmlisura di gr 36 ogni 100 di acqua
distillata (come previsto dalle tabelle U.N.l. 147876, 4007). Essi dovranno resistere alla
immersione senza che appaiano evidenti tracceni.ra

La Direzione dei Lavori si riserva inoltre, per odarnitura di condotte ondulate in
acciaio, di far eseguire apposita analisi, pressoLaboratorio ufficiale, su campioni
prelevati in contraddittorio con I'I'presa, per adare la presenza del rame nell’acciaio
nelle prescritte quantita.

Analoghe analisi potranno essere fatte eseguirel’pecertamento del peso del
rivestimento di zinco e della relativa centratura.

L’Impresa dovra comunque, per ogni fornitura etfath, presentare alla Direzione dei
Lavori una valida certificazione rilasciata dal guttore o dal fornitore del materiale
attestante la sua esatta composizione chimicaw@elearatteristiche fisiche.

Il controllo dello spessore verra fatto sistematieate, ed avra esito positivo se gli
spessori misurati in piu punti del manufatto riants nei limiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso gli accertamenti su un elemento non trovocwrispondenza alle
caratteristiche previste, ed il materiale presewitienti difetti, saranno presi in esame altri
2 elementi; se l'accertamento di questi 2 elemenfiositivo si accetta la partita, se
negativo si scarta la partita. Se un elemento étipyose I'altro no, si controllano 3
elementi, se uno di questi & negativo si scarpattita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametpiegati, dovranno risultare da
tabelle fornite da ogni fabbricante, con tolleradeé+/- 5%.

A titolo orientativo vengono qui di seguito riportat dati relativi ai tipi
commercialmente in uso, non escludendosi la pdsaildi adottare, ferme restando la
quantita dell’acciaio e le prescrizioni relativdaakincatura, tipi aventi caratteristiche
geometriche similari, rispondenti a tutti i reqtiigli stabilitd che dovranno risultare da
verifiche statiche, estese a tutti gli elementutstirali, tenendo conto dei carichi esterni
applicati e con I'adozione dei metodi della Sciedede Costruzioni.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

1. - AD ELEMENTI INCASTRATI PER TOMBINI.

L’ampiezza dell’onda sara di mm 67,7 (pollici 2/8)2 la profondita di mm 12,7 (/2
pollice); la lunghezza dell'intero manufatto, attoedi eventuali testate, sara un multiplo di
m. 0,61 (2 piedi). Il tipo sara costituito da duezare sezioni cilindriche ondulate, curvate
al diametro prescritto; dei due bordi longitudingiliogni elemento I'uno sara a diritto filo
e l'altro ad intagli, tali da formare quattro ri$egatte a ricevere, ad “incastro”, il bordo del
diritto dell’altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circoldovranno essere sfalsate, facendo
si che ogni elemento superiore si innesti sullaamgtca dei due elementi inferiori
corrispondenti.

Gli appositi elementi verranno legati fra loro, enso longitudinale, mediante appositi
ganci in acciaio zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incasiresaranno: la circolare con
diametro variabile da m 0,30 a m. 1,50 e che pedsere fornita con una preformazione
ellittica massima del 5% in rapporto al diametrtg policentrica, anche ribassata, con luce
minima di m 0,40 e luce massima di m 1,75.

2. - APIASTRE MULTIPLE PER TOMBINI E SOTTOPASSI
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L’ampiezza dell'onda sara di mm. 152,4 (polliciedla profondita di mm. 50,8 (pollici
2). Il raggio della curva interna della gola doessere almeno di mm. 28,6 (pollici 1 e
1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard achehti tali da fornire, montate in
opera, un vano la cui lunghezza sia multiplo dDr61.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essdr diametro non inferiore a % di
pollice ed appartenere alla classe G8 (Norme UNI 3740)

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurara perfetta adesione ed occorrendo
si dovranno impiegare speciali rondelle. Le formerénufatti da realizzarsi mediante
piastre multiple saranno circolari, con diametrompoeso da m. 1,50 a m. 6,40 e potrenno
essere fornite con una preformazione ellittica massdel 5% in rapporto al diametro;
ribassate con luce variabile da m.1,80 a m. 6,8@&reo con luce variabile dam 1,80 a m
9,00; policentriche (per sottopassi) con luce \aleada m 2,20 a m 7,00.

Peraltro, in base e conformemente all'uso americpeoconseguire una riduzione di
peso e quindi una economia per I'’Amministrazionera sapportuno ammettere la
lunghezza delle piastre comprese tra 1,75 e 2,5pumhon essendo tali misure multipli
esatti di 0,61 come avanti detto.

Infine la coppia dinamometrica di serraggio peruildni dovra, al termine del
serraggio stesso, risultare trai 18 e 27.

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dowser® predisposto un adeguato
appoggio, ricavando nel piano di posa (costitugotelreno naturale o eventuale rilevato
preesistente) un vano opportunamente profilatogoeiratamente compattato, secondo la
sagoma da ricevere ed interponendo, fra il tereel@otubazione, un cuscinetto di materiale
granulare fino (max 15 mm.) avente spessore di@n3® cm..

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vessere fatto con pestelli meccanici, 0
con pestelli a mano nei punti ove i primi non sanpiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fiandbira essere fatto a strati di 15 cm.
Utilizzando anche i normali mezzi costipanti deieviati, salvo che per le parti
immediatamente adiacenti alle strutture dove iltipasnento verra fatto con pestelli
pneumatici o a mano. Occorrera evitare che i meagiipatori lavorino a “contatto” della
struttura metallica. Le parti terminali dei mantifatovranno essere munite di testate
metalliche prefabbricate, oppure in muratura infeomita dei tipi adottati.

3. - TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portanteticos® da lamiera d’acciaio con
profilatura ondulata con onda elicoidale continwa wh capo all’altro di ogni singolo
tronco, in modo che una sezione normale alla direzidell'onda rappresenti una linea
simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessoraimo di mm. 1,2 - con tolleranza
UNI (Norme UNI 2634) - dovra avere carico unitariorditura non inferiore a 340 N/m-
mq., e sara protetto su entrambe le facce da zmirecaseguita secondo le Norme UNI 5744
- 66 e 5745 - 75 con 480 grammi nominali di zineo metro quadrato.

Di norma I'ampiezza dell'onda sara di mm. 38 (pollice %2) ed una profondita di
mm. 6,35 (1/4 pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del ditnmei 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm.) che
saranno distribuiti in serie longitudinali con irgese di 38 mm., tuti disposti in un quarto
di tubo: I singoli tronchi, di lunghezza non supegia 9 m., saranno uniti tra loro mediante
fasce di giunzione da fissare con bulloni.

ART. 3 - TUBI PERFORATI PER DRENAGGI
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| tubi per drenaggio avranno struttura portanteticos® da lamiera d’acciaio con
profilatura ondulata con onda elicoidale continwa uwh capo all’altro di ogni singolo
tronco, in modo che una sezione normale alla direzidel’onda rappresenti una linea
simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessor@eimo di mm. 1,2 - con tolleranza
UNI (Norme UNI 2634) - dovra avere carico unitariorditura non inferiore a 340 N//m-
mg., e sara protetto su entrambe le facce da mirecaseguita secondo le Norme UNI 5744
- 66 e 5745 - 75 con 480 grammi nominali di zineo metro quadrato.

Di norma I'ampiezza dell'onda sara di mm. 38 (pollice %2) ed una profondita di
mm. 6,35 (1/4 pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del dimmeli 0,9 cm. (tolleranza 0,1 cm.)
che saranno distribuiti in serie longitudinali cioerasse di 38 mm., tutti disposti in un
quarto di tubo. | singoli tronchi, di lunghezza nguperiore a 9 m., saranno uniti tra loro
mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.

ART. 73
DRENAGGI

| drenaggi dovranno essere formati con pietrameistondi fiume, posti in opera su
platea in calcestruzzo del tipo per fondazioneuiicolo drenante di fondo sara realizzato
con tubi di cemento disposti a giunti aperti o talm perforati di acciaio zincato.

Il pietrame ed i ciottoli saranno posti in opermano con i necessari accorgimenti in
modo da evitare successivi assestamenti. Il nadeedi maggiori dimensioni dovra essere
sistemato negli strati inferiori mentre il mategidino dovra essere impiegato negli strati
superiori.

La Direzione Lavori dovra ordinare l'intasamento deémaggio gia costituito con
sabbia lavata. L'eventuale copertura con terra@l@gsere convenientemente assestata. Il
misto di fiume, da impiegare nella formazione deindggi, dovra essere pulito ed esente
da materiali eterogenei e terrosi, granulometricgmeassortito con esclusione dei
materiali passanti al setaccio 0,4 della serie UNI.

ART. 74
GABBIONATE

| gabbioni risponderanno alle prescrizioni dellecaiare n. 2078 del 27.08.1962 del
Consiglio Superiore dei LL.PP.; saranno di formerpatica o cilindrica, e costituiti da
maglie esagonali a doppia torsione. Le dimensiehfitb delle maglie e dei tiranti, il peso
e le capacita dei gabbioni verranno precisati,avaltolta, dalla Direzione dei Lavori. | fili
metallici delle maglie, quelli per le cuciture etranti avranno zincatura forte, in ragione
di 260 - 300 gr. Per ogni mq. di superficie zinoatdovranno corrispondere alle Norme di
cui alla circolare summenzionata.

Le prove sui materiali dei gabbioni e sulla zincatgaranno eseguite a cura della
Direzione dei Lavori ed a spese dell'lmpresa, sdode norme stabilite dalla Circolare
sopracitata.

Il riempimento delle gabbionate verra effettuata péetrame o ciotoli (di dimensioni
tali che non possano passare in alcun senso atoale maglie della rete), collocati a
mano; le facce in vista saranno lavorate come ptEs@er la muratura a secco e con
analogo onere di pagamento.

Durante il collocamento verranno posti in operadrtii di attraversamento riunenti le
opposte pareti e quelli riunenti le testate copdeeti.
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ART. 75
APPARECCHI DI APPOGGIO

Gli apparecchi d’appoggio possono essere del tggmfo mobile, per la realizzazione,
rispettivamente, dei vincoli di “cerniera” e di dicello cerniera” e dovranno rispondere
alle prescrizioni di cui al D.M. 27 Luglio 1985 “Noamecniche per I'esecuzione delle
opere in cemento armato normale, precompresso depsirutture metalliche” ed alle
“Istruzioni per il calcolo e I'impiego degli appahi di appoggio da fornire nelle
costruzioni”, C.N.R. - U.N.Il. 10018 - 72.

L'Impresa sara tenuta a presentare in tempo utilgprovazione della Direzione dei
Lavori il progetto esecutivo degli apparecchi dpaggio corrispondente ai tipi stabiliti
dalla Direzione dei Lavori.

Per le caratteristiche tecniche, materiali da img@ie, prove e posa in opera si fa
riferimento a quanto stabilito nel C.S.A. a stamph Birigente del Servizio Progettazione
e Direzione Lavori Strade della Provincia.

ART. 76
IMPERMEABILIZZAZIONE ESTRADOSSO MANUFATTI

Ove i disegni di progetto lo prevedano o quando leeZddne Lavori lo ritenga
opportuno si provvedera alla impermeabilizzazioal'estradosso di manufatti mediante
guaine bituminose.l materiali da usare e le maadlitmessa in opera saranno i seguenti:
» Pulizia delle superfici - sara sufficiente una baiopulizia con aria compressa e

I'asportazione delle asperita piu grosse eventuatenpresenti, sigillature e riprese dei
calcestruzzi non saranno necessarie. Le supeidiadno avere una stagionatura di
almeno 20 giorni ed essere asciutte.

* Primer - sara dello stesso tipo descritto in prened e potra essere dato a spruzzo; ad
esso seguira la stesa di circa 0,5 Kg/mqg di magsanimosa analoga a quella della
guaina, da applicare a freddo (in emulsione acqaasa solvente).

» Tipo di guaina - sara preformata, di spessore ¢essyo pari a ¥ mm., di cui almeno
2 mm: di massa bituminosa.

L’armatura dovra avere peso non inferiore @ @snq.

| giunti tra le guaine dovranno avere sovrapposizéh 5 cm. E dovranno essere
accuratamente sigillati con fiamma e spatola metall

* Resistenza e punzonamento della guaina o dellammaimodalita A1 o Ga): non
inferiore a 10 Kg.

* Resistenza a trazione (modalita G21 e G2t): 60 Kigi8 ¢

La massima cura dovra essere seguita nella sistemeadelle parti terminali della
guaina in modo da impedire infiltrazioni di acqualiesotto del manto; la Direzione Lavori
potra richiedere I'uso di maggiori quantita di regguminosa da spandere sul primer per
una fascia di almeno 1 metro in corrispondenza udistj punti; o altri accorgimenti
analoghi per assicurare la tenuta.

ART. 77
CONGLOMERATO BITUMINOSO PER RISAGOMATURA
E COMPIANAMENTO DEL PIANO VIABILE

Il conglomerato bituminoso per risagomatura e cam@mento del piano viabile sara
confezionato e posto in opera con le stesse présairie specifiche tecniche del binder per
strato di collegamento di cui al successivo articOVRASTRUTTURA STRADALE”
del presente capitolato.
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ART. 78
SOVRASTRUTTURA STRADALE
(Strati di fondazione, di base, di collegamento esdira)

In linea generale, salvo diversa disposizione dbil@zione dei Lavori, la sagoma
stradale per tratti in rettifilo sara costituita dae falde inclinate in senso opposto aventi
pendenza trasversale del 2%, raccordate in asge deco di cerchio avente tangente di m.
0,50.

Alle banchine sara invece assegnata la pendenagisate del 2,50%. Per le sedi
unidirezionali delle autostrade, nei tratti in ifdtd, si adottera di norma la pendenza
trasversale del 2%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul ésterno con pendenza che la
Direzione dei Lavori stabilira in relazione al raggiella curva e con gli opportuni tronchi
di transizione per il raccordo della sagoma in aucen quella dei rettifili o altre curve
precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti,
per ciascun tratto, dalla Direzione dei Lavori, asé ai risultati delle indagini geotecniche
e di laboratorio.

L’'lImpresa indichera alla Direzione dei Lavori i maad, le terre e la loro
provenienza, e le granulometrie che intende impeegaato per strato, in conformita degli
articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti miale o su altri di sua scelta. Per il
controllo delle caratteristiche tali prove verranmbd norma, ripetute sistematicamente,
durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratorcantiere.

L’approvazione della Direzione dei Lavori circa itexdali, le attrezzature, i metodi di
lavorazione, non sollevera I'lmpresa dalla respbitisa circa la buona riuscita del lavoro.

L’'lImpresa avra cura di garantire la costanza, nellassa e nel tempo, delle
caratteristiche delle miscele, degli impasti ealsthvrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto daglicdiribe seguono, la superficie finita
della pavimentazione non dovra scostarsi dalla reagali progetto di oltre 1 cm.,
controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,50; dé$p secondo due direzioni ortogonali;
€ ammessa una tolleranza in piu o in meno del 38petto agli spessori di progetto,
purche questa differenza si presenti solo saltoesnde.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrateeusura ed alla diretta azione del
traffico I'estradosso del ponte e gli strati di ienmeabilizzazione su di esso disposti.

Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti, partiaonente onerosi sul ponte, tutta la
pavimentazione, compresi i giunti e le altre opaceessorie, deve essere eseguita con
materiali della migliore qualita e con la massimeacesecutiva.

A) STRATI DI FONDAZIONE
1. - FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE.

Tale fondazione e costituita da una miscela di rategranulari (misto granulare)
stabilizzati per granulometria con l'aggiunta o medi legante naturale, il quale é
costituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.

L’aggregato potra essere costituito da ghiaie,itdletr cava, frantumato, scorie od
anche altro materiale; potra essere: materialeritepe sito, entro o fuori cantiere, oppure
miscela di materiali aventi provenienze diverseynoporzioni stabilite attraverso indagine
preliminare di laboratorio e di cantiere.
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Lo spessore da assegnare alla fondazione saréofidabia Direzione dei Lavori in
relazione alla portanza del sottofondo; la stess@rea in strati successivi, ciascuno dei
quali non dovra mai avere uno spessore finito sapea cm. 20 e non inferiore a cm. 10.

Caratteristiche del materiale da impiegare.

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correziamanmiscelazione, rispondera alle
caratteristiche seguenti:
1) 'aggregato non deve avere dimensioni superiorilanim., né forma appiattita,
allungata o lenticolare;
2) granulometria compresa nel seguente fuso e avemtangnto continuo e uniforme
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

SERIE CRIVELLI E SETACCI MISCELA PASSANTE %
TOTALE
U.N.L IN PESO

Crivello 71 100
Crivello 40 75 - 100
Crivello 25 60 - 87
Crivello 10 35 - 67
Crivello 5 25 - 55
Setaccio 2 15 - 40
Setaccio 0,4 7 - 22
Setaccio 0,075 2 - 10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 eds$aate al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguit& siigole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia (N.4 ASTM. La prova va esegadn dispositivo meccanico di
scuotimento) misurato sulla frazione passante talce® 4 ASTM, compreso tra 25 e
65.

Tale controllo dovra anche essere eseguito per rial@eprelevato dopo
costipamento. Il limite superiore dell’equivaleimesabbia (65) potra essere variato dalla
Direzione Lavori in funzione delle provenienze el@aaratteristiche del materiale. Per
tutti i materiali aventi equivalente in sabbia coegp fra 25 e 35, la Direzione Lavori
richiedera in ogni caso (anche se la miscela coati@u del 60% in peso di elementi
frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBRcui al successivo comma 6).

6) indice di portanza CBR (ASTM D 1883/61 - T oppure ®&N- U.N.I. 10009 - Prove
sui materiali stradali; indice di portanza C.B.R. uha terra), dopo 4 giorni di
imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passahcrivello 25) non minore di 50.
E’ inoltre richiesto che tale condizione sia vedfia per un intervallo di +/-2% rispetto
all'umidita ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso dmenti frantumati a spigoli
vivi, I'accertamento avverra sulla base delle s@etteristiche indicate ai precedenti punti

1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al comman5jui la miscela abbia equivalente in sabbia
compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari.

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateedalla Direzione Lavori
mediante prove di Laboratorio sui campioni che phasa avra cura di presentare a tempo
opportuno.

Contemporaneamente I'lmpresa dovra indicare, peritts, le fonti di
approvvigionamento, il tipo di lavorazione che ide adottare, il tipo e la consistenza
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dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegataquisiti di accettazione verranno inoltre
accertati con controlli dalla Direzione Lavori inrso d’'opera, prelevando il materiale in
sito gia miscelato, prima e dopo effettuato il gushento.

c) Modalita esecutive.

Il piano di posa dello strato dovra avere le quddesagoma ed i requisiti di
compattezza prescritti ed essere ripulito da meleedstraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessoretdimon superiore a 20 cm. E non
inferiore a 10 cm., e dovra presentarsi, dopo pasij uniformemente miscelato in modo
da non presentare degregazione dei suoi componenti.

L’eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere idita prescritta in funzione
della densita, & da effettuarsi mediante dispaosipwzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazomidette non devono essere
eseguite quando le condizioni ambientali (pioggeye, gelo) siano tali da danneggiare la
qualita dello strato stabilizzato verificandosi aomque eccesso di umidita, o danni dovuti
al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimasswa e spese dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra preaee in ogni punto la prescritta
granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno imgggrulli vibranti o vibranti
gommati, tutti semoventi. L'idoneita dei rulli e teodalita di costipamento verranno, per
ogni cantiere, determinate dalla Direzione Lavorh qorova sperimentale, usando le
miscele messe a punto per quel cantiere (provediipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseginito ad ottenere una densita in
sito non inferiore al 95% della densita massimaifardalla prova AASHO modificata,

(1) AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sastine degli elementi trattenuti
al setaccio %". Se la misura in sito riguarda makercontenente fino al 25% in peso di
elementi di dimensioni maggiori di 25 mm., la déittenuta verra corretta in base
alla formula:

di Pe (100 - X)
ar = ————m -
100 Pe - X di

dove:

dr = densita della miscela ridotta degli elememtdithensione superiore a 25 mm., da

paragonare a quella AASHO modificata determinata iarktbrio;

di = densita della miscela intera;

Pe = peso specifico degli elementi di dimensionggimae di 25 mm.;

X = percentuale in peso degli elementi di dimensimaggiore di 25 mm.

La suddetta formula di trasformazione potra ess@micata anche nel caso di miscele

contenenti una percentuale in peso di elementi idiedsione superiore a 35 mm.,

compresa tra il 25 e il 40%.

In tal caso nella stessa formula, al termine X, dowssere dato il valore 25

(indipendentemente dalla effettiva percentualeasopdi trattenuto, al crivello da 25 mm.).

Il valore del modulo di deformazione Md, misuratindl metodo di cui all’art.
“Movimenti di terre”, ma nell'intervallo compresaaf 0,15 e 0,25 N/mmg., non dovra
essere inferiore ad 80 N/mmq.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagadi progetto di oltre 1 cm.,
controllato a mezzo di un regolo di m. 4,50 di lnegza e disposto secondo due direzioni
ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, cteraolza in piu o in meno del 5%,
purché questa differenza si presenti solo saltoeasae.
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Sullo strato di fondazione compattato in conformitdlle prescrizioni avanti
indicate, € buona norma procedere subito alla esmwel delle pavimentazioni, senza far
trascorrere, cioé tra due fasi di lavoro un intbovdi tempo troppo lungo che potrebbe
recare pregiudizio ai valori di portanza consegiafio strato di fondazione a costipamento
ultimato. Cio allo scopo di eliminare i fenomeni alentamento e di asportazione del
materiale fine legante e di disgregazione, intenes®lmeno la parte superiore degli strati
di fondazione che non siano adeguatamente prak&ittiraffico di cantiere, ovvero dagli
agenti atmosferici; nel caso in cui non sia possiprocedere immediatamente dopo la
stesa dello strato di fondazione alla realizzazidebe pavimentazioni, sara opportuno
procedere alla stesa di una mano di emulsioneatataon graniglia a protezione della
superficie superiore dello strato di fondazione wppeseguire analoghi trattamenti
protettivi.

B) STRATO DI BASE
a) Descrizione.

Lo strato di base e costituito da un misto gramutiirfrantumato, ghiaia, sabbia
ed eventuale additivo (secondo le definizioni ripter nell’art. 1 delle Norme CNR sui
materiali stradali - fascicolo 1V/1953), normalmemtello spessore di 15 cm., impastato
con bitume a caldo, previo preriscaldamento deglir@gati, steso in opera mediante
macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gomim&ibranti gommati e metallici.

Lo spessore della base e prescritto nei tipi dggtto, salvo diverse indicazioni
della Direzione dei Lavori.

b) Materiali inerti.

| requisiti di accettazione degli inerti impiegagi conglomerati bituminosi per lo
strato di base dovranno essere conformi alle pmscr contenute nel fascicolo IV delle
norme CNR - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati allevprdi controllo dei requisiti di
accettazione cosi come per le modalita di esecaziglle prove stesse, valgono le
prescrizioni contenute nel fascicolo 1V delle nor@ER - 1953, con l'avvertenza che la
prova per la determinazione della perdita in pes datta col metodo Los Angeles
secondo le norme B.U. CNR n. 34 (28.3.1973) anzichénetodo DEVAL.

L’aggregato grosso sara costituito da frantumagilémisura che di volta in volta
sara stabilita a giudizio della Direzione Lavoriteecomunque non potra essere inferiore
al 30% della miscela degli inerti) e da ghiaie at@ranno rispondere al seguente
requisito:

» perdita di peso alla prova Los Angeles eseguit& siigole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dellaggregato dovranmssege costituiti da elementi
sani, duri, durevoli, a superficie ruvida, pulidl esenti da polvere e da materiali estranei,
inoltre dovranno mai avere forma appiattita, allatago lenticolare.

L’'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabsa naturali e di frantumazione
(la percentuale di queste ultime sara prescrittaotta in volta dalla Direzione Lavori in
relazione ai valori di scorrimento delle prove M&i, ma comunque non dovra essere
inferiore al 30% della miscela delle sabbie) cherdono rispondere al seguente requisito:
* equivalente in sabbia determinato secondo normd ENR n.27 (30.03.1972)

superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazeomi rocce preferibilmente
calcaree o costituiti da cemento, calce idratagecadraulica, polveri d’asfalto, dovranno
soddisfare ai seguenti requisiti:
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» setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in pe60; 1
» setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante in p86o:

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid
c) Legante.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione B0.
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Norper I'accetta zione dei bitumi” del
C.N.R. - fasc. 11/1951, per il bitume 60 - 80, salV valore di penetrazione a 25", che
dovra essere compreso fra 60 e 70, ed il puntoamdinrollimento , che dovra essere
compreso fra 47~ C e 56" C.
Per la valutazione delle caratteristiche di: peamtmne, punto di rammollimento P.A.,
punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita, gseranno rispettivamente le seguenti
normative: B.U. CNR n. 24 (29.12.1971); B.U. CNR n.(38.11.1973); B.U. CNR n. 43
(06.06.1974); B.U. CNR n. 44 (29.10.1974); B.U. CNB®(17.03.1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice di peneibae, calcolato con la formula
appresso riportata, compreso fra -1,0 e +1,0:

20u-500 v
indice di penetrazione= ------------------
u+50v
dove:
u = temperatura di rammollimento alla prova “palteello” in *C - 25 *C;
v = log. 800 - log. Penetrazione bitume in dmm5a@.

d) Miscela.

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere& composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

SERIE CRIVELLI E SETACCI UNI PASSANTE % TOTALE

IN PESO
Crivello 40 100
Crivello 30 80 - 100
Crivello 25 70 - 95
Crivello 15 45 - 70
Crivello 10 35 - 60
Crivello 5 25 - 50
Setaccio 2 20 - 40
Setaccio 0,4 6 - 20
Setaccio 0,18 4 - 14
Setaccio 0,075 4 - 8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra5¥@e il 4,5% riferito al peso
totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

* il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. CNiR30 (15.03.1973) eseguita a 60" C
su provini costipati con 75 colpi di maglio perdacdovra risultare non inferiore a 700
Kg.; inoltre il valore della rigidezza Marshall, eid rapporto tra la stabilita misurata in
Kg. e lo scorrimento misurato in mm., dovra essapesore a 250;

» gli stessi provini per i quali viene determinatestabilita Marshall dovranno presentare
una percentuale di vuoti residui compresa fra 4P%oe
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| provini per le misure di stabilita e rigidezza zatette dovranno essere
confezionati presso I'impianto di produzione e/esso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere ugusl@eriore a quella di stesa;
non dovra pero superare quest’ultima di oltre 10" C

e) Controllo dei requisiti di accettazione.

L’'lImpresa ha l'obbligo di fare eseguire prove spwmtali sui campioni di
aggregato e di legante, per la relativa accettazion

L’'lImpresa e poi tenuta a presentare con congruigipatrispetto all’inizio delle
lavorazioni e per ogni cantiere di confezione, denposizione delle miscele che intende
adottare; ogni composizione proposta dovra essaygedata da una completa
documentazione degli studi effettuati in laboraipattraverso i quali I'lmpresa ha ricavato
la ricetta ottimale.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i ristiltprodotti o di fare eseguire
nuove ricerche. L’approvazione non ridurra la rsadilita dell'lmpresa, relativa al
raggiungimento dei requisiti finali dei conglomeiatopera.

Una volta accettata dalla D.L. la composizione prtgpddmpresa dovra ad essa
attenersi rigorosamente comprovandone l'osservamra esami giornalieri. Non sara
ammessa una variazione del contenuto di aggregassa superiore a +/- 5% e di sabbia
superiore a +/- 3% sulla percentuale corrispondaltéecurva granulometrica prescelta, e
di +/-1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantitd di bitume non sara tollerato unostamento dalla percentuale
stabilita di +/- 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esamielle miscele prelevate
all'impianto come pure dall’esame delle carote gvate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere instalkatoura e spese dell'lmpresa un
laboratorio idoneamente attrezzato per le prove edntrolli in corso di produzione,
condotto da personale appositamente addestrato.

In quest’ultimo laboratorio dovranno essere effatty quando necessarie, ed
almeno con frequenza giornaliera:
 la verifica granulometrica dei singoli aggregatpegvvigionati in cantiere e quella degli

aggregati stessi all’'uscita dei vagli di riclagsafzione;

« la verifica della composizione del conglomerata(griometria degli inerti, percentuale
del bitume, percentuale di additivo) prelevando codnglomerato all’'uscita del
mescolatore o a quella della tramoggia di stocaaggi

» la verifica delle caratteristiche Marshall del clumgerato e precisamente: peso di
volume (B.U. CNR n. 40 del 30.03.1973), media di ¢ueve; percentuale di vuoti
(B.U. CNR n. 39 del 23.03.1973), media di due pretabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edtetperiodici controlli delle
bilance, delle tarature dei termometri dellimpm@nta verifica delle caratteristiche del
bitume, la verifica residua degli aggregati mineadlluscita dell’essiccatore ed ogni altro
controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registnmenato e vidimato dalla
Direzione Lavori sul quale I'lmpresa dovra giornahtee registrare tutte le prove ed i
controlli effettuati.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavoraziarDirezione Lavori effettuera, a
sua discrezione, tutte le verifiche, prove e cdhtratti ad accertare la rispondenza
gualitativa e quantitativa dei lavori alle preswiz contrattuali.

f) Formazione e confezione delle miscele.
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Il conglomerato sara confezionato mediante impidissi automatizzati, di
idonee caratteristiche, mantenuti sempre perfettéarfenzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra esspira oltre la sua potenzialita
per garantire il perfetto essiccamento, l'uniformscaldamento della miscela ed una
perfetta vagliatura che assicuri una idonea clasgibne delle singole classi degli
aggregati; resta pertanto escluso I'uso dell'imfmamscarico diretto.

L’impianto dovra comunque garantire uniformita dbguzione ed essere in grado
di realizzare miscele del tutto rispondenti a qudilprogetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra ressseguito a peso mediante
idonea apparecchiatura la cui efficienza dovraressastantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento biglme alla temperatura
richiesta ed a viscosita uniforme fino al momenaétlad miscelazione nonché il perfetto
dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allammannimento degli inerti asgreventivamente e
convenientemente sistemata per annullare la praseéngostanze argillose e ristagni di
acqua che possono compromettere la pulizia deghegati. Inoltre i cumuli delle diverse
classi dovranno essere nettamente separati traraliel 'operazione di rifornimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati condg@satori in numero
corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilitofunzione delle caratteristiche
dell'impianto e dell’effettiva temperatura raggiandai componenti la miscela, in misura
tale da permettere un completo ed uniforme rivestim degli inerti con il legante;
comunque esso non dovra mai scendere al di satRDdscondi.

La temperatura degli aggregati all’atto della mészione dovra essere compresa
tra 150 e 170 ~C; e quella del legante tra 150 @ "B, salvo diverse disposizioni della
Direzione Lavori in rapporto al tipo di bitume impago.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramoggie
degli impianti dovranno essere muniti di termomédissi perfettamente funzionanti e
periodicamente tarati.

L’'umidita degli aggregati all’'uscita dell'essiccagonon dovra di norma superare
lo 0.5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidiéta fondazione dopo che sia
stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondeslizquest’ultima ai requisiti di quota,
sagoma, densita e portanza indicati nei precedettoli relativi alle fondazioni stradali in
misto granulare ed in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati didaone in misto cementato, per
garantire I'ancoraggio dovra essere provveduto ratt@zione della sabbia eventualmente
non trattenuta dall’emulsione bituminosa stesa quentemente a protezione del misto
cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due stop&tanno essere sovrapposti nel
pil breve tempo possibile; tra di essi dovra esgsierposta una mano di attacco di
emulsione bituminosa in ragione di 0,5 Kg/mq.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veeffettuata a mezzo di
macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla @zione Lavori, in perfetto stato di
efficienza e dotate di automatismi di autolivellarioe

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unoasi finito perfettamente
sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ecditesda difetti dovuti a segregazioni
degli elementi litoidi piu grossi.
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Nella stesa si dovra porre la massima cura alladarome dei giunti longitudinali
preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affmmento di una strisciata alla
precedente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cio non sia possibile, il bordo della stasgia realizzata dovra essere
spalmato con emulsione bituminosa per assicurasalttatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatad®ira procedere al taglio
verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioniiognaliere dovranno essere
realizzati sempre previo taglio ed asportaziont&agslrte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra arv strati sara programmata e
realizzata in maniera che essi risultino fra dolsfalsati di almeno cm. 20 e non cadano
mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsimdicia normalmente interessata dalle
ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di cemione al cantiere di stesa
dovra avvenire mediante mezzi di trasporto di adegportata, efficienti e veloci e
comunque sempre dotati di telone di copertura péare i raffreddamenti superficiali
eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atkella stesa, controllata
immediatamente dietro la finitrice, dovra risult@meogni momento non inferiore a 130" C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesadgudam condizioni
metereologiche generali possono pregiudicare ldeperroiscita del lavoro; gli strati
eventualmente compromessi (con densita inferiogqualle richieste) dovranno essere
immediatamente rimossi e successivamente ricastraiira e spese dell’'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpeaqa stesi dalla vibrofinitrice
e condotta a termine senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rafiigati o vibrati gommati con
l'ausilio di rulli a ruote metalliche, tutti in nueno adeguato ed aventi idoneo peso e
caratteristiche tecnologiche avanzate in modo ddcaare il raggiungimento delle
massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione lo strato di baserd@were una densita uniforme
in tutto lo spessore non inferiore al 97% di qudllarshall dello stesso giorno, rilevata
all'impianto o alla stesa. Tale valutazione saragega sulla produzione giornaliera
secondo norma B.U. CNR n. 40 (30 marzo 1973), suteatnl5 cm. Di diametro; il
valore risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadcon la metodologia piu
adeguata per ottenere uniforme addensamento in mgmio ed evitare fessurazioni e
scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi prdiairregolarita ed ondulazioni.
Un’asta rettilinea lunga 4 m. posta in qualunqueezione sulla superficie finita di
ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel lirdité0 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagaingrogetto.

C) STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA
a) Descrizione.
La parte superiore della sovrastruttura stradal@ sagenerale, costituita da un
doppio strato di conglomerato bituminoso steso ldogae precisamente: da uno strato

inferiore di collegamento (binder) e da uno stratperiore di usura, secondo quanto
stabilito dalla Direzione Lavori.
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Il conglomerato per ambedue gli strati sara cashitda una speciale miscela di
pietriscetti, graniglie, sabbie ed additivi (secorid definizioni riportate nell’art.1 delle
“Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pigtetti, delle graniglie, della sabbia, degli
additivi per costruzioni stradali” del C.N.R., fasmlio 1V/I953), mescolati con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchinafinlirice e compattato con rulli
gommati e lisci.

b) Materiali inerti.

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, pel controllo dei requisiti di
accettazione appresso indicati, verra effettuatorsgo le norme C.N.R., capitolo Il del
fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati allevprdi controllo dei requisiti di
accettazione cosi come per le modalita di eseceaziglle prove stesse, valgono le
prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Nor@BIR 1953, con l'avvertenza che la
prova per la determinazione della perdita in pes datta col metodo Los Angeles
secondo le Norme B.U. CNR n. 34 (28 marzo 1973) aézichmetodo DEVAL.

L’aggregato grosso (pietriscetti e graniglie) dovessere ottenuto per
frantumazione ed essere costituito da elementi, sami, durevoli, approssimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed esenti da polvere o da materiali
estranei.

L’aggregato grosso sara costituito da pietrischeefjraniglie che potranno anche
essere di provenienza o natura petrografica diygnsache alle prove appresso elencate,
eseguite su campioni rispondenti alla miscela ¢chetende formare, risponda ai seguenti
requisiti.

Per strati di collegamento:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitee ssithgole pezzature secondo le
norme ASTM C 131 - AASHO T 96, - AASHO T 96, inferiore &PZ;
* indice dei vuoti delle singole pezzature, secondd.R., fascicolo IV/1953, inferiore a
0,80;
» coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticky/1953, inferiore a 0,015;
» materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1953).
Nel caso che si preveda di assoggettare al trafficstrato di collegamento in
periodi umidi od invernali, la perdita in peso peuotimento sara limitato allo 0,5%.

Per strati di usura:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitee ssithgole pezzature secondo le
norme ASTM C131 - AASHO T96, inferiore od uguale al 20%

» coefficiente di frantumazione, secondo C.N.R., fadoi IV/1953, inferiore od uguale a
120;

* in particolare per strato di usura con impiego aédito, almeno al 30% in peso del
materiale della intera miscela deve provenire datimazione di rocce basaltiche che
presentino un coefficiente di frantumazione mindiré00 e resistenza a compressione,
secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mmonché resistenza alla usura
minima 0.6;

* indice dei vuoti delle singole pezzature, secondd.R., fascicolo IV/1953, inferiore a
0,85;

» coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasticky/1953, inferiore a 0,015;
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» materiale non idrofilo (C.N.R. fascicolo 1V/1953) ctimitazione per la perdita in peso
allo 0,5%.

Per le banchine di sosta saranno impiegati glitir@escritti per gli strati di
collegamento e di usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischetti e le graniglie dovraressere costituiti da elelenti sani,
duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, gpigoli vivi, a superficie ruvida, puliti
ed esenti da polvere e da materiali estranei.

L’aggregato fino sara costituito in ogni caso dabéa naturali o di frantumazione
che dovranno soddisfare ai requisiti dell'art. SledléNorme de C.N.R. predetto ed in
particolare:

* equivalente in sabbia, determinato con la prova AASH@©6, non inferiore al 55%;

« materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1953prt le limitazioni indicate per
I'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibilerirepil materiale della pezzatura 2 -
5 mm. necessario per la prova, la stessa dovraeesseguita secondo le modalita della
prova Riedel-Weber con concentrazione non infergoée

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitedpolvere di rocce preferibilmente
calcaree o da cemento, calce idrata, calce ideybiclveri di asfalto e dovranno risultare
alla setacciatura per via secca interamente pasgda#taccio n. 30 ASTM e per almeno il
65% al setaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della DirezideeLavori, il filler potra essere
costituito da polvere di roccia asfaltica conterah6 - 8 % di bitume ed alta percentuale
di asfalteni con penetrazione Dow a 25”C inferiofl&@ dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iie$ta la preventiva approvazione
della Direzione dei Lavori in base a prove e ricerdhlaboratorio.

c) Legante.

Il bitume per gli strati di collegamento e di usd@vra essere preferibilmente di
penetrazione 60 - 70 salvo diverso avviso della Zioree dei Lavori in relazione alle
condizioni locali e stagionali e dovra rispondergli astessi requisiti indicati per |l
conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele.
1) Strato di collegamento (binder). La miscela degljragati da adottarsi per lo strato di

collegamento dovra avere una composizione granut@raecontenuta nel seguente
fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante %
totale in peso
crivello 25 100
“ 15 65 - 100
“ 10 50- 80
“ 5 30- 60
setaccio 2 20- 45
“ 0,4 7- 25
“ 0,18 5- 15
“ 0,075 4- 8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il el 5,5% riferito al peso
degli aggregati. Esso dovra comunque essere inmoihe consenta il raggiungimento dei
valori di stabilitd Marshall e compattezza di séguiportati.
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Il conglomerato bituminoso destinato alla formaaarello strato di collegamento
dovra avere i seguenti requisiti:

» la stabilita Marshall eseguita a 60" C su proviostgpati con 75 colpi di maglio per
ogni faccia dovra risultare in ogni caso ugualeupesiore a 900 Kg. Inoltre il valore
della rigidezza Marshall, cioé il rapporto trestabilitd misurata in Kg. e lo scorrimento
misurato in mm., dovra essere in ogni caso supedad@00. Gli stessi provini per i qual
viene determinata la stabilita Marshall dovrannespntare una percentuale di vuoti
residui compresa tra 3 - 7 %. La prova Marshalgega su provini che abbiano subito
un periodo di immersione in acqua distillata perdiérni dovra dare un valore di
stabilita non inferiore al 75% di quello precedemdate indicato. Riguardo alle misure
di stabilita e rigidezza, sia per i conglomeratubiinosi tipo usura che per quelli tipo
binder, valgono le stesse prescrizioni indicateilpgsnglomerato di base.

2) Strato di usura. La miscela degli aggregati datadsitper lo strato di usura dovra avere
una composizione granulometrica contenuta nelesgguuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante %al&in peso
crivello 15 100

“ 10 70 - 100

“ 5 43 - 67

setaccio 2 25- 45

“ 0,4 12- 24

“ 0,18 7- 15

“ 0,075 6- 11

Il tenore di bitume dovra essere compreso traSPeted il 6% riferito al peso
totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuattergranulari della miscela
addensata non dovra superare '80%, il contenutntdine della miscela dovra comunque
essere il minimo che consenta il raggiungimento wedobri di stabilita Marshall e
compattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioe capdcitsopportare senza deformazioni
permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle rud#e veicoli sia in fase dinamica che
statica, anche sotto le piu alte temperature estiweifficiente flessibilita per poter seguire
sotto gli stessi carichi qualunque assestamentatienade del sottofondo anche a lunga
scadenza; il valore della stabilita Marshall (pr@&&. CNR n. 30 del 15 marzo 1973)
eseguita a 60"C su provini costipati con 75 colpnédglio per faccia dovra essere almeno
di 1000 Kg.. Inoltre il valore della rigidezza Maadlh cioé il rapporto tra la stabilita
misurata in Kg. e o scorrimento misurato in mm., rdogssere in ogni caso superiore a
300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seenpelle condizioni di impiego
prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiambits un periodo di
immersione in acqua distillata per 15 giorni dodee un valore di stabilita non inferiore
al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all’'usura superficiale

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da nemderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residuiudlatura terminata dovra essere
compreso fra 4% e 8%.

Ad un anno dall’apertura al traffico il volume daioti residui dovra invece
essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita pragate totale; il coefficiente di
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permeabilita misurato su uno dei provini Marshafgrentesi alle condizioni di impiego
prescelte, in permeamometro a carico costante dird0D’acqua, non dovra risultare
inferiore a 10 alla meno sei cm/sec.

Sia per i conglomerati bituminosi per lo stratocdllegamento che per strato di
usura, nel caso in cui la prova Marshall vengateféa a titolo di controllo della stabilita
del conglomerato prodotto, i relativi provini domreo essere confezionati con materiale
prelevato presso limpianto di produzione ed imma&tnente costipato senza alcun
ulteriore riscaldamento.

In tal modo la temperatura di costipamento consergnche il controllo delle
temperature operative. Inoltre, poiché la provaeffettuata sul materiale passante al
crivello da 25 mm., lo stesso dovra essere vagliatnecessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo sthatse.

Per lo strato di usura, qualora risulti dalle asiaii laboratorio che gli aggregati
non abbiano i requisiti richiesti dalla 1" categodelle suddette Norme del C.N.R. e in
particolare risulti un coefficiente di frantumazesuperiore a 120 e, se e stato richiesto,
non risulti impiegato il 30% di basalto, la Direzéoavori procedera alla detrazione
dell'importo complessivo lordo dei lavori eseguiipme specificato nel precedente
articolo “PAGAMENTI IN ACCONTO".

f) Formazione e confezione degli impasti.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo stdatbase, salvo che per il tempo
minimo di miscelazione effettiva, che, con i limdi temperatura indicati per il legante e
gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 rsgico

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo stchtbase, con tutte le specifiche
tecniche indicate per gli strati di collegamentdi esura.

h) Attivanti I'adesione.

Nella confezione dei conglomerati bituminosi deiisrati (base, collegamento o
binder e usura) dovranno essere impiegate speasianze chimiche attivanti 'adesione
bitume-aggregato (“dopes” di adesivita), costituda composti azotati di natura e
complessita varia, ovvero da ammine ed in partieolda alchilammido-poliammide
ottenute per reazione tra poliammine e acidi gradsi e C18.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comni@iguello che sulla base di prove
comparative effettuate presso i laboratori autatizavra dato i migliori risultati e che
conservi le proprie caratteristiche fisico-chimichache se sottoposto a temperature
elevate e prolungate.

Detti additivi polifunzionali per bitumi dovranno mmnque resistere alla
temperatura di oltre 180°C senza perdere piu d&l @6lle loro proprieta fisico-chimiche.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condiziobimpiego, della natura degli
aggregati e delle caratteristiche del prodotto,lar®,3% e lo 0,6% rispetto al peso del
bitume da trattare (da Kg. 0,3 a Kg. 0,6 per o@tl Kg. di bitume).

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovrarottenere il preventivo benestare
della Direzione Lavori.
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L'immissione delle sostanze attivanti nella cistedel bitume (al momento della
ricarica secondo il quantitativo percentuale sitildovra essere realizzata con idonee
attrezzature tali da garantire la perfetta dispeesie I'esatto dosaggio (eventualmente
mediante un completo ciclo di riciclaggio del biti@ttraverso la pompa apposita prevista
in ogni impianto), senza inconvenienti alcuno Eesiturezza fisica degli operatori.

Per verificare che detto attivante l'adesione b#teggregato sia stato
effettivamente aggiunto al bitume del conglomerd#o Direzione Lavori prelevera in
contraddittorio con I'lmpresa un campione del bieuadditivato, che dovra essere provato,
su inerti acidi naturali (graniti, quarziti, silicestc.) o artificiali (tipo ceramico, bauxite
calcinata, “sinopal” od altro) con esito favorevalediante la prova di spogliazione (di
miscele di bitume-aggregato), la quale sara esegétondo le modalita della Norma
A.S.T.M.-D1664/80.

Potra essere inoltre effettuata la prova fi spogéiato della miscela di legante
idrocarburico ed aggregati in presenza di acquaigieedal Fascicolo C.N.R. B.U. n. 138
del 15.10.1992 per determinare I'attitudine delljegpgato a legarsi in modo stabile al tipo
di legante che verra impiegato in opera.

In aggiunta alle prove normalmente previste peomngtomerati bituminosi e
particolarmente raccomandata la verifica dei valorigidezza e stabilita Marshall.

Inoltre dovranno essere effettuate le prove preust B.U. del C.N.R. fascicolo
n. 149 in data 15.12.1992 per la valutazione dédte di immersione in acqua della
miscela di aggregati lapidei e leganti idrocarbuper determinare la riduzione (/ %) del
valore di resistenza meccanica a rottura e di figorento della stessa miscela in
conseguenza di un prolungato periodo di immersiorecqua (facendo ricorso alla prova
Marshall come da Norma B.U. del C.N.R. n. 30/1973,eowvalla prova di trazione
indiretta “Brasiliana” prevista dalla norma B.U. @&N.R. n.134/1991).

Ai fini della sicurezza fisica degli operatori adiletlla stesa del conglomerato
bituminoso (base, binder ed usura) I'autocarro weitolo sul quale é posta la cisterna
dovra avere il dispositivo per lo scarico dei gasbusti di tipo verticale al fine di evitare
le dirette emissioni del gas di scarico sul relnoltre dovranno essere osservate tutte le
cautele e le prescrizioni previste dalla normatiggente per la salvaguardia e la sicurezza
della salute degli operatori suddetti.

ART. 79
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quativdh procedersi a ricarichi o
risagomature, I'lmpresa dovra dapprima ripulire uwatamente il piano Vviabile,
provvedendo poi alla scarificazione della massteciasistente adoperando, all’'uopo,
apposito scarificatore opportunamente trainatoiéago.

La scarificazione sara spinta fino alla profondrifenuta necessaria dalla
Direzione dei lavori entro i limiti indicati nel r@ivo articolo di Elenco, provvedendo poi
alla successiva vagliatura e raccolta in cumulirdateriale utilizzabile, su aree di deposito
procurate a cura e spese dell'Impresa.
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ART. 80
FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la partetiegebitume per l'intero spessore o
parte di esso dovra essere effettuata con idoriezzdture, munite di frese a tamburo,
funzionanti a freddo, munite di nastro caricatage ipcarico del materiale di risulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate analeezatiure tradizionali quali
ripper, escavatore, demolitori, ecc,, a discrezialela D.L. ed a suo insindacabile
giudizio.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettanedffitgenti e funzionanti e di
caratteristiche meccaniche, dimensioni e produziapprovate preventivamente dalla
Provincia.

Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere la gogione delle attrezzature
anche quando le caratteristiche granulometrichdtine idonee per il loro reimpiego in
impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaraaegolare in tutti i punti, priva
di residui di strati non completamente fresati ppesono compromettere I'aderenza delle
nuove stese da porre in opera. (Questa prescririone valida nel caso di demolizione
integrale degli strati bituminosi).

L'lImpresa si dovra scrupolosamente attenere agéspri di demolizione stabiliti
dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e ngo diversi in difetto o in
eccesso rispetto all’ordinativo di lavoro, I' Ilepa e tenuta a darne immediata
comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suwaritato che potranno autorizzare la
modifica delle quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effetiatcontraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantepstante in tutti i punti e sara
valutato mediante I'altezza delle due pareti ldtex@n quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del paino di scarifica, nel caso di &®ese corticali o sub-corticali
dovra essere eseguita con attrezzature muniteadzefe rotanti e/o dispositivi aspiranti o
simili in grado di dare un piano perfettamente touli

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukkaperfettamente verticali e con
andamento longitudinale rettilineo e privo di sglature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, priukedla posa in opera dei nuovi
tratti di riempimento, risultare perfettamente pulsciutti e uniformemente rivestiti dalla
mano di attacco in legante bituminoso.

ART. 81
CONGLOMERATO BITUMINOSO A CALDO
RIGENERATI IN IMPIANTO FISSO E MOBILE

a) Descrizione

| conglomerati bituminosi rigenerati in impiante@$o o mobile sono costituiti da
misti granulari composti da conglomerati preesistEantumati, inerti nuovi, aggiunti in
proporzioni e tipo variabili a seconda della natdraconglomerato (base, binder, usura)
che si deve ottenere, impastati a caldo con bitumhejuale viene aggiunto un idoneo
prodotto di natura aromatica, che rigeneri le pedprdel legante contenuto nelle miscele
bituminose preesistenti. La messa in opera avwenesistemi tradizionali.
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Il conglomerato bituminoso preesistente denomirabateriale da riciclare”,
proviene in genere dalla frantumazione direttametatéa sua primitiva posizione, con
macchine fresatrici (preferibilmente a freddo).

Per i materiali descritti nel presente articolocarenza di indicazioni, valgono le
prescrizioni per i conglomerati bituminosi.

b) Materiali inerti

Le percentuali minime del materiale da riutilizza@ dovranno essere inferiori
al 50%. Il restante materiale sara costituiti davminerti, aventi i requisiti di accettazione
previsti per i conglomerati normali. Si potra usamateriale fresato di qualsiasi
provenienza, per impieghi nello strato di base;emale proveniente da vecchi strati di
binder ed usura, per impieghi nello strato di bmdelo materiali provenienti da strati di
usura per gli strati di usura.

c) Legante

Il legante sara costituito da quello presente natenmle fresato integrato da
bitume nuovo, generalmente additivato con rigertefandificanti in modo da ottenere le
viscosita e le caratteristiche di adesione prasani¢l punto d) che segue.

d) Miscela

La granulometria della miscela costituita da materdi risulta dalla fresatura e
dai nuovi inerti dovra corrispondere al fuso prasznelle specifiche norme tecniche per il
tipo di conglomerato che si vuole realizzare (bagajer o usura).

La percentuale di bitume da aggiungere e la penadmtdi rigenerante da
utilizzare saranno determinate come appresso.

Percentuale totale di bitume (Pt) della miscelaratta materiali fresati e materiali
nuovi

Pt=0,035a+045b+cd+f

essendo:
Pt = % (espressa come numero intero) di bitumego [sul conglomerato.
a = % di aggregato trattenuto al N. 8 (ASTM 2.38mm)
b = % di aggregato passante al N. 8 e trattenutb 200 (0.074).
¢ = % di aggregato passante al N. 200.
d = 0.15 per un passante al N. 200 compreso tralbl e
d = 0.18 per un passante al N. 200 compreso trh(6 e
f = parametro compreso normalmente fra 0.70 e dahite in funzione dell’assorbimento
degli inerti.

La percentuale rispetto al totale degli inertiJatjante nuovo da aggiungere (Pn)
sara pari a

Pn=Pt-(Pv*Pr)

in cui:
Pv = % di bitume vecchio preesistente (rispettiotale degli inerti)
Pr = valore decimale della percentuale di mateni@ielato (nel nostro caso maggiore o
uguale a 0,5).
La natura del legante nuovo da aggiungere saranie@a in base ai seguenti criteri:
» laviscosita del legante totale a 60 gradi non deuperare 4000 poise, quindi, misurata
la viscosita del legante estratto (b) e possitdllealare la voscosita (sempre a 60 gradi)
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che dovra avere il legante da aggiungere usanaoriiogramma su scala semilogaritmica
della figura seguente.

Viscosita (60 C
Poise

10 (5)- ]
10 (5)
B*

10 (4)- * -
10 (4)

10 (3)- *

10(2)
10 20 30 40 50 60 70 80 0 9 100
% legante nuovo rispetto ahlatg totale (Pn/pt’)

Indicando con A il punto le cui coordinate sonozdlore ottenuto di Pn/Pt

Indicando con A il punto le cui coordinate sonovalore ottenuto di Pn/Pt ed il
valore della viscosita di 4000 poise, l'intersedodella retta con l'asse verticale
corrisponde al valore 100 dell'asse orizzontalenifze il valore C della viscosita del
legante che deve essere aggiunto.

Qualora non sia possibile ottenere il valore C ctumfi puri, si dovra ricorrere a
miscele di bitume-rigenerante. Si ricorda che kcesita a 60 gradi di un bitume C.N.R.
80/100 & 2000 poise.

Per valutare la percentuale di rigenerante nedassardovra costruire in un
diagramma - viscosita percentuale di rigenerargigetto al legante nuovo - una curva di
viscosita con almeno tre punti misurati:

K = Viscosita della miscela bitume estratto piu bituraggiunto nelle proporzioni
determinate secondo i criteri precedenti, senznggante.

M = Viscosita della miscela bitume estratto pitubiie aggiunto in cui una parte del
bitume nuovo é sostituita dall'agente rigeneranélanmisura del 10% in peso
rispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla precadan cui una parte del bitume nuovo e
costituita dall’agente rigenerante nella misura 2@% in peso rispetto al bitume
aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpol&zibbneare € possibile dedurre, alla
viscosita di 2000 poise, la percentuale di rigeneraecessaria.

La miscela di bitume nuovo o rogenerato nelle propai cosi definite dovra
soddisfare particolari requisiti di adesione deteahili mediante la metodologia Vialit dei
"P“ints et Chausses”; i risultati della prova esegsu tale miscela non dovranno essere
inferiori a quelli ottenuti sul bitume nuovo semiggenerante.

Il conglomerato dovra avere gli stessi requisiti termini di valori Marshall e di
vuoti) richiesti per i conglomerati tradizionalijteriori indicazioni per il progetto delle
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miscele potranno essere stabilite dalla D.L. u@imo la prova di deformabilita
viscoplastica a carico costante (Norma C.N.R.). Hapeetro J dovra essere definito di
volta in volta (a seconda del tipo di conglomeratogntre lo Jp a 40" C viene fissato |l
limite superiore di

20 x 10 (-6) cmqg/da N.s.

e) Per il controllo dei requisiti di accettazione @@ le prescrizioni relative dei
conglomerati non rigenerati.

f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impifissi 0 mobili automatizzati
del tipo a tamburo essiccatore-mescolatore. |l atigjvo di riscaldamento dei materiali
dovra essere tale da ridurre al minimo il dannaggo e la bruciatura del bitume
presente nei materiali da riciclare, pur riusceratb ottenere temperature (e quindi
viscosita) tali da permettere I'agevole messa iarafindicativamente superiori a 130 -
140 gradi).

L’'impianto fisso dovra essere dotato del numergrtidosatori sufficienti per
assicurare I'assortimento granulometrico previsto.

Il dosaggio a peso dei componenti della miscela@l@ssere possibile per ogni
predosatore. Sara auspicabile un controllo aut@matomputerizzato dei dosaggi
(compreso quello del legante); questo controll@ sandizione necessaria per 'impiego di
guesto tipo d’'impianto per il confezionamento denglomerati freschi; questo impiego
potra essere reso possibile in cantieri in cusgia materiali rigenerati e vergini solo dopo
accurata valutazione di affidabilita dell’impianto.

L’impianto sara dotato di tutte le salvaguardidedjge per I'abbattimento di fumi
bianchi e azzurri, polveri, ecc.

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le prescrizioni dei conglomerati tradizionebn gli stessi requisiti anche
per la densita in sito.
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PARTE Il

PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI
LAVORO E FORNITURE INERERNTI LA SEGNALETICA ORIZZONTALE

ART. 82
CRITERI GENERALI

Per regola generale nell’esecuzione dei lavord@te forniture I'impresa dovra
attenersi alle migliori regole dell’arte nonchéeafirescrizioni per le principali
categorie di lavori seguenti.

ART. 83
ACCERTAMENTI PRELIMINARI, DURANTE IL CORSO
E CONCLUSIONE DEI LAVORI

I’Appaltatoredovra depositare, prima dell'inizio deivori, presso un deposito
del’Amministrazione Provinciale indicato dalla D.L.quantitativo di prodotto
verniciante ( pittura e diluente) necessario ali®cezione della segnaletica
orizzontale.
Durante I'esecuzione dei Lavori la ditta esecuteéfettuera prelievi giornalieri,
dal deposito, del materiale da impiegare nel gi@iesso.
Il materiale di cui trattasi dovra essere consagnatesso il deposito
del’lAmministrazione direttamente dalla ditta apptite, e non tramite corriere,
con regolare bolla di accompagno e previ accordi itoCapocantoniere con
mansioni di Capo Squadra.
In relazione al numero di confezioni ( fusti, sactarattoli, e simili) di prodotto,
si dovranno scegliere, per essere sottoposti atieepdi rito preventive presso |l
Centro Sperimentale Stradale dellAmministrazioneoviticiale o in altro
Laboratorio Ufficiale, un numero di contenitori cke D.L. riterra sufficienti a
rappresentare la partita deposita.
| contenitori prescelti dovranno risultare ermatiemte chiusi e dovranno essere
etichettati con i dati necessari a identificarevanamente il campione.
Sull’etichetta si dovranno annotare i seguenti: dat

- Descrizione del prodotto;

- Ditta produttrice;

- Data di fabbricazione;

- Quantita e caratteristiche della partita;

- Contrassegno;

- Luogo del prelievo;

- Data del prelievo;

- Firme degli incaricati.

Durante I'esecuzione della segnaletica orizzontalB, L. disporra il prelievo dal serbatoio
della macchina traccialinee, di campioni di circ&gp cadauno, da inviare ai Laboratori
Ufficiali per le prove di verifica della corrisponaiza della pittura ai requisiti prescritti dal
presente Capitolato.

| campioni, trasferiti in adatti contenitori ( iacomanda l'uso di contenitori metallici, in
vetro o in plastica che abbiano I'apertura supermufficientemente ampia da consentire
la omogeneizzazione meccanica in laboratorio ipmpiti per il 95% del loro volume,
saranno chiusi ermeticamente ed etichettati coa aaloghe a quelle sopradescritte.

Il prelievo sara eseguito secondo le modalita imtgicdalla norma UNI 8359-82, punto 5.
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Inoltre, durante la realizzazione della segnaleticacorrispondenza dell’apparecchiatura
erogatrice, la D.L. disporra il prelievo, su lammerimetallici dalle dimensioni di cm
50x30x0.05, di strisce di pittura, per misurarnepe@ssore medio, con lo scopo di risalire
alla resa effettiva del prodotto verniciante.

A lavoro concluso, la D.L. disporra I'esecuzione dive in sito atte a verificare la rugosita
del prodotto steso, la visibilita diurna, il corsta con la pavimentazione e la visibilita
notturna.

ART. 84
SEGNALETICA ORIZZONTALE IN PITTURA A SOLVENTE

GENERALITA’

La segnaletica orizzontale, realizzata in pitturaodvente, sara eseguita con apposita
attrezzatura traccialinee a spruzzo semoventeveadispondere alla normativa di cui
all'art. 40 del del D. Lgs. N. 285 del 30.04.92&# suo regolamento di esecuzione e di
attuazione approvato con D.P.R. n. 495 del 1614rBparticolare dall' art. 137 all’art.
155.

| bordi delle strisce, linee d’arresto, zebraturggritte ecc., dovranno essere
uniformemente coperte.

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettaute allineate con I'asse della strada.

La stesura della pittura dovra essere precedutainda accurata pulizia dell'area di
superficie stradale interessata dalle strisceifodigali, attraversamenti, frecce, iscrizioni
e simboli.

In particolare le superfici dovranno presentarsiisga polveri, sostanze grasse e untuose e
macchie di qualsiasi altra natura.

E’ vietata I'eliminazione di tracce di olio e grass mezzo di solventi .

La pittura dovra essere applicata sulla superficiéradale asciutta e in condizioni
ambientali ottimali: in particolare si avra la paezione di non operare in presenza di
vento per evitare dispersioni di prodotto e di iperlai lati delle zone da coprire con la
pittura.

Inoltre, in fase di stesura, particolare cura dogsdere posta nella realizzazione delle
strisce longitudinali che interessano tratti sttadurvilinei, nelle aree di intersezione ed
in prossimita di ostacoli posti sulla piattafornteadale.

1) PROVE ED ACCERTAMENTI

La pittura che sara adoperata per I'esecuzionea defignaletica orizzontale, dovra essere
accompagnata da una dichiarazione delle carattéresgenerali e specifiche relative al prodotto
verniciante e alle sfere di vetro premiscelatepnetiotto.
In particolare la dichiarazione dovra fornire i segti dati:

- resa ( potere coprente) del prodotto in m / kg;

- stabilita in barattolo o nella confezione;

- consistenza in unita krebs;

- massa volumica in kg;

- residuo non volatile;

- tempo di essiccamento;

- contenuto e tipo di legnate;

- contenuto e tipo di pigmenti e riempitivi (cariche)

- contenuto di biossido di titanio;

- contenuto di cromato di piombo;

- contenuto e tipo di additivi ( plastificanti, essativi, ecc,);

- contenuto e tipo di solventi
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- percentuale di diluizione e tipo di diluente racemmato dal produttore;

- fattore di luminanza della pittura;

- coordinata cromatiche;

- resistenza all'abrasione della pellicola;

- contenuto di perline perfettamente sferiche edtedardifetti;

- indice di rifrazione delle perline;

- contenuto perline nella pittura;

- granulometria delle perline;

- resistenza agli acidi delle perline;

La pittura fornita dovra soddisfare i requisitihiesti dal presente Capitolato ed essere
conforme alla dichiarazione delle caratteristichehidrate dal cottimista entro le
tolleranza massime appresso indicate, superaigalelq pittura verra rifiutata.

TOLLERANZE

Viscosita: un intervallo di 5 KU (krebs units)
rispetto al valore rilevato etlichiarazione
delle caratteristiche, il qudte/ra peraltro
essere compreso entro i limméivisti nel punto
“ e” (Caratteristiche generaiparticolari della
pittura).

Densita: +/0.03 kg/1 rispetto a quanto indicaba
dichiarazione delle caratteristie@ comunque
conforme al valore indicato pahto “b”
(Caratteristiche generali) e jgatari della
pittura).

Qualora la pittura non risulti conforme ad una o piltcaratteristiche richieste,
I’Amministrazione, a suo insindacabile giudizio, Roimporre la sostituzione con altra
pittura idonea senza che cid comporti spese afjgaunispetto a quelle concordate.
Nessuna tolleranza é invece ammessa per i limitcatidper il tempo di essiccazione, la
percentuale di sfere di vetro, il residuo non vtdagd il contenuto di pigmento.

2 )CARATTERISTICHE DELLA PITTURA

La pittura da impiegare dovra essere del tipo miemnte e cioe contenere sfere di vetro
premiscelate durante il processo di fabbricazionsi che dopo I'essiccamento e successiva
esposizione delle sfere di vetro, dovute all'usiedo strato superficiale della pittura stessa
sullo spartitraffico, queste svolgono effettivanmeenia efficiente funzione di guida nelle
ore notturne agli autoveicoli, sotto I'azione dellae dei fari.

Per la pittura bianca il pigmento inorganico saratituito da biossido di titanio con o senza
aggiunta di ossido di zinco.

Per quanto concerne le cariche contenute nel pwd@rniciante, questa dovranno per
qualita, forma e dimensioni, contribuire a migli@ale caratteristiche di resistenza
meccanica dello strato di pittura applicata, e antipolare a rendere meno scivolosa la
segnaletica orizzontale realizzata, con valori R& non si discostino macroscopicamente
da quelli rilevati nella pavimentazione limitrofa.

Per la pittura gialla il pigmento sara costitudég cromato di piombo.

La pittura non dovra contenere coloranti organiciom dovra scolorire sotto I'azione dei
raggi UV.

Il solvente o le miscele di solventi utilizzati,\danno facilitare la formazione di una striscia
longitudinale omogenea e priva di difetti (la pittidovra aderire tenacemente alla superficie
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stradale), inoltre dovranno evaporare rapidamerteza attaccare il sottostante legante
bituminoso.

Il liquido, pertanto, dovra essere del tipo olesimeso con parte resinosa sintetica.

La pittura dovra essere omogenea, ben macinata erdiistenza liscia e uniforme, od
inspessirsi; dovra consentire la miscelazione eelprente contenitore senza difficolta,
mediante 'uso di una spatola.

La pittura non dovra assorbire grassi, olii edeatostanze tali da causare la formazione di
macchie e la sua composizione chimica dovra esakerehe, applicata sulla pavimentazione
stradale, anche nei mesi estivi non presenti trdcoegjuinamento da sostanze bituminose, e
dovra essere comunque idonea a resistere all'affiento del legante bituminoso.

3) Caratteristiche generali e particolari della pitura

a) Potere coprente
Il rapporto di contrasto ¢ (potere coprente), inotesme rapporto tra il fattore di riflessione
della luminosita diffusa dalla luce diurna (Y) delellicola di pittura applicata su un
supporto nero e il fattore di riflessione dellassgg misurato su un supporto bianco, dovra
essere uguale o maggiore al 95%.
La resa superficiale, determinata in corrispondesielasuddetto rapporto di contrasto C,
dovra essere compresatra1l.2 e 1.5 m2/ kg (AST08)28

b) - Densita
La densita della pittura, determinate a 25° C, dm@ssere uguale o maggiore a 1.5 kg/1
(ASTM D 1475 — 60).

c) - Aggiunta di diluente

La pittura dovra essere adatta per essere applgtdla pavimentazione stradale con le
normali macchine spruzzatrici e dovra produrre Uinea consistente e piena della
larghezza richiesta.

Potra essere consentita I'aggiunta di piccole dtzadt diluente fino al massimo del 4% in
peso.

d) - Tempo di essiccamento
In relazione alla macrorugosita, alle deformazidel profilo longitudinale e trasversale
della pavimentazione stradale e alla temperatuaiacumidita dell’aria, la pittura dovra
asciugarsi, in modo da consentire I'apertura dfit@del tratto interessato, entro 30 minuti
dall'applicazione.
Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura nmrralstaccarsi, deformarsi, sporcarsi o
scolorire sotto I'azione delle ruote gommate dagtioveicoli in transito.

Il tempo di essiccamento potra essere chatwoin laboratorio secondo il metodo
ASTM D 711 -75 oppure UNI 8352/82.

e) - Consistenza

La pittura non dovra presentare difficolta d'impedurante I'applicazione e dovra avere
una consistenza tale da poter essere agevolmenizzata con la macchina traccialinee.

In Laboratorio la consistenza della pittura verededminata con il viscosimetro Stormer e il
valore ottenuto sara espresso in Unita Krebs (KU).

La consistenza prescritta per la pittura, detertaima25°C, dovra essere compresa fra le 80
e le 90 Unita Krebs ( ASTM D 562-55).

f) Contenuto delle materie non volatili
Sulla pittura verra determinato il tenore di maeon volatili ( residuo secco).
Il residuo non volatile sara compreso fra il 7588% in peso ed e considerato valido sia per
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la pittura bianca che per quella gialla ( ASTM D 16445 o UNI 8906/86).

g) - Contenuto di pigmenti

La pittura dovra contenere pigmenti inorganici ebbiano una ottima stabilita all’azione di
raggi UV, una elevata resistenza agli agenti atmosfer una limitata propensione
all'assorbimento e alla ritenzione dello sporco.

| pigmenti contenuti nella pittura dovranno essesenpresi tra il 35 e il 45% in peso (
FTMS 141 a — 4021.1).

h) - Contenuto di biossido di titanio e di cromdi@iombo

Tra i pigmenti, il contenuto di biossido di titani@102) non dovra esser inferiore al 14% in
peso sulla pittura bianca, mentre il cromato dngdo (PbCr04) non dovra essere inferiore
al9% in peso sulla pittura gialla.

Per la determinazione del contenuto del biossidibashio nella pittura, si seguira il metodo
colorimetrico o il metodo ASTM D 1394 — 76; per lateteninazione del cromato di
piombo si seguira il metodo FTMS 141 a- 7131.

I) - Resistenza agli agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido5dl @m, verra steso sei supporti metallici
delle dimensioni di cm 12x6x0,05, dopo essere slasgiato stagionare in condizioni
ambiente per 7 gg., verra immerso, per esserepastio ad attacco chimico, nei liquidi di
prova, alla temperatura e per il tempo indicatéangtguente tabella:

LIQUIDI DI PROVA TEMPERATURA °C DURATA IN MINUTI
PRIMI
LUBRIFICANTI 50° 30"+ 30"~
CARBURANTI 20° "

CLORURO DI CALCIO " "

CLORURO DI SODIO " "

ACIDO SOLFORICO** ! )

ACIDO CLORIDRICO** " "

(*) | provini vengono controllati dopo i primi 3@i immersione , e successivamente
vengono reintrodotti nei contenitori dei liquidirggtri 30"ed infine, al termine della prova ,
si lasciano asciugare i provini e se ne ossergtalm di conservazione.

(* *) Soluzione al 20%

La prova di resistenza agli agenti chimici si neesuperata positivamente se, alla fine della
prova, il campione di pittura non presenta altemaizeé/o distacco dai sei supporti metallici.

1) - Resistenza all’abrasione
Il campione di pittura, con uno spessore umido %) 2m, verra steso su due supporti
metallici delle dimensioni di cm. 20 x 12 x 0.05@ttoposto alla prova di resistenza all’
abrasione con il metodo della caduta di sabbialfpASD 968-51).
La pellicola, dopo essere stata lasciata ad @ssic per 48 ore a 25° C con una umidita
relativa al 50%, dovra resistere all'azione abragivovocata dalla caduta ciclica di un
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volume predeterminato di sabbia monogranulare wirasilicea.

Il coeficiente di abrasione , determinato dividend volume in litri di sabbia usata,
necessaria ad asportare lo strato di pittura, @epéssore iniziale in mm della pittura, non
dovra essere inferiore a 200.

m) - Colore della pittura
Il colore della pittura, inteso come sensazionematica percepita dall’osservazione
standard, verra determinato in laboratorio attrewde coordinate cromatiche ( Xx,y) su un
campione di segnaletica, con il riferimento al déagma cromatico CIE 1931.
Il campione di segnaletica, su cui seguire le tettcolorometriche, sara predisposto in
Laboratorio, oppure verra utilizzato, se preseritecampione di pittura spruzzata
direttamente su un supporto metallico e prelevatitd su disposizione della D.L.
Oltre alle
coordinate cromatiche, ai fini della classificazatella visibilita del prodotto verniciante
verra rilevato anche il fattore di luminanza B, aeio quanto specificato nella
pubblicazione CIE n. 15 (E .1.3.1.) 1971.
Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avdetle coordinate cromatiche che siano
contenute all'interno dell’area colorimetrica stdabj per la relativa topologia cromatica,
dalla norma UNI 7543/2-1988, mediante i vertici:

Coordinate dei 4 punti che determinano la zona emtita n¢
diagramma colorimetrico CIE 1931( llluminante d 65Geometr
COLORE |45/0°)
1 2 3 4
Bianco X 0.350 0,300 0.285 0.335
Y 0.360 0.310 0.325 0.395
Giallo X 0.545 0.487 0.427 0.465
Y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il fattore di luminanza B minimo iniziale, ricls® per i prodotti verniciati bianchi
rifrangenti , non dovra essere inferiore a 0.55meeil Fattore di Luminanza minimo
iniziale, richiesto per i prodotti vernicianti adfi rifrangenti, non dovra essere inferiore a
0.40.

Il rilievo delle coordinate cromatiche e del fadtati luminanza sara eseguito sul campione
di pittura, preparato in laboatorio, dopo 24 oaflalstessa.

n) - Resistenza alla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colorer pn periodo di tempo da concordare con
la D.L. ed Impresa .

L’ accertamento del grado di resistenza dello stdatpittura al decadimento causato dalla
luce solare, verra determinato attraverso I'eigpmse del campione alla radiazione di una
lampada allo xeno, munita di filtri atti a conseati’inizio della emissione spettrale a 300
nm (UNI 9397 / 89).

Al termine della prova, le coordinate cromaticherdowno ricadere nelle zone consentite per
le relative tipologie cromatiche e la differenzdleléetture del fattore di luminanza (DB),
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misurato prima e dopo la prova, non dovra essgrergue a 0.05.
4) Caratteristiche generali e particolari delle sfdireetro premiscelate

0) - Contenuto di perline perfettamente sferiche eshésla difetti

Le sfere di vetro dovranno essere trasparentiemivattiginosita e di inclusione gassose, e,
almeno per il 90% del peso totale, dovranno avermd sferica e non dovranno essere
saldate insieme (ASTM D 1155-53).

p) - Indice di rifrazione

Le sfere di vetro dovranno avere un indice di gioae non inferiore a 1,5.

Il metodo per la determinazione dell'indice dia#ione e quello descritto dalla norma UNI
9394/89.

q) - Contenuto di perline nella pittura
La percentuale in peso delle sfere di vetro corieeimuogni chilogrammo di pittura dovra
essere compresa tra il 30 e il 40% in peso (AM-RAUJNI 9381/89).

r) - Granulometria

La granulometria delle sfere di vetro contenutdangittura (premiscelate), determinata con
il metodo ASTM D 1214-58, dovra essere conforme aHeatteristiche nella seguente
tabella.

Setaccio ASTM N° Luce netta in mm. % Passante in peso
70 0.210 100
140 0.105 1555
230 0.063 0 - 10

s) - Resistenza agli acidi

Le sfere di vetro non dovranno subire alcuna ateree all’azione dell’acido solforico,
diluito al 20%, e all’acido cloridrico in una solome normale (1N).

Al termine della prova, si confronteranno al micagso le perline sottoposte all’attacco
degli acidi con le altre estratte dal campioneiduga.

5) Prove in situ

t) - Resistenza all’attrito radente

La resistenza all'attrito radente della segnaleticazontale, verra rilevata in sito con
I'apparecchio portatile e pendolo (British portabked resistance tester).

| valori misurati verranno espressi in unita “BP(8titish Portable Tester Number).

La segnaletica orizzontale dovra possedere castittbe di antisdrucciolevolezza simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale sessia viene applicata.

La resistenza all’attrito dei segnali orizzontabnndovra risultare inferiore all’'80% dei
valori misurati in corrispondenza della pavimentaai limitrofa; e comunque il valore BPN
rilevato non dovra essere inferiore a 45.

Qualora la D.L. lo reputi necessario potra presceivehe, in zone caratterizzate da
condizioni climatiche particolarmente avverse einssimita delle intersezioni stradali, il
valore BPN del segnale non dovra essere inferiovalate rilevato sulla pavimentazione.

Il metodo di prova per determinare la resistenfiattaito radente dei segnali orizzontali, €
quello descritto dal C.N.R. B.U. (Norme Tecniche) - BXXpt. IV, - N. 105 del 15.03.85.

u) - Visibilita diurna
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Per quanto concerne la visibilita diurna della ségfica orizzontale, si verificheranno in
sito i valori prescritti, per il colore e il fatterdi luminanza della pittura, nel punto “m” del
presente capitolato.

v) - Contrasto

Ad integrazione dei valori di visibilita diurna inte della segnaletica, si dovra misurare
anche il contrasto del segnale orizzontale cormlanpentazione limitrofa.

Il contrasto R del segnale €& definito dal rappdrtoil fattore di luminanza del segnale
orizzontale (Bm) e il fattore di luminosita dellayymentazione in (Bp).

Il contrasto R (rispetto alla pavimentazione) doavare un valore iniziale (all’applicazione)
non inferiore a 3 durante la vita utile della sdgtiea.

z) - Visibilitd notturna (Retroriflessione)

La visibilita notturna della segnaletica orizzoetahra determinata in sito mediante il rilievo
del coefficiente di luminanza retroriflessa (RL).

Le caratteristiche geometriche dell’apparecchiafiotametrica idonea a misurare il RL,
saranno le seguenti:

angolo di illuminazione 3.5° - angolo di osservazgal.5°.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza @iflessa dovra essere misurato dopo |l
30° giorno dalla stesura della segnaletica oritzden e dovra avere un valore eguale o
superiore a 90 mcd/1x.mg.

ART. 85
SEGNALETICA ORIZZONTALE IN TERMOSPRUZZATO PLASTICO

GENERALITA’

E’ fatto obbligo all'Impresa realizzatrice di céidare su quali arterie stradali il prodotto da
adoperare e stato gia applicato e con quale esipFattutto per quanto riguarda la durata e
la antisdrucciolevolezza in relazione al traffical allo spessore dello spruzzato
termoplastico.

L’ Impresa realizzatrice deve fornire, a sue spaag;ertificato emesso dal produttore con il
nome ed il tipo del materiale da adoperare, la asizjone chimica ed altri elementi che
possono essere richiesti dalla Direzione dei Lavbdertificato deve essere autenticato dal
rappresentante legale dell'Impresa appaltariceyitode.

La Direzione dei Lavori si riserva di prelevare @aomi di spruzzato termoplastico, prima e
dopo la stesura, per farli sottoporre alle prove cierra opportune, presso laboratori
ufficiali, onde controllare le caratteristiche inepedenza indicate e richieste; le spese
relative saranno a carico dell’'lmpresa realizzatric

1) Composizione del materiale.
Lo spruzzato termoplastico & costituito da una eiésali aggregati di colore chiaro,
microsfere di vetro, pigmenti coloranti e sostameeti, legate insieme con resine sintetiche
termoplastiche, plastificate con olio minerale.
La composizione del materiale, incluse le micrasfovraspruzzate, € - in peso - all’incirca

la seguente:

aggregati 40%
microsfere di vetro 20%
pigmenti e sostanze inerti 20%
legante (resine e olio) 20%

La proporzione dei vari ingredienti é tale cheridgotto finale, quando viene liquefatto, puo
essere spruzzato facilmente sulla superficie dadlizzando una striscia uniforme di
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buona nitidezza.

Gli aggregati sono costituiti da sabbia bianca esdljccalcite frantumata, silice calcinata,
guarzo ed altri aggregati chiari ritenuti idoenei.

Le microsfere di vetro devono avere buona trasparenper almeno I'80% - ed essere
regolari e prive di incrinature; il loro diamentleve essere compreso tra mm. 0,2 e mm. 0,8
(non piu del 10% deve superare il setaccio di 4kR®an).

Il pigmento colorante e costituito da biossidoitdirtio (color bianco) oppure da cromato di
piombo (color giallo); il primo deve essere in parale non inferiore al 10% in peso
rispetto al totale della miscela, mentre il secoddee essere in percentuale non inferiore al
5% e deve possedere una sufficiente stabilita ldreauando viene riscaldato a 200 gradi
C.

La sostanza inerte € costituita da carbonato diacakavato dal gesso naturale.

Il contenuto titale dei pigmenti e della sostanzerte deve essere compreso tra il 18% ed il
22% in peso rispetto al totale della miscela.

Il legante, costituito da resine sintetiche da edrburi, plastificate con olio minerale, non
deve contenere piu del 5% di sostanze acide.

Le resine impiegate dovranno essere di colore @lgamon devono scurirsi eccessivamente
se riscaldate per 16 ore alla temperatura di 186i@s.

L’olio minerale usato come plastificante deve ess#riaro e con una viscosita di 0,5 + 35
poise a 25 gradi C e non deve scurirsi eccessivamea riscaldato per 16 ore alla
temperatura di 150 gradi C.

Il contenuto totale del legante deve essere corapras! 18% ed il 22% in peso rispetto al
totale della miscela.

L’insieme degli aggregati, dei pigmenti e delletaoge inerti, deve avere il seguente fuso
granulometrico (analisi al setaccio):

Percentuale del passante in peso
e quantita del prodotto impiegato

min max
setaccio 3.200 micron 100 -
setaccio 1.200 micron 85 95
setaccio 300 micron 40 65
setaccio 75 micron 25 35

Il peso specifico dello spruzzato termoplastic@aeadi C deve essere circa 2,0 g/cmc.

Lo spessore della pellicola di spruzzato termomasteve essere di norma di mm. 1,5 con il
corrispondente impiego di circa g/mq 3.500 di ptozlo

La percentuale in peso delle microsfere di vetspeito allo spruzzato termoplastico non
deve essere inferiore al 12%, cioé a circa g/mq 400

In aggiunta a quanto sopra, in fase di stesura dglfuzzato termoplastico, sara effettuata
una operazione supplementare di perlinatura a sprslla superficie della scriscia ancora
calda, in ragione di circa g/mq. 300 di microsfdreetro.

Il risultato del suddetto impiego di microsfereveditro dovra essere tale da garantire che il
coefficiente di luminosita abbia un valore non nidee a 75.

Caratteristiche chimico-fisiche dello spruzzato

a) Punto di inflammabilita: superiore a 230 gradi C;
b) Punto di rammollimento o di rinvenimento: superiar@0 gradi C;
c) Peso specifico: a 20 gradi circa 2,0 g/cmc;
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d) Antisdrucciolevolezza: (secondo le prove di aderaamraapparecchio SRT dellEnte
Federale della Circolazione Stradale Tedesca) @aonimo 50 unita SRT,;

e) Resistenza alle escursioni termiche: da sotto @i gra 80 gradi C;

f) Resistenza della adesivita: con qualsiasi condézioetereologica (temperatura - 25
gradi C + 70 gradi C), sotto I'influenza dei gassdarico ed alla combinazione dei
sali con acqua - concentrazione fino al 5% - skdtione di carichi su ruota fino ad
otto tonnellate;

g) Tempo di essiccazione: (secondo le Norme americaneVAB711-55 punto 2.4)
valore massimo 107;

h) Resistenza alla corrosione: il materiale deve rienannalterato se viene immerso in
una soluzione di cloruro di calcio, a forte concanibne, per un periodo di 4
settimane;

i) Visibilitd notturna: (secondo il metodo di prova ldeINorme inglesi “Road
Markings, Traffic Signs and Signals - Art. 16.01raffic Paint and Road Markings”
- punto 1 e 11/d) il valore minimo del coefficiemteve essere di 75; il coefficiente é
uguale a 100 per il carbomato di magnesio in blpcco

l) Resistenza al'usura: (secondo il metodo di prakelle Norme inglesi suddette -
punto 11/a) la perdita di peso del campione dopd @iri delle ruote non deve
eccedere g. 0,5;

m) Resistenza alla pressione ad alta temperataezoNdo il metodo di prova delle
Norme inglesi suddette - punto 11/b) dopo un’onaeso di g. 100, dal diametro di
mm. 24, non deve essere penetrato nel campioneaveia lasciato soltanto una
leggera impronta;

n) Resistenza all’'urto a bassa temperatura: (secdnoh@todo di prova delle Norme
inglesi suddette - punto 11/c) dopo la prova d’urtampione non deve rompersi, né
deve incrinarsi se portato alla temperatura diraligC.

2) Sistema di applicazione
L’attrezzatura richiesta per effettuare la segmededrizzontale con spruzzato termoplastico
e costituita da due autocarri, su uno dei quaheieffettuata la prefusione del materiale e
sull’altro viene trasportata la macchina spruzzatriequipaggiata con un compressore
capace di produrre un minimo di 2 mc. di aria ahumd alla pressione di 7 Kg/cmg. Un
minimo di due pistole spruzzatrici per il termopies e due per le microsfere da
sovraspruzzare devono essere disponibili ai boetladnacchina, in modo che strisce di
larghezza, compresa tra cm. 10 e cm. 30 possaateassenute con una passata unica e che
due strisce continue parallele, oppure una contiedauna tratteggiata possano essere
realizzate contemporaneamente. Le due pistolegraezare il termoplastico devono essere
scaldate in modo che la fuoriuscita del materialeenga alla giusta temperatura, onde
ottenere una striscia netta, diritta senza inceomt@o macchie.
Le due pistole per le microsfere dovranno essemeranizzate in modo tale da poter
spruzzare immediatamente, sopra la striscia didplastico ancora calda, la quantita di
microsfere di vetro indicata nel presente articolo.
La macchina spruzzatrice deve essere fornita dielezionatore automatico che consenta la
realizzazione delle strisce tratteggiate senza aremtura ed alla normale velocita di
applicazione dello spruzzato termoplastico.
L'Impresa esecutrice provvedera anche alle attterzaadeguate ed alla manodopera
specializzata per eseguire la spruzzatura a mafmeatie, scritte, etc.
Lo spruzzato termoplastico sara applicato alla enaipra di 200 gradi C circa sul manto
stradale asciutto ed accuratamente pulito anchveckzhia segnaletica orizzontale.
Lo spessore delle strisce e delle zebrature deseredi norma di mm. 1,5 mentre lo
spessore delle frecce e delle scritte deve essamma di mm. 2,5.
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La Direzione dei Lavori potra diminuire gli spessordicati fino ai limiti qui appresso
indicati:

* per le strisce, preferibilmente per la striscialgidi margine, fino ad un minimo
di mm.1,2
* per le zebrature fino ad un minimo di mm. 1,2;
* per le frecce e le scritte fino ad un minimo di n0.
ART. 86

SPRUZZATO PLASTICO BICOMPONENTE A FREDDO

A) CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE

Peso specifico prima della stesa: K@Oo/It

Punto di inflammabilita su prodotto

steso e catalizzato: superiore a 250 C
Punto di rammollimento su prodotto

steso e catalizzato: superiore a 140 C
Resistenza alle escursioni

termiche su strada: da-20a+100C

Leganti: prepolimeri di resine metacriliche e kadiiliche allo stato liquido esenti da
solventi.

Pigmenti: biossido di titanio rutilo non sfarinamt@on ingiallente (per il bianco).

Cromato di piombo resistente alla luce (per illgial

Cariche: quarzo molto chiaro in granulometrie déeef(da 50 a 40 microns) o silicati di
alluminio.

Sfere di vetro: miscela di sfere da 150 a 800 misr@n indice di rifrazione 1,52.

Tempo di Indurimento: 15 - 25 minuti in relaziorlkaaemperatura ambiente.

B) BICOMPONENTE A FREDDO BIANCO GIALLO

Legante 40% 40 %

Biossido di Titanio 10% 0,7%cromato di Pb)
Miscela di quarzo 48% 48 %

Catalizzatore al 100% 02%.. 0,2%..

100% 100%
Attraverso il catalizzatore, aggiunto al momentol’dgb, vengono introdotte le sfere di
vetro all'incirca per un quantitativo pari al segterapporto:
plastico spruzzato parti in peso 100
miscela catalizzatore/sfere di vetro rtipa peso 40

C) MODALITA’ DI APPLICAZIONE

Lo spruzzato plastico bicomponente a freddo vigm@ieato sulla pavimentazione
con la apposita macchina traccialinee nel quaivttati g.100-120 al ml. Per strisce larghe
cm. 12, corrispondente a g. 850-1000 al mq.

Immediatamente dopo, viene cosparso il catalizeatomiscela con sfere di vetro
nel quantitativo rispettivamente di g. 40-50 al Pér strisce larghe cm. 12 a g.350-400 al
mq..

In proporzione i quantitativi devono essere auntepir i lavori in autostrada la
dove le strisce devono essere eseguite della lzazghdi cm. 25.

ART. 87
BICOMPONENTE A FREDDO PER BANDE DI RALLENTAMENTO

A) CARATTERISTICHE FISICO - CHIMICHE
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* Peso specifico 1,8 Kg/lt

* Quantita Pigmenti 08% in peso
* Quantita legante 25% in peso
* Microsfere premiscelate 48% in peso
* Microsfere post-spruzzate 200 gr/mq
* Indice di rifrazione microsfere 1,52

e Tempi di indurimento:
e Indurimento chimico con

aggiunta di catalizzatore: 15-20 minuti
* Resistenza allo Skid 0,55

Colori:
e Bianco: RAL 9016
e Giallo: RAL 1007

B) FORMA E SPESSORE DELLE BANDE DI RALLENTAMENTO:
* Lunghezza: in base alla larghezza della corsia
Larghezza: cm. 6,00
Altezza: mm. 5,00 o piu
Realizzazioni di gruppi di fasce esterne da ml §r@himo n. 11 fasce) intervallati
a cm. 50.
Corsia libera a bordo strada da cm. 60,00 (pesiti@gicli solo su strade statali)

99



PARTE IV

PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI
LAVORO E FORNITURE INERERNTI LA SEGNALETICA VERTICALE

ART. 88
GENERALITA’

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori lie derniture I'lmpresa dovra attenersi
alle migliori regole dell'arte nonché alle presaria per le principali categorie di lavori
seguenti.

ART. 89
SEGNALETICA VERTICALE

A) GENERALITA’
| segnali stradali dovranno essere fabbricati dgrése autorizzate dall’lspettorato
Generale per la circolazione e la sicurezza straghaie 35 comma 3 del nuovo codice
della strada), ai sensi dell’art. 45 comma 8 devaucodice della strada e artt. 193 - 194 -
195 del relativo Regolamento di esecuzione ed atina.
Pertanto I'lmpresa, prima dell'inizio dei lavori @@ presentare alla Direzione Lavori la
formale autorizzazione ministeriale anzidetta, gahdita biennale, relativa alla Ditta che
effettuera la fabbricazione e fornitura dei segnali
| segnali stradali devono essere apposti nel pispetto delle norme di cui al DPR n. 495
del 16.12.1992 ed in particolare di quelle di dliag. 77 c.2 e 3 (progetto segnaletica) ed
all'art. 124 c.2 e 6 (specifiche particolari peseignali di indicazione).
Tutti i segnali circolari, triangolari, quadratettangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni
ed i relativi basamenti di fondazione dovranno essestruiti e realizzati sotto la completa
responsabilita dell'lmpresa, in modo tale da resestalla forza esercitata dal vento alla
velocita di almeno 150 Km/ora.

B) FINITURA E COMPOSIZIONE FACCIA ANTERIORE DEL SEGNALE

La superficie anteriore dei supporti metallici, gaeati e verniciati come al successivo art.
30 punto B deve essere finita con I'applicaziondlistera faccia con pellicole
retroriflettenti a normale efficienza - Classe lad alta efficienza - Classe 2 secondo
quanto prescritto per ciascun tipo di segnale dain@a 12 dell Art. 79 del DPR
16.12.1992 n. 495. Sui triangoli e dischi dellarsegtica di pericolo, divieto e obbligo, la
pellicola retroriflettente dovra costituire unestimento “a pezzo unico” senza soluzione
di continuita su tutta la faccia utile del cartellotendendo definire con questa
denominazione un pezzo intero di pellicola stampatxdiante metodo serigrafico con
speciali paste trasparenti per le parti coloratere opache per i simboli.

La stampa dovra essere effettuata con i prodottineetodi prescritti dal fabbricante delle
pellicole retroriflettenti e dovra mantenere le goie caratteristiche per un periodo di
tempo pari a quello garantito per la durata dedlfigola retroriflettente.

Quando un certo quantitativo di segnali di indicagioed in particolare le frecce di
direzione, siano di tipo perfettamente identicoDisezione Lavori potra richiedere la
realizzazione, interamente o parzialmente, con deewerigrafico, qualora valuti che il
quantitativo lo giustifichi in termini economici.

Le pellicole retroriflettenti dovranno essere later ed applicate sui rapporti metallici
mediante le apparechiature previste dall'art. t&mma 1 - del DPR 16.12.1992 n. 495.

C) PELLICOLE RETRORIFLETTENTI.
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1) Accertamento dei livelli di qualita.
Le caratteristiche delle pellicole retrorifletteitevono essere verificate esclusivamente
attraverso prove da eseguire presso uno dei sedaientatori:
Centro Sperimentale dell’A.N.A.S. - Cesano;
Istituto Sperimentale dell’Ente Autonomo delle F.8oma;
* |Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferrafisrino;
* Stazione Sperimentale per le Industrie degli @eeGrassi - Milano;

* Centro Superiore ricerche, prove e dispositivilad®.C.T.C. - del Ministero dei

Trasporti - Roma,;

*  Laboratorio prove e materiali - Societa Autostraé&@no Romano;
* Istituto di Ingegneria dell’ Universita di Genova;

*  Altri Laboratori dotati di idonee attrezzature pete dal presente disciplinare tecnico,

che abbiano acquisita apposita autorizzazione dakhMro LL.PP..

| produttori di pellicole retroriflettenti dovranntenere a disposizione i certificati di
conformita relativi ad asse rilasciati da uno a@didratori prima indicati, e ove richiesto,
esibirne copia a garanzia delle forniture effetuat
La certificazione dovra essere presentata nellesgsra integrale; in essa tutte le prove
dovranno essere chiaramente e dettagliatamentdisgiece dovra essere dichiarato che le
prove stesse sono state eseguite per I'intero siglanedesimi campioni e per tutti i colori
previsti dalla Tabella I contenuta nel disciplinafecnico di seguito indicato. Dalle
certificazioni dovra risultare la rispondenza allearatteristiche fotometriche e
colorimetriche ed il superamento delle prove teogighe previste dal disciplinare tecnico
approvato con decreto del 31.3.1995 del Ministeid.d,PP..
Le pellicole retroriflettenti dovranno comunqueuttare prodotte da aziende in possesso di
un sistema di qualita conforme alle norme europ&eIUEN 29000 (ISO 9000)

*

2) Definizioni

2.1 Pellicola di classe |

A normale risposta luminosa con durata di 7 anni.

Il coefficiente areico di intensita luminosa deispondere ai valori minimi prescritti nella
tabella 2 del paragrafo 3.2 e deve mantenere alnieb0% dei suddetti valori per |l
periodo minimo di 7 anni di normale esposizion€eaterno in condizioni medio-
ambientali.

Per la vita utile del segnale valori inferiori dewoessere considerati insufficienti.

2.2 Pellicola di classe 2
Ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni.
Il coefficiente areico di intensita luminosa deispondere ai valori minimi prescritti nella
tab. 3 del paragrafo 3.2 e deve mantenere alni@d@ldei suddetti valori per il periodo
minimo di 10 anni di normale esposizione all’esteim condizioni medio-ambientali.
Per la vita utile del segnale valori inferiori dewoessere considerati insufficienti.

2.3 Pellicole di tipo A
Pellicole retroriflettenti termoadesive. Privatel deglio protettivo dell’adesivo, si
applicano a caldo e sottovuoto sui supporti peelgnaletica stradale.

2.4 Pellicole di tipo B
Pellicole retroriflettenti autoadesive. Private tialio protettivo dell’adesivo, si applicano
mediante pressione manuale ovvero con attrezzmtonee sui supporti per la segnaletica
stradale.
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3) Individuazione delle pellicole retroriflettenti
| produttori delle pellicole retroriflettenti, rispdenti ai requisiti di cui al disciplinare
tecnico, approvato con D.M. LL.PP. in data 31.03519%ovranno provvedere a rendere
riconoscibile a vista quelle con durata di 7 anmediante un contrassegno integrato con la
struttura interna della pellicola, inasportabi@n contraffattibile e visibile per tutto il
periodo di durata, contenente il marchio o il liygo del fabbricante e la dicitura “7 anni”
per la classe 1 e “10 anni” per la classe 2.
Nelle certificazioni di conformita dovra anche esseomprovato, previ controlli specifici,
che il marchio di individuazione delle pellicoleasffettivamente integrato nella struttura
interna del materiale, inasportabile e perfettamevisibile anche dopo le prove di
invecchiamento.
| fabbricanti dei segnali stradali dovranno curaegli Enti acquirenti accertare, che su
ogni porzione di pellicola impiegata per realizzar@ascun segnale compaia, almeno una
volta, il suddetto contrassegno.
Non potranno pertanto essere utilizzate sui segstadidali pellicole retroriflettenti a
normale risposta luminosa sprovviste del marchodatto.

4) Verifica dei livelli di qualita delle pellicole foite.
L’accertamento dei livelli di qualita delle pellieoretroriflettenti, in sede di verifica della
fornitura da parte della D.L., potra essere efféttisnttoponendo i provini di pellicola
all'intero ciclo di prove previsto dal Disciplinatecnico approvato con D.M.LL.PP. del
31.3.1995.
L’accertamento potra essere effettuato sottoponenatvini di pellicola all'intero ciclo di
prove previsto dal Disciplinare tecnico (Certifiaaze integrale di riscontro dei valori del
Certificato originale di Conformita), ovvero si tpgnno sottoporre a singole prove
campioni di pellicole tal quali, prima di esserglgate ai cartelli e ai pannelli stradali, o
gli stessi segnali stradali (Certificazione pdeziai verifica agli standard minimi
prescritti).
Nel caso in cui la D.L. richieda la Certificaziongeigrale o parziale di campioni di
pellicole tal quali, si dovra inviare ad uno deibbaatori indicati nel Disciplinare, un
quantitativo di pellicola

la cui superficie minima complessiva per ogni cejateterminata in cmg., corrisponda a
quella indicata nella seguente tabella:

CARATT. delle PROVE PRESCR. NRA. DIMENS. SUPERF.
Pellicole dal Disc. Teomi x colore in cm. in cmq.
Colorimetriche Coord. Tricroma- 3 15x 15 675
tiché&attore di
Lumirzan

Fotometriche Coeff. Areico di 3 15 x 15 675
intehsiminosa
Spessor 1 5415 225
Adesivit 3 24 24
Fleskia 3 6x 12 216
Resista all'inv.
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Acceleratrumentale

Tecnologiche Resistenzamadlbbia salina 3 9x12 243
Resrsta all'impatto 3 15%1 675
Resista al calore 3 1,5 33,75
Resista al freddo 3 13,% 33,75
Resista ai carburanti 2 6x12 144
Resista ai detersivi 2 X 144
Supeidi complessiva in cmq 34125

D) SUPPORTI IN LAMIERA
| segnali saranno costituiti in lamiera di allunairgemicrudo puro al 99% dello spessore
non inferiore a 25/10 di millimetro (per dischijatngoli, frecce e targhe di superficie
compresa entro i 5 metri quadrati) e dello spessr80/10 di millimetri per targhe
superiori ai metri quadrati 5 di superficie.

* Rinforzo perimetrale
Ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il sudmmtro da una bordatura di
irrigidimento realizzata a scatola delle dimensioon inferiori a centimetri 1,5;

e Traverse dirinforzo e di collegamento
Qualora le dimensioni dei segnali superino la sugertdi metri quadrati 1,50, i cartelli
dovranno essere ulteriormente rinforzati con treeati irrigidimento piegate ad U dello
sviluppo di centimetri 15, saldate al cartello aetlisura della larghezza necessaria.

» Traverse per intelaiature
Dove necessario sono prescritte per i cartelli dndr dimensioni traverse in ferro zincate
ad U di collegamento tra i vari sostegni.
Tali traverse dovranno essere complete di staffatiadchi a morsetto per il collegamento,
con bulloni in acciaio inox nella quantitd necessale dimensioni della sezione della
traversa saranno di millimetri 50 x 23, spessorendiimetri 5, e la lunghezza quella
prescritta per i singoli cartelli.
La verniciatura di traverse, staffe, attacchi eldmil dovra essere eseguita come per i
sostegni.
La zincatura delle traverse dovra essere conforieeNorme C.E.l. 7-, fascicolo 239
(1968) sul Controllo della zincatura.

» Congiunzioni diverse pannelli costituenti i caitdilgrandi dimensioni
Qualora i segnali siano costituiti da due o piu @dihnncongiunti, questi devono essere
perfettamente accostati mediante angolari anti@rad millimetri 20 x 20, spessore
millimetri 3, opportunamente forati e muniti di aamero di bulloncini in acciaio inox % x
15 sufficienti ad ottenere un perfetto assestameaittembi dei pannelli.

» Trattamento lamiere (preparazione del grezzo eiciatara).
La lamiera di ferro dovra essere prima decapataumdg fosfotizzata mediante
procedimento di bondrizzazione al fine di ottensuble superfici della lamiera stessa uno
strato di cristalli salini protettivi ancorati prsuccessiva verniciatura.
La lamiera di alluminio dovra subire carteggiatwsgrtassamento a fondo e procedimento
di fosfocromatizzazione o analogo procedimentoadi @ffidabilita su tutte le superfici.
Il grezzo dopo aver subito i suddetti processi @ipprazione, dovra essere verniciato a
fuoco con opportuni prodotti, secondo il tipo ditail®.
La cottura della vernice sara eseguita a fornoveadmaggiubgere una temperatura di 140
gradi.
Il resto e la scatolatura dei cartelli verra rifinin colore grigio neutro con speciale smalto
sintetico.

E) ATTACCHI
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Ad evitare forature tutti i segnali dovranno esseraniti di attacchi standard (per
'adattamento ai sostegni in ferro tubolare diammM48, 60, 90) ottenuto mediante
fissaggio elettrico sul retro di corsoio a “C” dellunghezza minima di 22 centimetri,
oppure sara ricavato (nel caso di cartelli rinftirza composti di pannelli multipli)
direttamente sulle traverse di rinforzo ad u:

Tali attacchi dovranno essere completati da oppersiaffe in acciaio zincato corredate da
relativa bulloneria pure zincata.

F) SOSTEGNI
| sostegni per i segnali verticali, portali esclussiranno in ferro tubolare diam. Mm. 60,90
chiusi alla sommita e, previo decapaggio del grezdovranno essere zincati
conformemente alle norme U.N.I. 5101 e ASTM 123, evgoniciati con doppia mano di
idonea vernice sintetica opaca in tinta neutraadgihdazione prescritta della Direzione dei
Lavori.
| sostegni dei segnali verticali (esclusi i pojtalovranno essere munirti di un dispositivo
inamovibile antirotazione del segnale rispettocastegno.
| sostegni saranno completi di tutte le staffe ¢oi@o zincato a caldo e bulloneria per |l
fissaggio dei segnali.
Detti sostegni comprese le staffe di ancoraggiopaéd di basamento, dovranno pesare
rispettivamente per i due diametri sopra citati nemo di 4,2 e 8,00 Kg/m.
Previ parere della Direzione dei Lavori, il diametneriore sara utilizzato per i cartelli
triangolari, circolari e quadrati di superficie éniore a metri quadrati 0,8; mentre il
diametro maggiore sara utilizzato per i cartelnaggiore superficie.
Il dimensionamento dei sostegni dei grandi cartellia loro eventuale controventatura
dovra essere approvato dalla Direzione dei Lavori.

G) SEGNALI SOVRASTANTI LA CARREGGIATA
| sostegni a portale, a bandiera, a farfalla e\aléztto saranno realizzati in lamiera di
acciaio zincato a caldo di dimensioni calcolateosdo I'impiego e la superficie di targhe
da installare. La traversa sara costituita preflendnte da una trave scatolata chiusa
ovvero da un traliccio costituito da tubolari innmero di due o di quattro collegati tra loro
da montanti.
La struttura sara calcolata per resistere allatamlel vento di 150 Km/ora e comunque i
calcoli di resistenza e stabilita del'impianto dawno essere visti ed approvati dalla D.L..
| portali saranno ancorati al terreno mediantet@adi base fissata al ritto, da bloccare alla
contropiastra in acciaio ad appositi tirafondi agatenella fondazione in calcestruzzo.
L’altezza minima del piano viabile al bordo infeeadelle targhe & di cm. 550.
La bulloneria sara in acciaio 8,8 con trattamemtidonet 320.

H) FONDAZIONI E POSA IN OPERA
La posa della segnaletica verticale dovra essemguéa installando i sostegni su apposito
basamento delle dimensioni minime di cm. 30x30x50allezza in conglomerato
cementizio dosato a quintali 2,5 di cemento tip& 2r metro cubo di miscela intera
granulometricamente corretta.
Il basamento dovra essere opportunamente aumemateartelli di maggiori dimensioni.
Nella progettazione delle fondazioni dei segnalitipaisdi sopra della carreggiata, e site al
bordo della stessa, € necessario assumere le oppocontromisure per neutralizzare
eventuali cedimenti del terreno di posa dei bloatihfondazione laddove le strutture a
sbalzo esercitano sforzi di rotazione e pressidfarénziali sul terreno.
Le dimensioni saranno comunque determinate dalfésg tenendo presente che, sotto la
sua responsabilita gli impianti dovranno resisttaina velocita massima del vento di m.
150/ora.
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Resta inteso che Tale dimensionamento & gia compedgprezzo della posa in opera.

L’ Impresa dovra curare in modo particolare la lEgira dei montanti nei rispettivi
basamenti prendendo tutte le opportune precauatteiad evitare collegamenti non rigidi,
non allineati e pali non perfettamente a piombo.

| segnali dovranno essere installati in modo daressituati alla giusta distanza e posizione
agli effetti della visibilita e della regolarita Idigaffico seguendo il progetto redatto dalla
Direzione dei Lavori e le norme di cui al D.P.R. 41#% 16.12.1992 art. 79 comma 3 (spazi
di avvistamento), artt. 81 (installazione) e 126sfpionamento segnali di indicazione)
nonché gli schemi di installazione Il A, B, C, D.

Il giudizio sulla esattezza di tale posizione @msito in modo insindacabile alla Direzione
dei Lavori e saranno ad esclusivo carico e spele 8ecieta cottimista ogni operazione
relativa allo spostamento dei segnali giudicati oomettamente posati.

ART. 90
SEGNALETICA COMPLEMENTARE
(DELINEATORI STRADALI)

GENERALITA’

| delineatori stradali normali e speciali debbornera i requisiti stabiliti negli artt. 172,
173 e 174 del Regolamento di esecuzione approvat®d.R. 16/12/1992 n. 495.

Nel caso in cui sia compresa nell’appalto anchedsapn opera, i segnalimiti devono
essere installati come specificato negli articopraindicati.

| delineatori devono inoltre rispondere ai seguesquisiti:

* manutenzione facile;
* resistenza agli agenti atmosferici;
* non rappresentare un pericolo per gli utenti detiada.

1) FORMA - DIMENSIONI - COLORI
Le caratteristiche fisiche e chimiche dei materdilicostruzione dei delineatori normali,
dimensioni, forme e colori nonché i requisiti fotetmci degli elementi rifrangenti, in
attesa di emanazione di specifico disciplinareitagrdovranno essere conformi al disegno
allegato alla Circolare n. 24 del 13/6/1970 emadateServizio Tecnico della Provincia.
In particolare, la sezione verticale, secondoahpi di simmetria normale all’asse stradale,
sara costituita da un trapezio rettangolo sovrappad un rettangolo.
La parte a forma di trapezio rettangolo avra bagzontali e lato obliquo rivolto verso la
carreggiata; la base minore (superiore) sara dil@nquella maggiore di cm. 18; I'altezza
di cm. 35.
La parte a forma rettangolare avra la base di & Haltezza di cm. 45.
Lo spessore sara costante di cm. 4,==.
Tutti gli spigoli saranno arrotondati con archicdrchio aventi raggio di cm. 1,00.
Il delineatore sara interamente di colore bianco.
Nella zona superiore della parte trapezoidale inaemte le facce del delineatore saranno
applicati i dispositivi rifrangenti di cui al pregente articolo 1, aventi forma rettangolare di
cm. 6x9 con il lato maggiore disposto verticalmente
Tali dispositivi saranno applicati in appositi g@tpamenti incassati rispetto alle superfici
esterne del delineatore in modo che i disposiisultino su piani verticali di circa 10
gradi, nel senso di marcia del veicolo, rispetta abrmale dell'asse stradale.
Nel caso in cui il delineatore debba essere postpara, la sommita del medesimo dovra
risultare a cm. 70 al di sopra della quota dellach@ana stradale.
Allo scopo di realizzare la flessibilita del delib@@, potranno essere adottati, nella
sezione orizzontale in corrispondenza del piandadehnchina accorgimenti particolari
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consistenti o nella creazione di sezioni di minogsistenza ovvero nell’inserimento di
particolari materiali nel corpo del delineatore.
Potra essere impiegato per la produzione dei segtiabgni materiale che consenta |l
soddisfacimento dei requisiti di cui al precedeatiécolo 4, tuttavia, tenuto conto della
tendenza dei Paesi facenti parte della Comuniteogea, € preferibile adottare per
delineatori, il materiale plastico.
Per i segnalimiti prodotti con materiali di natyskastica, si prescrive che le pareti del
manufatto abbiano in ogni punto spessore infereoram. 2 (due), che il delineatore sia
costituito da polimero della migliore qualita e gisamente da polietilene ad alta intensita,
di colore bianco, con un tenore di biossido dniiba(Ti02) almeno del 2%.
| parametri caratteristici del polimero (polietilermad alta densita), dovranno presentare
valori compresi nei limiti seguenti:

e Indice di fluidita (Melt Index): dovra essere camgo tra = 0,2+0,4;

» Densita: 0,95;

e Carico di rottura (prima e dopo l'esposizione coué all'azione dei raggi

ultravioletti in un apparecchio “weater o meter’ @edo le norme ASTM 4527 e D

1499-59T: prima 220 Kg/cmg.

Dopo: deve raggiungere almeno 1'85% del vaioiaale;

e Allungamento a rottura (prima e dopo l'esposiziooatmua all’azione dei raggi

ultravioletti come sopra):

prima: 35%

dopo: deve raggiungere almeno I'85% del vattaia lunghezza iniziale;

» Resistenza all’'urto del polimero pigmentato:

prima dell’esposizione ai raggi ultravioletia resistenza dell’'urto, secondo le
norme IZO-ASTM 256-56T deve raggiungere un minim® #ig/cmq;
dopo Tlirridazione, la resistenza deve raggere almeno I'80% del valore

ottenuto prima dell’esposizione.
| dispositivi riflettenti impiegati nei segnalimidiovranno essere prodotti con metacrilato di
metile od analoghi materiali ed avere superficia mderiore cmq. 60. Le caratteristiche
fisiche e chimiche e nonché i requisiti fotometscino stabiliti dal disciplinare Tecnico

2) PROVE ED ACCERTAMENTI

a) Resistenza alla flessione;
La prova consistera nel sottoporre il segnalint@auto incastrato in corrispondenza della
sezione posta a cm. 70 dalla sommita, in una @iessdel piano verticale di simmetria
(normale dell’asse stradale), fino ad ottenere deaiazione di 45 gradi rispetto alla
posizione normale, mantenendo per 5’ tale deviazion
La temperatura di prova non dovra essere supeai@® gradi C.
Il risultato della prova sara considerato favoreve#, eliminato il carico che ha provocato
la flessione, il segnalimite assumera la sua pmséeioriginaria senza alcuna traccia di
deformazione residua.
Saranno considerati accettabili i segnalimiti @dssoggettati alla prova meccanica di cui al
presente paragrafo, ma alla temperatura di (5 gtadi grado) presenteranno una
deviazione residua non superiore a 7 gradi.

b) Resistenza agli agenti chimici (A.S.T.M. D.543)
La prova sara effettuata secondo la procedura ittesoella norma A.S.T.M. D.543. Le
soluzioni aggressive impiegate per I'esecuzion&agebva sono:
*  Cloruro di sodio al 20%;
*  Cloruro di calcio al 20%;
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Idrossido di ammonio al 10%;
Acido cloridrico al 10%;
Acido solforico al 10%;

Olio minerale;

Benzina.

N S

c) Caratteristiche meccaniche e fisiche del matemajgegato:

1) Titolo del pigmento Ti02;

2) Indice di fluidita del polimero pigmentato;

3) Densita del polimero pigmentato;

4) Carico di rotture del polimero pigmentato;

5) Allungamento a rottura del polimero pigmentato;
6) Resistenza all’'urto del polimero pigmentato.

d) Caratteristiche dei dispositivi riflettenti:
Il catadiottro immerso per cinque minuti in acquada a + 80 gradi e immediatamente
dopo, per altri cinque minuti, in acqua fredda d0- gradi, dovra risultare integro, a
perfetta tenuta stagna da controllare mediantetyresdi precisione.

e) Fissaggio:
| catadiottri devono essere fissati al delineatane dispositivi e mezzi idonei ad impedirne
I'asportazione.

3 - DISPOSITIVI LUMINOSI DI DELINEAZIONE

Il sistema di delineazione modulare luminoso daaliere su barriere di tipo metallico o
cementizio al fine di evidenziare punti pericolagirve, gallerie e tratti di strada interessati
da nebbia o da condizioni di scarsa visibilita énposto da tubi in policarbonato
trasparente dal diametro di 100 mm., di spessdsentn. E della lunghezza di 6 m.,
rivestiti internamente da una pellicola di policambto con superficie strutturata a
microprismi che consentono la rilessione totaldededdiazioni luminose. Ogni 30 m. il
sistema & equipaggiato da un illuminatore costitda un proiettore a tenuta stagna entro
cui é inserita una lampada alogena puntiforme acbtensione (12 V, 50 W), un filtro in
pyrex per ottenere emissioni di luce colorata li@iaosso/bianco a seconda della tipologia
di strada) e un trasformatore toroidale 48 V. Setfada su cui deve essere eseguita
I'installazione & a doppio senso di marcia il dsifigo deve essere di tipo bidirezionale
utilizzando due proiettori luminosi applicati alieie estremita del tubo ogni 30 metri. |
tubi sono raccordati tra di loro mediante speciaanicotti in gomma siliconica
trasparente. La posa del dispositivo tubolare anevieon culle in alluminio anodizzato
collegate a staffe ad “U” in acciaio zincato cheaaterso una fascia bloccano il tubo alla
culla, permettendo nel contempo le dilatazioni dewalle escursioni termiche. Ogni tubo
deve essere supportato da almeno tre staffe eveelatlle ed essere perfettamente
allineato sia in verticale che in orizzontale indooda formare una linea continua e di
uniforme altezza. Le barriere in particolare nornvat® avere differenze di altezze
superiori ai 10 cm..

La distanza tra un modulo di 30 m e il successewvedessere tale da permettere una facile
sostituzione delle lampade all'interno dei proigtai luce (minimo 40 cm., massimo 60
cm). Il sistema deve essere sigillato con adeguateriali siliconici al fine di evitare la
penetrazione di materiale estraneo all'internotdbi. In particolare, dalla parte opposta
alla sorgente luminosa deve essere inserito urendate di cristalli di gel di silice per il
riassorbimento di eventuali tracce di umidita. Ogmpianto deve essere collegato ad una
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centralina di alimentazione con potenza variatil@50, 1000, 1500, 2000 e 3000 Watt,
50 Volt, a seconda della lunghezza dellimpianteste Il sistema pud essere a luce fissa
0, attraverso un dispositivo da inserire nella i@ima, a luce intermittente per applicazioni
in zona cantiere o per particolari situazioni (@d®siti, ghiaccio, pioggia, nebbia, ecc.). La
progettazione, I'esecuzione e i relativi mater@mponenti I'impianto debbono essere
conformi alle norme CEI e quindi alle certificaziata esibire.

In ottemperanza all'art. 174 del Regolamento di &ttane del Nuovo Codice della Strada
comma 3/g, il sistema deve essere approvato da gartMinistero dei Lavori Pubblici che
ne autorizza l'uso.
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PARTE V

PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI
LAVORO E FORNITURE INERERNTI LE BARRIERE DI SICUREZZA

ART. 91
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali da impiegare per i lavori compresi taglpalto dovranno
corrispondere, come caratteristiche, a quanto lgtalnielle leggi e regolamenti ufficiali
vigenti in materia; in mancanza di particolari mregoni dovranno essere delle migliori
qualita esistenti in commercio in rapporto allaZieme a cui sono destinati.

Per la provvista dei materiali in genere, si riohémo espressamente le
prescrizioni dell’'art. 21 del Capitolato Generale.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opdowranno essere riconosciuti
idonei ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

| materiali proverranno da localitd o fabbriche cHenpresa riterra di sua

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato unalgiasi provvista come non
atta all'impiego, I'lmpresa dovra sostituirla colira che corrisponda alle caratteristiche
volute; i materiali rifiutati dovranno essere aliamati immediatamente dal cantiere a cura
e spese della stessa Impresa.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parte aleDirezione dei Lavori,
I'Impresa resta totalmente responsabile della iiasdelle opere anche per quanto puo
dipendere dai materiali stessi.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqraedere ai requisiti a seguito
fissati. La scelta di un tipo di materiale nei conti di un altro, o tra dicersi tipi dello
stesso materiale, sara fatta di volta in voltdyase a giudizio insindacabile della Direzione
dei Lavori, la quale, per i materiali da acquistaseé assicurera che provengano da
produttori di provata capacita e serieta che offradeguata garanzia per la fornitura con
costanza di caratteristiche.

a) Materiali ferrosi.

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldatute qudlsiasi altro difetto.

Essi dovranno soddisfare a tutte le prescrizionieaute nel D.M. 1 aprile 1983
pubblicato sul Supplemento Ordinario alla Gazzetféecldfe n. 224 del 17 agosto 1983.

b) Barriere

Le barriere da collocarsi lungo la sede stradalerat;mo avere caratteristiche
tecniche assimilabili a quelle di cui al D.M. LL.P&el 03/06/98, in aggiornamento del
D.M. n. 223 del 18.02.1992, nonché alla Circolaraistero LL.PP. 2337 dell’11.07.1987
(G.U. n. 182 del 06.08.1987), al D.M. LL.PP. 04.05a9@lla Circolare ANAS -
Direzione Centrale Tecnica - 52/92 prot. 2124/CR @@él07.1992 ed alla Circolare
Ministero LL.PP. n.2595 del 09.06.1995 (G.U. n. 18D165.06.1995).

Le barriere dovranno avere caratteristiche di t@s& agli urti almeno pari a
quelle richieste dal suddetto D.M. LL.PP. del 0386.tabella A) per tipo di strada, di
traffico, ubicazione dell’opera protettiva e suatileazione.

Le caratteristiche predette saranno verificatead@lL. sulla base dei “Certificati
di omologazione” esibiti dall’Appaltatore ed ottenatnorma dei disposti degli artt. 8 e 9
dell’Allegato 1 e dell'intero Allegato 1A dello stes®.M. LL.PP. del 15.10.1996. Ovvero,
nelle more del rilascio dellomologazione, I'Appatibre dovra fornire alla Direzione
Lavori idonea Certificazione dalla quale risultiechignuna delle strutture da impiegare nel
lavoro ha superato, con esito positivo, le provievedeo (crash test) effettuate secondo le
norme suddette.
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Alla suddetta Certificazione dovra essere allegateh@ la Dichiarazione in
originale, sottoscritta dal Produttore, dalla guslevinca che per quel tipo (o,per quei tipi)
di barriera e stata avanzata richiesta di omolayeziall'lspettorato Generale per la
Circolazione e la Sicurezza Stradale.

| crash test dovranno essere eseguiti negli impautbrizzati dal Ministero dei
LL.PP. come da circolare ministeriale n. 4622 d&l ditobre 1996 (G.U. n. 283 del
03.12.1996).

ART. 92
PROVE DEI MATERIALI

A) CERTIFICATO DI QUALITA’

Per poter essere autorizzato alla fornitura ed @disa in opera dei vari tipi di
materiali prescritti dal presente Capitolato Speci#iAppaltatore dovra esibire, prima
dell'impiego, per ogni categoria di materiale, ofipne garanzie di qualita.

Tali garanzie potranno essere fornite:

» 0 attraverso il possesso di valida certificaziomdladconformita del Sistema qualita
aziendale rispetto alle Norme della Serie UNI-EN 1S@19P rilasciata per il settore
meccanico da Organismi di certificazione accreditatiloro volta, da Organismi
riconosciuti da uno o piu Stati membri della Unidfweopea, e regolarmente sottoposta
a sorveglianza periodica.

» oppure attraverso la fornitura di un Piano di daatiella commessa approvato da parte
di un Organismo di ispezione, terzo indipendentgatte in conformita alle Norme UNI
ENISO 9001/2 e sottoposto a sorveglianza durante tetfasi di realizzazione dallo
stesso Organismo, in modo tale da garantire charbdteristiche del prodotto messo in
opera siano comunque rispondenti ai requisiti el seguito.

Le funzioni di Organismo di ispezione terzo indigente dovranno essere assolte
da un Organismo avente esperienza e reputazionen@lrdecennale, aderente ad
associazioni di categoria nazionali o onternazipmabperante con personale proprio, in
conformita alla Norma EN 45004.

| controlli di ispezione dovranno essere effettustii seguenti requisiti del
prodotto e con le seguenti modalita:

B) REQUISITI DEI PRODOTTI

1. ACCIAIO IMPIEGATO

Le qualita da utilizzare dovranno essere quellgipte dalla Norma qualitativa EN 10025-
90 + Aa 93 o, in alternativa, EN 10025-90; UNI 7070/BEN 17100-80; NF A 35501 83;

BS 4360-86.

Sono ammessi acciai con stesse caratteristicheaktaggpur con riferimenti a norme
diverse, ma corrispondenti.

2. ATTITUDINE E COMPOSIZIONE CHIMICA

La composizione chimica del prodotto deve rispeaehi valori analitici della Norma di
riferimento.

Il prodotto dovra avere attitudine alla zincatuegando quanto previsto dalla Norma NF
35.503 CL-1.

3. TOLLERANZE DI SPESSORE
Le tolleranze di spessore secondo EN 10051-91

4. COLLAUDI E DOCUMENTI TECNICI
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La qualita delle materie prime deve essere caatdiclai relativi Produttori o da Enti o
Laboratori Ufficiali di cui all’art. 20 L. 1086/71 autorizzati con Decreto del Ministero dei
Lavori Pubbilici.

5. CONTROLLO D’ACCETTAZIONE DA PARTE DI ISTITUTO DI SORVEGLIANZA
Prima di iniziare la trasformazione dovranno esseedevati, dal materiale di base, n°3
saggi trasversali al senso di laminazione da caivare n. 3 provini: uno da sottoporre a
prova meccanica (caratteristiche); uno da sotteparprova di piega ed uno a scarica
guantometrica (check analisis).

Il rappresentante dell'lstituto di Sorveglianza doassistere all'esecuzione delle prove da
effettuare presso Laboratori autorizzati con DecdetioMinistero LL.PP. secondo I'art. 20
della Legge 1086/71 ed emettere relativa certifmae Si precisa che le differenze
analitiche sugli elementi di controllo devono ri@mé nei valori previsti dalla Normativa
vigente per i tipi di acciaio richiesti.

6. MARCATURA DEI NASTRI O LAMIERE
Le materie prime, utilizzate, nastri o lamiere, @®y riportare chiaramente impressa
I'identificazione dei coil originario dal quale &to ricavato il semilavorato.

7. CONTROLLO IN FASE DI PROFILATURA DELLA BARRIERA E DI
PRODUZIONE DEI DIVERSI COMPONENTI

Devono essere effettuati non meno di n. 4 contrbiiensionali e di forma in fase di

lavorazione per ogni lotto di produzione, pari axrdaon, con un controllo ad ogni inizio

di fase di lavorazione ed uno dopo ogni fermatineéa.

8. IMPACCHETTAMENTO ED IDENTIFICAZIONE DEL MATERIALE

Le barriere impacchettate provenienti dallo stessstro o pacco di lamiera, con
riferimento al coil di partenza, dovranno riportateapposito cartellino:

* tipo di barriera e qualita acciaio;

« numero di riferimento ed identificazione della nmetgrima (rotolo, nastro o lamiera);

» numero di barriere costituenti il pacco;

» dimensione della barriera;

» data e turno di fabbricazione;

9. INVIO BARRIERE ALLA ZINCATURA
La zincatura, sia se effettuata presso il Prodettdre presso terzi zincatori, non dovra
perdere I'identificazione originaria.

10. CONTROLLI

Un incaricato di Istituto di Sorveglianza, regolantee autorizzato, dovra effettuare i
seguenti controlli:

» spessore del rivestimento;

» aderenza dello zinco al supporto;

Il controllo dovra effettuarsi con frequenza drbva ogni 4 pacchi e frazione di essi.

11. CERTIFICAZIONE
L'Istituto di Sorveglianza dovra rilasciare con Atwi responsabilita, certificazione
dettagliata di tutte le prove e di tutti i contra@ffettuati.

12. IMBALLAGGIO ED INDIVIDUAZIONE DEL PRODOTTO DOPO ZINCATURA
| pacchi, costituiti preferibilmente da circa 25riere, dovranno riportare un cartellino
contenente le seguenti indicazioni:

111



* tipo di barriera e qualita acciaio;

» dimensione della barriera;

* peso del rivestimento di zinco;

* numero di riferimento coil e nastro;

* numero di barriere;

» data e turno di zincatura.

Tutte le prove di analisi di qualunque tipo dei enatli saranno eseguite ad esclusivo onere

e spese dell'lmpresa.

| campioni verranno prelevati in contraddittoriaigendo apposito verbale.

Degli stessi potra essere ordinata la conservaziowe competente Ufficio

Compartimentale, previa apposizione di sigili emi del Direttore dei Lavori e

dell'lmpresa, nei modi piu adatti a garantire lenticita e la conservazione.

| dati ottenuti risultanti dai Certificati Ufficiglirilasciati dai succitati Laboratori, saranno i

soli riconosciuti validi dalle due parti; ad essfaga esclusivo riferimento a tutti gli effetti

del presente Atto di Cottimo.

Ad ultimazione della fornitura, il Cottimista dovi@rnire alla Direzione Lavori un

certificato (in originale) a garanzia della corosplenza delle caratteristiche della barriera

fornita rispetto ai Certificati di qualita presetiia fase preliminare indicando:

a) Stabilimenti di produzione e ragione sociale dBlitia produttrice;

b) Quantitativi di barriera fornita;

c) Risultati delle prove eseguite nello Stabiliment Istto di barriera dal quale e stato
prelevato il materiale fornito, con particolareerimento alla zincatura.

Il certificato dovra essere firmato dal Direttoreelld Stabilimento della Casa Produttrice

unitamente con la dichiarazione esplicita del legappresentante dell'lmpresa che attesti

che tale certificato € relativo ai lavori eseguiti.

Sia i controlli del quantitativo dello zinco che fprove di centratura della zincatura

potranno essere effettuate in qualsiasi momenta @atezione dei Lavori su campioni di

materiali prelevati in contraddittorio con il Caitista.

Qualora i risultati di dette prove fossero negatyi quindi, differissero dai dati di

Certificati di collaudo rilasciato dalla Ditta fotrice, o da quanto prescritto dal presente

Atto di cottimo, la Stazione Appaltante rifiutera seltro la partita dei materiali dalla

guale sono stati prelevati i campioni.

Le barriere che saranno installate sulle opergael@ovranno soddisfare la normativa del

Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del 4 Magd990.

I'Appaltatore, prima dell'inizio della fornitura deimateriali, dovra certificare la

corrispondenza della barriera da fornire alla ndivassopra citata.

ART. 93
BARRIERE

Le barriere di sicurezza da fornire in opera perchane e spartitraffico centrale
delle sedi stradali o per parapetti delle operatel’'si distinguono per caratteristiche
costruttive e di ancoraggio nei seguenti tipi:

a) Barriera tipo N— N,

Saranno costituite da nastri profilati a fredddamiera di acciaio di qualita Fe
430 B (U.N.l. 7070/82) con profilo a doppia onda ‘dé#kkzza di mm. 310 e profondita
minima dell'onda di mm. 80, ricavati da nastro miadella larghezza di mm. 480 e
spessore di mm. 3, modulo di resistenza non imead5 Kg:/cmc.

| nastri avranno normalmente la lunghezza di n2.3,9
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In asse avranno, convenientemente asolati, dualigtanti fra loro mm. 360 per
I'ancoraggio ai sostegni ed un foro centrale pandoraggio intermedio ed alle estremita
avranno due serie, distanti fra loro mm. 216, di fori per il collegamento con i nastri
contigui mediante bulloni TTDE16 Max30 e rondelldoti centrali, per il collegamento
dei nastri ai paletti, saranno muniti di piastrprzasola antisfilamento di dimensioni non
inferiori a 45 x 100 mm. e spessore 4 mm. in aodtain carico di rottura di Kg/mmq 60 e
in modo che la sovrapposizione minima tra i nagulti di cm. 32.

Tra i nastri ed i sostegni saranno interposti digtori in acciaio di qualita Fe
430 B di sezione a C di mm 80 x 190 x 80, spesswre 4, il lato superiore lungo m. 3,50,
quello inferiore mm. 320 e la parte verso il nas@agomata a due punte ed aletta ripiegata
all'interno con foro di mm. 18 per attacco al nasBulla costa avranno a distanza di mm.
70 due coppie di fori di mm. 18 per consentiresisfiggio a sostegno con sbalzo di cm. 23
oppure cm. 16.

Il collegamento dei nastri ai distanziatori verealizzato con bullone TTDE 16
MA x 48 e rondelle in acciaio come i precedentieHtiia piastra copri asola antisfilamento
non inferiore a mm. 45 x 100 e spessore mm. 4.

| sostegni saranno realizzati in lamiera di accié@360 B con sezione a U di
mm. 80x120x80 spessore mm. 6 o in profilato mew@lk “C” del tipo UPN 140 UNI
5680, aventi sulla costa due asole di mm. 18 x &b ipfissaggio del distanziatore
mediante bulloni TTDE 16 MA x 40.

| sostegni sulle banchine al ciglio di rilevati amno la lunghezza non inferiore a
m. 2,00, mentre quelli sulle banchine spatrtitraffavranno una lunghezza di m. 1,70.

by Barriere tipo H- Hy

La barriera sara formata da due nastri opposti atiosti un unico sostegno della
lunghezza non inferiore a m. 1,70 con interposstadiziale di lunghezza tale che la
distanza tra le due facce esterne dei nastri srrcha, uguale a cm. 60.

Il distanziale sara del tipo di sezione a C comei peecedenti distanziatori con
ambo i lati verso i nastri sagomati a due puntaletta come sopradetto, il lato superiore
lungo mm. 570, quello inferiore mm. 510, aventecahtro due fori di mm. 18 per |l
collegamento al sostegno con bulloni come i precedéa Direzione dei Lavori, in
funzione dello spazio disponibile a centro stragutatya ordinare distanziali di lunghezza
diversa, ma comunque compresa tra mm. 400 - 740.

c) Parapetti con barriera (solo per manutenzione didanti esistenti)

Saranno costituiti da nastri in lamiera di accieam le caratteristiche ed i profili
di quelle precedentemente indicate.

| nastri avranno la lunghezza di m. 3,32 con ineasse fori di ancoraggio ai
sostegni distanti fra loro m. 3,00 ed uno centrgler l'ancoraggio intermedio
opportunamente asolati.

| fori, le piastrine copri asola del tipo adegugter parapetti e la bulloneria di
collegamento tra i nastri saranno uguali a quelliedbarriera per banchina.

Il collegamento dei nastri ai sostegni verra realia direttamente mediante un
bulloneTTDE 16 MA x 48 con rondella e piastrina casola.

Quanto e richiesto il montaggio del distanziatord tipo “europeo”, |l
collegamento dei nastri al sostegno verra realizasediante ub bullone TTDE 16 MA X
80.

| sostegni saranno realizzati in acciaio Fe 36@wanno l'altezza di m. 1,05 dal
piano viabile e 'ancoraggio nel c.a. non menordi 85, la sezione scatolare di mm. 194 x
100 fino all’altezza del foro di attacco del nastaodoppio T nella parte superiore, con
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anima dello spessore di mm. 4 e ali dello spessiamem. 5. | sostegni saranno provvisti in
alto di un foro del diametro di mm. 62 per il paggia del corrimano e nella parte scatolata
di un foro di mm. 22 per il ferro di ancoraggio.

| sostegni per le opere non armate, quali muriettoni, avranno 'altezza dal p.v.
di m. 1,05 e con ancoraggio nella muratura non naco. 63.

| sostegni da appoggiare sui coronamenti avraraite¥za di m. 1,05 con una
piastra saldata alla base di cm. 35 x 26 e spessorelO, rinforzata da otto fazzoletti e
aventi quattro asole da mm. 22x44 per il fissaggiwa fondi filettati di mm. 20 x 250 con
sezione di rottura precostituita a trazione di K@P@ ciascuna.

Il corrimano sara realizzato in tubo di acciaio¥s® B del diametro di mm. 60 e
spessore di mm. 3,25 in elementi della lunghezzadiandi m. 6,00 e collegati tra loro con
spinotto cavo della lunghezza minima di cm. 3Gsdie da ambo i lati al tubo corrimano
con due spine da cm. 10 x 75 e coppiglia.

d) Parapetti con rete (da installare su cavalcaverdzo della viabilita primaria)

| parapetti saranno costituiti secondo i partidadaseguito descritti:

Avranno un’altezza di m. 1,95 dal coronamento dehufetto ed i montanti posti
ad un interasse di m. 1,50, salvo nelle campatminati, che avranno la lunghezza
compresa tra m. 1,00 e m. 2,00 e in quelle in spomdenza dei giunti il cui passo potra
variare tra m. 1,20 e m. 1,80.

A detti montanti saranno collegati con bulloni adgsnda un corrente di base ed
uno di sommita, un corrente corrimano all’altezzacth. 105 circa dal piano di calpestio e
un nastro di barriera, il cui bordo superiore saygto all’altezza di cm. 75.

Per tutta I'estensipne del parapetto sara stesaet@aincata e plastificata fermata
ai montanti ed ai correnti mediante legature ogni d0 di filo di acciaio zincato e
plastificato del diametro interno di mm. 2, estednanm. 2,9.

L’avvio del parapetto sara ottenuto dall’eventuapplicazione di elementi
terminali della barriera e dal prolungamento per 8Bdei correnti estremi del corrimano
curvato verso I'esterno con freccia di cm. 15.

Gli elementi del parapetto saranno realizzati iffilato di acciaio Fe 430 B e cosi
formati:

MONTANTI - saranno di sezione a U delle dimensioni di .n&®x120x80, dello spessore
di mm. 6 oppure in profilato metallico a doppio @l tipo IPE 160 UNI 5398.

NASTRO DI BARRIERA - avra il profilo a doppio W con ongeofonda minimo mm. 80
e sviluppo mm. 480, di altezza m. 310, spessore 3nepasso normale di m. 3,00.
CORRENTE CORRIMANO - sara di sezione ad U delle dimensiomim. 40+40+40 e
spessore mm. 2,5.

CORRENTE DI BASE E DI SOMMITA’ - saranno di sezione@tega delle dimensioni
di mm. 16+25+40+25+16 e spessore mm. 2,5.

RETE DI PROTEZIONE - sara elettrosaldata, zincataaklloc dopo la saldatura e
plastificata di colore grigio, a maglie di mm. 5®&@, in filo crudo di acciaio UNI 3598/78
del diametro nudo di mm. 2,5 e rivestito mm. 3de#'altezza di m. 1,90.

e) Parapetti con grigliato (da installare su cavalaavservizio della viabilita primaria)

| parapetti saranno costituiti secondo i partidadaseguito descritti:

Avranno un’altezza di m. 1,95 dal coronamento dehufatto ed i montanti posti
ad interasse di m. 1,50 salvo nelle campate tetimitee avranno la lunghezza compresa
tram. 1,00 e m. 2,00 e in quelle in corrispondetiagiunti il cui passo potra variare tra
m. 1,20 e m. 1,80.

A detti montanti saranno collegati con bulloni adgsnda un nastro di barriera, il
cui bordo superiore sara posto all’altezza di cendal piano di calpestio.
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Per tutta I'estensione del parapetto tra i montaatanno applicati pannelli di
grigliato elettroforgiato con maglia di mm. 62 x32] costituito da piattine verticali in
acciaio zincato da mm. 25 x 2 e tondini orizzont®i diametro di mm. 5. | pannelli
saranno collegati ai montanti con bulloni zincgotM10 antifurto.

L’'avvio del parapetto sara ottenuto dall’eventuapplicazione di elementi
terminali della barriera e dal prolungamento per 8tdei correnti stremi del corrimano
curvato verso I'esterno con freccia di cm. 15.

Gli elementi del parapetto saranno realizzati iffilato a freddo di acciaio Fe 430
B e cosi formati:

MONTANTI - saranno di sezione a U delle dimensioni di n&®x120x80, dello spessore
di mm. 6 oppure in profilato metallico a doppio @l tipo IPE 160 UNI 5398.

NASTRO DI BARRIERA - avra il profilo a doppio W con ongeofonda minimo mm. 80
e sviluppo mm. 480, di altezza mm. 310 spessore 3npasso normale di m. 3,00.
GRIGLIATO DI PROTEZIONE - sara elettroforgiato, zincataaldo dopo la saldatura a
maglie di mm. 62 x 132 con piattine di acciaio B® 8 UNI 7070/82 delle dimensioni di
mm. 25 x 2 e tondini del diametro nudo di mm. 5.

f) Parapetti con rete (da installare su cavalcavenéazo di viabilita secondaria e solo per
manutenzione di impianti esistenti)

| parapetti saranno costituiti secondo i partidadaseguito descritti:

Avranno un’altezza di m. 1,95 dal coronamento dehufetto ed i montanti posti
ad un interasse di m. 2,00, salvo nelle campatminati, che avranno la lunghezza
compresa tra m. 1,00 e m. 3,00 e in quelle in spomdenza dei giunti il cui passo potra
variare tram. 1,70 e m. 2,30.

A detti montanti saranno collegati con bulloni adgsnda un corrente di base ed
uno di sommita, un corrente corrimano all’altezzard. 105 circa dal piano di calpestio e
un nastro di barriera oppure un corrente parause@nda dell'importanza della strada, i
cui bordi superiori saranno posti all’altezza di. at&.

Per tutta I'estensione del parapetto sara stesaet@aincata e plastificata fermata
ai montanti ed ai correnti con legature ogni cmd#@lo di acciaio zincato e plastificato
del diametro interno di mm. 2, esterno di m. 2,9.

L’avvio del parapetto con barriera sara ottenutthedeentuale applicazione di
elementi terminali e dal prolungamento per cm. &b abrrenti esterni del corrimano
curvato verso l'esterno con freccia di cm. 15.

L’avvio dei parapetti con paraurti sara ricavatb gtalungamento di questo e del
corrimano di estremita sagomati come sopra spatific

Gli elementi del parapetto saranno realizzati iffilato di acciaio Fe 430 B e cosi
formati:

MONTANTI - saranno di sezione ad U delle dimensionindn. 80 x 120 x 80, di spessore
di mm. 6.

NASTRO DI BARRIERA - avra il profilo a W con onda profien minimo mm. 80 e
sviluppo mm. 480, di altezza mm. 310, spessore Bnenpasso normale di m. 4,00.
CORRENTE PARAURTI - sara di sezione ad U delle dimensiomm. 40+105+40 con
costa ad omega di mm. 30+10+45+10+30 e spessor&ram.

CORRENTE CORRIMANO - sara di sezione ad U delle dimensiomhim. 40+40+40 e
spessore di mm. 2,5.

CORRENTE DI BASE E DI SOMMITA’ - saranno di sezione@tega delle dimensioni
di mm. 16+25+40+25+16 e spessore mm. 2,5.

RETE DI PROTEZIONE - sara elettrosaldata, zincataaklloc dopo la saldatura e
plastificata di colore a scelta della D.L., a maglienm. 50 x 50, in filo crudo di acciaio
UNI 3598/78 del diametro nudo di mm. 2,5 e rivestibm. 3,1 e dell'altezza di m. 1,90.
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g) Pannelli di rete (per parapetti di cui all’art. @3)

Avranno di norma un’altezza di m. 1,95 e posti adnierasse compreso tra mt.
1,50 e 3,00, salvo nelle campate terminali ed wsgimita dei giunti, che avranno una
lunghezza determinata dal posizionamento dei mtrdaha barriera.

Saranno collegati ai propri paletti con bullonieath tonda antifurto. Detti paletti
saranno preventivamente fissati ai montanti dedlaiéra con apposite staffe alla base ed
in prossimita del corrimano, onde garantire undgpier tenuta.

Gli elementi dei pannelli di rete e dei paletti sar@ in profilato a freddo di
acciaio Fe 360 B cosi formati:

PALETTI - saranno di sezione ad U delle dimensiomnch. 50 x 50, spessore mm. 5.
TELAIO DEI PANNELLI - sara costituito in profilato zoato della
SEZIONE....ci ittt

di dimensioni opportune, (secondo l'interasse ddeft) onde garantire la rigidezza al
pannello stesso, I'ancoraggio della rete nonchéppsrti per consentire il fissaggio del
pannello ai paletti.

RETE DI PROTEZIONE - sara elettrosaldata, zincataldocdopo la saldatura a maglie di
mm. 20 x 20, in filo crudo di acciaio UNI 3598/7&ldliametro nudo di mm. 3 fissato ai
telai mediante punti di saldatura.

h) Pannelli di grigliato (per parapetti di cui all’'a3 e)

Avranno di norma un’altezza di m.1,95 e posti iasse compreso tra mt. 1,50 e
3,00, salvo nelle campate terminali e in prossirdégagiunti che avranno una lunghezza
determinata dal posizionamento dei montanti dedlaiéra.

Saranno collegati ai propri paletti con bulloneata tonda antifurto.

Detti paletti saranno preventivamente fissati ai taot della barriera con
apposite staffe alla base ed in prossimita delroamo onde garantire una perfetta tenuta.

Gli elementi dei pannelli di grigliato e dei palediranno in profilati a freddo di
acciaio Fe 360 e cosi formati:
PALETTI - saranno di dimensioni di mm. 50 x 50 espéessore di mm. 5.
PANNELLO DI GRIGLIATO DI PROTEZIONE - sara elettroforgiataincato a caldo
dopo la saldatura, a maglie di mm. 62 x 132, caittipe di acciaio Fe 360 B UNI 7070/82
delle dimensioni di mm. 25 x 2 e tondini di dianoeiudo di mm. 5.

1) Elementi rifrangenti.

Gli elementi rifrangenti saranno costituiti da sugpan lamiera e da catadiottro
in metalcrilato del colore di cui al vigente Codibella Strada avente la superficie minima
di cmq. 50.

Per le strade con barriera spartitraffico centraaranno composti da un
catadiottro quelli da porre in destra al senso diaia, da due catadiottri sovrapposti quelli
da porre in sinistra e saranno disposti:

e uno ogni 8 nastri nei tratti in rettifilo o in cuacon raggio superiore a m. 1000;
e uno ogni 4 nastri nelle curve con raggio compresd.®00 e 500;
* uno ogni due nastri nelle curve con raggio inferiam. 500.

L’applicazione dell’elemento alle barriere dovrasere effettuato sull’onda
superiore del nastro con sistemi di attacco ragm€einza interessare la bulloneria delle
stesse.
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Il tipo dell’elemento rifrangente dovra sempre esg@eventivamente sottoposto
all'approvazione della Direzione Lavori ed il suneve sara compreso nel prezzo della
barriera.

1) Piastra da fissare con tirafondi

Le piastre saranno realizzate in acciaio zincat@6&B, delle dimensioni di mm
300x250 per mm 15 di spessore, complete di n.e3 {éizzoletti a trapezio, di altezza mm
150 e spessore mm 10, di base minore almeno afaalel paletto, di rinforzo alla base
tra paletto e piastra; ancorata alla strutturaaicestruzzo cementizio con quattro tirafondi
filettati M 24 x 330 ad alta resistenza e resinassplica. Completa di bulloneria ed ogni
altro accessorio.

ART. 94
PROVE STATICHE SULLE BARRIERE IN ACCIAIO

Le prove statiche sulle barriere verranno eseglatla Provincia sulla base delle
richieste che ciascuna Ditta costruttrice presanter rapporto allimpiego al quale tali
barriere devono essere destinate ed ai dati dolcattelle barriere stesse forniti dalla ditta
costruttrice. Ai fini del controllo, tali prove passo essere richieste anche dal Direttore dei
Lavori e devono, comunque, essere allegate agtliatbntabilita finale.

ART. 95
MODALITA’ DI ESECUZIONE NELLA POSA
IN OPERA DELLE BARRIERE

Le barriere di sicurezza in acciaio verranno itatallungo tratti saltuari dei cigli
della piattaforma stradale, nonché lungo lo spaffito centrale delle strade a doppia sede
e delle autostrade secondo le disposizioni cheritin@pda D.L. ed a norma D,M. Ministero
LL.PP. del 04.05.1990, della Circolare A.N.A.S. - D@entr. Tecnica n. 52/92/prot.
2124/CR del 07.07.92 nonché della Circolare MimesteL.PP. n. 2595 del 09.06.1995
(G.U. n. 139 del 16.06.95).
| parapetti metallici verranno installati in cop@denza dei cigli dei manufatti.

Le barriere ed i parapetti metallici debbono aweamtteristiche tali da resistere
ad urti di veicoli e da presentare una deformabpitessoche costante in qualsiasi punto.

Nella posa in opera delle barriere saranno ossefgat®rme e le prescrizioni
seguenti.

La barriera sara posizionata in modo che il fil’dieda superiore del nastro cada
sul limite della pavimentazione stradale e l'aleziell’'asse orizzontale del nastro della
pavimentazione finita risulti di cm. 60.

La faccia del nastro sara inclinata di 8 gradietsp alla verticale cosi che 'onda
inferiore sara arretrata rispetto all'onda superior

| nastri saranno collegati fra di loro ed ai sostegediante bulloni con esclusione
di saldature ed il collegamento tra i nastri sattoftenendo conto del senso di marcia in
maniera che ogni elemento sia sovrapposto al ssigoeger evitare risalti con la direzione
del traffico.

Il serraggio dei bulloni dovra assicurare una capipale di almeno Kgm. 6 e
fatto con chiave dinamometrica o altrimenti pursf&assicurata la resistenza richiesta.
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Ciascuna installazione di barriera centrale sapavista contro il senso di marcia
di un tratto di avvio composto di quattro nastrbabksati gradatamente fino al completo
interramento del lato iniziale del primo nastroimittito con sostegni intermedi.

Agli estremi di ogni installazione di barriera latker saranno applicati elementi
terminali con faccia piana ricurva.

Nei tratti stradali in curva con raggio inferiorara 45 saranno impiegati nastri
appositamente piegati con raggi uguali a quelladeirva.

Sul bordo superiore dei nastri saranno applicatieggmenti rifrangenti come
precedentemente descritti.

| distanziatori normalmente saranno montati conlzealli cm. 23 usando la
coppia di fori esterna. Solo dove per carenza dzisp presenza di cavi, per adeguamento
a barriere esistenti in caso di manutenzione detésse o altri impedimenti non sia
possibile l'infissione dei sostegni, i distanziatearanno montati con sbalzo ridotto di cm.
16 usando la coppia di fori intermedia.

a) Barriera per banchine

| sostegni delle barriere saranno infissi con idométrezzatura vibrante od a
percussione fino alla profondita necessaria pespletto della quota sopra indicata avendo
cura di non deformare la testa del sostegno ederttd’assoluta verticalita finale.

La distanza fra i sostegni e di norma di m. 3.6@avia tale distanza potra essere
ridotta per necessita funzionali.

Cosi nelle zone di massima protezione verra esedjinfittimento dei sostegni
aggiungendo un sostegno intermedio avente origghaastri prima dell’stacolo e termine
tre nastri dopo.

Sono definite zone di massima protezione.
i rilevati in cui la differenza di quota tra il dig della strada e il piede della scarpata sia
superiore a m. 6.00;
 le curve con raggio inferiore a m. 500;
e |tratti in aderenza ad abitazioni, insediamerdustriali, strade o corsi d’acqua;
» la presenza laterale di pile di cavalcavia, patapdtogni altro ostacolo rigido.

In caso di carenza di vincolo od altre particosdttiazioni, la Direzione dei Lavori
potra richiedere I'adozione di adeguate opere @rgomenti di rinforzo da pagare a a
parte.

In generale si ricorrera alla formazione di un basato longitudinale di sezione
cm. 50 x 50 in calcestruzzo di cemento classe R2B& armato con almeno Kg. 30 di
acciaio per mc.

Quando per la presenza di trovanti o elevata camsiat della sede, durante
l'infissione si arrivi saltuariamente al rifiutondb ad un sostegno ogni quattro, sara
ammesso il taglio della parte eccedente del sostsgmpreché la parte infissa risulti
superiore a cm. 50 e la formazione in sito del wudero di collegamento senza
riconoscere all'lmpresa alcun compenso.

Qualora il rifiuto interessi piu sostegni contiglimpresa € tenuta a sospendere la
infissione e avvertire tempestivamente la Direziale® Lavori perché questa possa
assumere le decisioni circa i criteri di ancoragtpcadottare.

Dopo l'infissione la cavita eventualmente formatdk base dei sostegni secondo
la natura della sede dovranno essere riempite @tariale inerte e costipato o intasata con
malta di cemento.

Sono a carico dell'lmpresa le eventuali ripresaltineamento e rimessa in quota
delle barriere per il periodo fino al collaudo arat® cid dipenda da limitati cedimenti
della sede stradale e la ripresa possa essereitasegerando sulle tolleranze dei fori di
collegamento.
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b) Parapetti con barriera

| sostegni dei parapetti delle opere d’arte sargrugii normalmente ad interasse
di m. 1,50.

Saranno murati per un’altezza minima di cm. 35 aoalta cementizia
premiscelata a ritiro compensato di classe R ‘bR B@/cmqg entro fori previsti nel
coronamento dell’'opera delle dimensioni di circa @4 x 20 e profondi cm. 38 eseguiti a
cura dell'impresa costruttrice.

Nell’asola esistente alla base del sostegno sasafwagno spinotto del diametro
di mm. 20 e di lunghezza adeguata al foro dell@ seannegato nella muratura.

Nel caso i manufatti non armati I'altezza della parturata del sostegno sara di
cm. 63.

Qualora invece non esistano i fori di alloggiamers@,anno usati sostegni con
piastra fissati a quattro tirafondi ancorati conltmmali cemento reoplastica nei fori da
eseguire nelle strutture dei manufatti.

Il corrimano dovra essere posto ad una altezzaimferiore a m. 1,05 dal piano
della pavimentazione finita.

Esso sara passato entro i fori in sommita dei gost prolungato con un tratto
inclinato fino alla base del sostegno del secorakira della barriera contigua al parapetto
e saldamente collegato mediante staffatura ai goistiella stessa o fissato con appositi
terminali sagomati e tirafondi alla struttura delnmfatto.

c) Parapetti con rete o grigliato

| montanti saranno murati con betoncino premisoekatritiro compensato di
classe R ‘bk 300 per un’altezza compresa tra cne 8. 63 nei fori dei manufatti, delle
dimensioni variabili da cm. 20 x 20 a cm. 24 x 20.

Per i manufatti che ne sono sprovvisti, i fori sew@ praticati dalllmpresa
esecutrice e compensati con i rispettivi prezaleinco.

La malta di ancoraggio, all'interno ed intorno diese dei montanti, dovra essere
finita in modo da favorire lo scolo delle acque.

Il fissaggio della rete dovra essere fatto conigaldre cura affinche aderisca ai
montanti ed ai correnti in modo uniforme ed essrre tesata evitando la formazione di
sacche o difformita di qualsiasi genere.

Le eventuali giunzioni tra due teli di rete dovranavvenire sovrapponendo
almeno una maglia e ripiegando a gancio tutti pfiizzontali della rete.

| bordi terminali della rete dovranno essere ripiegui montanti di estremita in
modo che i fili orizzontali non costituiscano el di agganciamento.

| pannelli di grigliato o di rete saranno collegati montanti mediante bulloni
zincati tipo M10 antifurto.

ART. 96
NORME DI MISURAZIONE

a) Barriere per banchine e per spatrtitraffico

La misurazione sara eseguita per tratte omogengajuae.

La barriera sia retta che curva sara computatateoriieeare di effettivo sviluppo
in opera misurato tra gli assi dei sostegni di essita senza tenere conto delle
sovrapposizioni, intendendo compresi nel prezzdstadziatori, i distanziali, i sostegni,
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esclusi quelli intermedi, e compreso altresi ogemento accessorio, la infissione, |l
montaggio, l'interramento del tratto di avvio, lineamento ed ogni altro onere per dare
I'opera compiuta a perfetta regola d’arte.

| sostegni intermedi per infittimento saranno congai a numero, compreso
l'infissione. Il distanziatore, il distanziale, @rmedi saranno compensati a numero
compreso I'onere, la bulloneria ed il collegameaitoastro, paletto o montante.

b) Parapetti con barriere

Il parapetto sara misurato singolarmente per o@mnufatto.

La barriera sara computata a metro lineare comdalaiera di cui sopra
intendendo compensato nel prezzo ogni accessorionete come sopra, compreso il
corrimano.

Nel prezzo si intende compensato I'eventuale puligiafori per I'alloggiamento
dei sostegni, la malta per la muratura ed il fefr@ancoraggio quando alloggiati nei fori
predisposti.

Si intendono compresi i tirafondi, la formaziona ttei, la malta di ancoraggio
nel caso dei sostegni con piastra.

Gli elementi terminali della barriera, del corrimaaede cuspidi in calcestruzzo
saranno conteggiate a numero secondo i relatizzpok elenco.

c) Parapetti con rete o con grigliato

| parapetti saranno misurati distinti per ogni silegmanufatto.

Il parapetto composto dal grigliato o dalla retagld elementi orizzontali e dai
sostegni sara valutato in base alla lunghezza atsdiagli estremi dei sostegni terminali.

Gli elementi terminali di barriera, saranno compénsa numero, mentre |l
prolungamento e la sagomatura dei correnti di agviotendono compresi nel prezzo del
parapetto.

d) Pannelli di rete o di grigliato

| pannelli di rete o di grigliato per parapettidii all’art. 23c saranno valutati in
base alla loro superficie determinata dagli estrdaiipaletti terminali e dall’'altezza dei
pannelli.

PARTE VI

PRESCRIZIONI PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI
LAVORO E FORNITURE INERERNTI L'IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

ART. 97
QUALITA’ CARATTERISTICHE E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Gli impianti di illuminazione dovranno essere esdgsclusivamente con materiali delle
migliori marche esistenti in commercio, i cui caomi dovranno e comunque essere
approvati preventivamente dalla Direzione dei Lavori
| proiettori dovranno essere del tipo in fusionaltliminio con schermo brillantato e telaio
con vetro frontale a forte spessore.
Essi dovranno essere completi di un vano per gkessori elettrici reattori, condensatori e
fusibili di protezione nonché le staffe di fissamgi
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Per gli impianti di illuminazione le lampade dovnanessere da 55 a 180 W a vapore di
sodio e a bassa pressione o0 da 70 A, 400 W adralssipne, ed essere dotate di zoccolo
per I'attacco lampada oppure da 125 a 400 W a vaponercurio e bulbo fluorescente; i
reattori potranno essere, per lampade a vapomdipsa bassa pressione da 55 a 180 W,
per le lampade a vapori di mercurio a bulbo fluoeese da 125 a 400 W e per le lampade
di sodio ad alta pressione da 70 a 400 W.

Le armature stradali in fusione di alluminio o iregsofusione di alluminio con calotta
superiore in resina poliestere rinforzate con fitireetro con chiusura in vetro temperato.
La coppa in materiale acrilico-policarbornato orgeton riflettore in lega di alluminio P-
ALP 99,8 UNI 4509 e piastra porta ausiliari elettnicmateriale isolante con minuterie in
acciaio e guarnizioni antinvecchiante al silicone.

La classe di isolamento a richiesta delle D.L. petsere la 1" o 11,

Inoltre dovranno essere dotate di attacco su path eoppa di chiusura in materiale
acrilico.

| pali a sbraccio dovranno essere del tipo tubotargtelo unico, conico o rastremato,
costituiti da tubi senza saldature in acciaio, avearatteristiche tecniche R-60 Kg/mq.

Per gli impianti di illuminazione invece i pali dostegno dovranno essere in acciaio del
tipo diritto a testa palo, a stelo unico, conic@astremato.

| pali dovranno avere una buona resistenza aghtagémosferici, liquidi e gassosi, alle
radiazioni, agli urti, al calore ed al fuoco (sedoril test ENEL 427.221/1), inoltre devono
rispondere al requisito di una polverizzazione cletgpnente avvenuta.

La flessibilita garantita inferiore a 1/20 dellaealza sotto carichi esterni corrispondenti ad
un vento pari a 120 Km/h (norme B.S. 3889/66).

La resistenza agli urti garantita con effetti ttasbili per urto pari ad una quantita di moto
g= 100x4 m/s (g=mw). Il tiro in testa e rottura supe a 250 Kg. Le caratteristiche
dielettriche dovranno essere ad isolamento specigguagliato alla classe Il, tanto da
consentire la non necessita di alcun dispositivoessa a terra.

Il cavo dovra essere isolato con materiale sirdedicente sezione adeguata allo scopo e
concordata nei particolari con la Direzione dei Liavo

L’isolamento sara secondo le norme in vigore.

| tubi di protezione delle linee di alimentaziomegolivinile pesante antischiacciamento
dovranno essere opportunamente scelti nel diansgoondo le norme in vigore.

Il quadro di comando di distribuzione, del tipo gsta, completo di serrature, sara
opportunamente dimensionato alle apparecchiatudienere, quali contatori E.N.E.L.,
automatici di sezionamento, conduttori, dispositiviaccensione orario, morsetterie di
collegamento, ecc.

Tutto I'impianto dovra essere eseguito seguendopstosamente le norme di legge e le
indicazioni della Direzione dei Lavori.

A tal fine, prima dell'inizio dei lavori I'lmpresaaVra trasmettere al Comune i certificati di
origine dei materiali che dovranno essere appralala Direzione dei lavori.

Tutte le apparecchiature dovranno essere confdlennarme in materia impiantistica.
Prima dell’installazione I'impresa dovra inoltreopredere a dimensionare i plinti dei pali
di sostegno delle lanterne semaforiche e delle naatradali.

CAVIDOTTI - POZZETTI - BLOCCHI DI FONDAZIONE-PALI DI SOSTEGNO

A) Cavidotti
Nell’esecuzione dei cavidotti saranno tenute le toeaniatiche dimensionali e costruttive,
nonché i percorsi, indicati nei disegni di progetBaranno inoltre rispettate le seguenti
prescrizioni:
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il taglio del tappetino bituminoso e dell’eventuaettofondo in agglomerato dovra
avvenire mediante I'impiego di un tagliasfaltotdfjlio avra una profondita minima di
25 cm e gli spazi del manto stradale non tagliadom, dovranno superare in lunghezza il
50% del taglio effettuato con la vanghetta idraajlic

esecuzione dello scavo in trincea, con le dimensmaicate nel disegno;

fornitura e posa, nel numero stabilito dal disegdotubazioni rigide in materiale
plastico a sezione circolare, con diametro esteinbl0 mm, massa 730 g/m, per il
passaggio dei cavi di energia;

la posa di tubazioni in plastica del diametro ewiati 110 mm verra eseguita mediante
I'impiego di selle di supporto in materiale plastia due impronte per tubi del diametro
di 110 mm.. Detti elementi saranno posati ad urerdigtanza massima di 1,5 m al fine
di garantire il sollevamento dei tubi dal fondoldedcavo ed assicurare in tal modo |l
completo conglobamento dello stesso nel cassodet@lcestruzzo;

formazione di cassonetto in calcestruzzo dosat®@ Ky. di cemento tipo 325 per
metro cubo di impasto, a protezione delle tubazionplastica; il calcestruzzo sara
superiormente lisciato in modo che venga impeditistagno d’acqua;

il iempimento dello scavo dovra effettuarsi conteniali di risulta o con ghiaia naturale
vagliata, sulla base delle indicazioni fornite.tRafare cura dovra porsi nell’operazione
di costipamento da effettuarsi con mezzi meccanici;

I'operazione di riempimento dovra avvenire dopoem 6 ore dal termine del getto di
calcestruzzo, trasporto alla discarica del maeakcedente.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, deicblo, dei pozzetti, ecc. dovranno essere
approntati tutti i ripari necessari per evitareidenti ed infortuni a persone, animali o
cose per effetto di scavi aperti non protetti.

Durante le ore notturne la segnalazione di sagerto o di presenza di cumulo di
materiali di risulta o altro materiale sul sedini@dale, dovra essere di tipo luminoso a
flamma od a sorgente elettrica, tale da evidenalgpericolo esistente per il transito
pedonale e veicolare. Nessuna giustificazione pegsre addotta dall’Appaltatore per
lo spegnimento di dette luci di segnalazione dwrdat notte anche se causato da
precipitazioni meteoriche. Tutti i ripari (cavatietransenne, ecc,) dovranno riportare il
nome della Ditta appaltatrice dei lavori, il sudinzzo e numero telefonico.

L’inadempienza delle prescrizioni sopra indicat® mleterminare sia la sospensione dei

lavori, sia la risoluzione del contratto, qualoiAplpaltatore risulti recidivo per fatti
analoghi gia accaduti nel presente appalto od aimchepalti precedenti.

reinterro di tutti gli scavi per cavidotti e poetti dopo I'esecuzione dei getti é
implicitamente compensato con il prezzo dell’opddgssun compenso potra essere
richiesto per i sondaggi da eseguire prima deflimidegli scavi per I'accertamento
dell'esatta ubicazione dei servizi nel sottosuolo.

b) Pozzetti con chiusino in ghisa

Nellesecuzione dei pozzetti saranno mantenute leattesistiche dimensionali e
costruttive, nonché la ubicazione, indicate neggiis. Saranno inoltre rispettate le seguenti
prescrizioni:

esecuzione dello scavo con misure adeguate allerdiioni del pozzetto;

formazione di platea in calcestruzzo dosato a 200d{gemento tipo 325 per metro
cubo di impasto, con fori per il drenaggio dell’aeg

formazione della muratura laterale di contenimento,mattoni pieni e malta di
cemento;

conglobamento, nella muratura di mattoni, delleaini in plastica interessate dal
pozzetto;

sigillatura con malta di cemento degli spazi fraratura e tubo;
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« formazione, all'interno del pozzetto, di rinzaffo malta di cemento grossolanamente
lisciato;

« fornitura e posa, su letto di malta di cementoghdusino in ghisa, completo di telaio,
per traffico incontrollato, luce netta 50 x 50 cmmassa ca. 90 Kg, con scritta
“llluminazione Pubblica” sul coperchio;

« riempimento del vano residuo con materiale di t&sa@ con ghiaia naturale costipati,
trasporto alla discarica del materiale eccedente.

« E’ consentita in alternativa, e compensata con tess® prezzo, I'esecuzione in
calcestruzzo delle pareti laterali dei pozzetteirdti con chiusino in ghisa. Lo spessore
delle pareti e le modalita di esecuzione dovrarssere preventivamente concordati con
la Direzione Lavori.

c) Pozzetto prefabbricato interrato

E’ previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati edterrati, comprendenti un elemento a

cassa, con due fori di drenaggio, ed un coperckimoribile. Detti manufatti, di

calcestruzzo vibrato, avranno sulle pareti latdeafiredisposizione per I'innesto dei tubi in

plastica, costituita da zone circolari con paresp@ssore ridotto.

Con il prezzo a corpo sono compensati, oltre albvs, anche il trasporto a pie d’opera, |l

tratto di tubazione in plastica interessato dadeefe del manufatto, il riempimento dello

scavo con ghiaia naturale costipata, nonché iptnds alla discarica del materiale scavato
ed il ripristino del suolo pubblico.

d) Blocchi di fondazione dei pali

e) Nell’esecuzione dei blocchi di fondazione per iltegao dei pali saranno mantenute le
caratteristiche dimensionali e costruttive indicagédisegno allegato.

Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni

» esecuzione dello scavo con misure adeguate allerdiioni del blocco;

» formazione del blocco in calcestruzzo dosato aR§0di cemento tipo 325 per metro
cubo di impasto;

« esecuzione della nicchia per l'incastro del patm Eimpiego di cassaforma;

« fornitura e posa, entro il blocco in calcestruatiospezzone di tubazione in plastica del
diametro esterno di 110 mm per il passaggio dei cav

* riempimento eventuale dello scavo con materialerigliita o con ghiaia naturale
accuratamente costipata, trasporto alla discagtandteriale eccedente;

» sistemazione del cordolo in pietra eventualmem®s$so.

L’eventuale rimozione dei cordoli del marciapiedeognpresa nell’esecuzione dello scavo

del blocco. Per tutte le opere elencate nel presaricolo € previsto dall'appalto il

ripristino del suolo pubblico.

II dimensionamento maggiore dei blocchi di fondaeiaispetto alle misure indicate in

progetto non dara luogo a nessun ulteriore compenso

e) Pali di sostegno

| pali e i sostegni devono essere conformi allem@UNI-EN 40.

E’ previsto per gli impianti semaforici, I'impiegdi pali di acciaio di qualita almeno pari a

quello Fe360 grado B o migliore, secondo la normdrRaJNI7070/82, a sezione circolare

e forma conica (forma A2-norma UNI-EN 40/2) saldatngitudinalmente secondo la

norma CNR-UNI 10011/85.

Per il fissaggio dei bracci o dei cordoli dovraressere previste sulla sommita dei pali due

serie di tre fori cadauna sfalsati tra di loro @01 con dati riportati in acciaio INOX

M10x1 saldati prima della zincatura.

Le due serie di fori dovranno essere poste risfzattente a 5 cm ed a 35 cm. Dalla

sommita del palo. Il bloccaggio dei bracci o deidwd per apparecchi a cima palo dovra

avvenire tramite grani in acciaio INOX M10x1 tempiadiinduzione. Sia i dadi che i grani

suddetti dovranno essere in acciaio INOX del tipo X123 secondo Norma UNI 6900/71.

Negli impianti di pubblica illuminazione i pali samao in vetroresina.
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In entrambe le tipologie di impianti, nei pali dawno essere praticate numero due aperture

delle seguenti dimensioni:

* un foro ad asola della dimensione 150 x 50 mm, ipbepassaggio dei conduttori,
posizionato con il bordo inferiore a 500 mm. daasto livello del suolo;

» una finestrella d’ ispezione delle dimensioni 2005 mm; tale finestrella dovra essere
posizionata con l'asse orizzontale parallelo alnpiaverticale passante per l'asse
longitudinale del braccio o dell’apparecchio diinhinazione a cima-palo e collocata
dalla parte opposta al senso di transito del traffieicolare, con il bordo inferiore ad
almeno 600 mm. al di sopra del livello del suolo.

La chiusura della finestrella d’'ispezione dovraenive mediante un portello realizzato in

lamiera zincata a filo palo con bloccaggio mediaciéave triangolare oppure, previo

benestare del Direttore dei Lavori, con portellgilievo, adatto al contenimento di detta
morsettiera, sempre con bloccaggio mediante chrarggolare.

Il portello deve comunque essere montato in modcsatidisfare il grado minimo di

protezione interna IP 33 secondo Norma CEIl 70-1.fihestrella d’ispezione dovra

consentire I'accesso all’alloggiamento elettriche dovra essere munito di un dispositivo

di fissaggio (guida metallica destinato a sosteteersorsetteria di connessione in classe Il.

Per la protezione di tutte le parti in acciaio (palortello, guida d’attacco, braccio e

cordoli) é richiesta la zincatura a caldo secordddrma CEIl 7-6 (1968).

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell’asola indee dei pali sino alla morsetteria di

connessione, dovra essere protetto tramite unaidupi in PVC flessibile serie pesante

diametro 50mm, posato all’atto della collocazioeepali stessi entro i fori predisposti nei
blocchi di fondazione medesimi, come da disegnirtfpalari”. Per il sostegno degli
apparecchi di illuminazione su mensola od a cima-gavranno essere impiegati bracci in
acciaio o codoli zincati a caldo secondo Norma UNI-HM4 ed aventi le caratteristiche
dimensionali indicate nel disegno “particolari”.

CAVI E CONDUTTORI

NORME DI RIFERIMENTO

CEIl 11-17 Impianti di distribuzione in cavo (modaldi posa)

CEIl 16-1 Individuazione dei conduttori isolati

CEl 16-4

CEI 20-22 Cavi non propaganti I'incendio

CEIl 20-24 Giunzioni e terminazioni per cavi

CEI 20-33 Di energia

CEIl 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensie nominale non superiore a 1000 V in c.a.

CEIl 20-27 Sistema di designazione cavi per energegnalamento

CEI 20-35 Cavi non propaganti la flamma

CEIl 20-37 Cavi e bassa emissione di gas corrosivi

CEIl 17-43 Metodo per la determinazione delle s@mgterature

CARATTERISTICHE GENERALI DI POSA

| conduttori dovranno:

» essere di primaria marca e dotati di Marchio Itadidi Qualita (dove applicabile)

» rispondere alle Norme costruttive stabilite dal €Elalle Norme dimensionali e di
codice colori stabilite dalla UNEL.

| conduttori dovranno essere in rame.

Tipo e sezione sono indicati nei documenti di pttuge

Nella definizione delle sezioni dei conduttori svtBbprocedere come segue:

a) il valore massimo di corrente nei conduttori dogssere pari al 70% della loro portata
stabilita dalle tabelle CEI-UNEL per quelle deternineondizioni di posa,;

124



b) la massima caduta di tensione a valle del quadrergée fino all'utilizzazione piu
lontana dovra essere del 5%;

c) dovra essere verificata la protezione delle condettontro i cortocircuiti.

La sezione minima dei conduttori, salvo prescriziparticolari dovra essere pari a 1.5

mmagq, in conformita all’art. 4.5.02 della Norma CE}®.

Il colore dell'isolamento dei conduttori con masde termoplastico dovra essere definito a

seconda del servizio e del tipo di impianto.

Le colorazioni dei cavi di energia, in accordo tatabella UNEL 00722, dovranno essere:

fase R: nero

fase S: grigio

fase T: marrone

neutro: azzurro

terra: giallo-verde

Non &€ ammesso I'uso dei colori azzurro e giallo-egudr nessun altro servizio, nemmeno

per gli impianti ausiliari.

E’ ammessa, sui cavi unipolari, I'apposizione dickeite, distintive in corrispondenza di

ogni pozzetto.

| conduttori potranno essere installati:

a) in tubazioni interrate di grande diametro; in tasc dovra essere sigillato I'ingresso nei
fabbricati con riempitivi;

b) in cunicolo di piccole dimensioni; in questo casmvi andranno adagiati sul fondo del
cunicolo stesso e la sua imboccatura dovra esssusaccon sabbia o altro materiale
equivalente;

c) su passerelle metalliche orizzontali; i cavi dovi@essere appoggiati in modo ordinato;

d) su passerelle o barelle verticali; i cavi dovraeseere fissati alle passerelle con collari
atti a sostenere il peso.
| collari dovranno essere installati ogni roedi lunghezza del cavo oppure di piu cavi

se appartenenti alla stessa linea;

a) entro tubazioni a vista od incassate; le seziorie dei tubi dovranno essere tali da
assicurare un comodo infilaggio e sfilaggio deidattori.

La dimensione dei tubi dovra consentire ilcassivo infilaggio di una quantita di
conduttori pari ad 1/3 di quella gia in opera, sedaver levare questi ultimi.

Le curvature dei cavi dovranno avere un raggio sapea 10 volte il diametro del cavo.

Nell'infilare i conduttori in tubi si dovra fare &ttzione ad evitare torsioni o ekiche che ne

impedirebbero lo sfilamento.

Sono ammesse giunzioni di conduttori solamenteereeksette e nei quadri e con appositi

morsetti di sezione adeguata.

La sezione dei conduttori delle linee dovra rimanawariata per tutta la loro lunghezza.

Tutti i conduttori in partenza dai quadri dovraressere siglati ed identificati con fascette

segnacavo. Le stesse fascette dovranno esseriabestanche in corrispondenza di ogni

pozzetto di transito e di derivazione.

Su tali fascette dovra essere precisato il numeeidedtificazione della linea.

Per ogni linea di potenza facente capo a morsetito ejuadri elettrici o cassette o pali la

siglatura dovra essere eseguita come segue:

 siglatura della linea sul morsetto e sul conduftore

 siglatura della fase (RSTN), sul singolo condutsail morsetto.

Tipi di cavi e conduttori.

Generalita

Sono di seguito riportate le indicazioni circa Ipotogie di cavi utilizzati nella

distribuzione.

Tutti i conduttori dovranno essere in rame stagnato

Devono essere impiegati esclusivamente i seguentlitcavo:
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* FG7R 0,6/1 KV e VG70OR-06/1KYV isolati in gomma EPR e guamn@VC-CEIl 20-13 e
20-22.

Sono impiegati cavi di tipo multipolare e unipolaerondo quanto previsto. Per i montanti
all'interno dei pali viene impiegato cavo tripolgferN+T).

La sezione del neutro deve sempre essere ugualela glei conduttori di fase se non
diversamente previsto dal progetto.

Nelle tavole di progetto sono riportati schematicateg ma nella reale disposizione
planimetrica, il percorso, la sezione e il numezoabnduttori.

CASSETTE — GIUNZIONI - DERIVAZIONI-GUAINE ISOLANTI

La derivazione degli apparecchi di illuminazionecawvo della sezione di 2,5 mmg, sara
effettuata con [I'impiego di cassetta di connessioime classe I, collocata
nell'alloggiamento con transito nella medesima davi unipolari di dorsale. La salita
all'asola dei cavi unipolari sara riservata unicateealla fase interessata ed al neutro
escludendo le restanti due fasi: per tratti di diorflevanti dovra essere previsto altresi un
sezionamento dell'intera linea facendo transitaré&ré fasi ed il neutro in una cassetta di
connessione collocata nell’asola di un palo secondicazione del Direttore dei Lavori.

Per le giunzioni o derivazioni su cavo unipolaren cposa in cavidotto, € previsto
'impiego di muffole tipo 3M SCOTCHCAST o similare. Detmuffole saranno posate
esclusivamente nei pozzetti in muratura prefabbrica

Come detto, tutti i conduttori infilati entro i pa bracci metallici, saranno ulteriormente
protetti agli effetti del doppio isolamento, da unaina isolante di diametro adeguato; tale
guaina dovra avere rigidita dielettrica < 10 KV/mihitipo di guaina isolante dovra
comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori.

Il prezzo € compreso la fornitura e posa di taleirgu

Le apparecchiature installate all'interno del qeadievono funzionare in modo
soddisfacente al corrispondente valore di sovragzatpra.

FORNITURA E POSA DEGLI APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

Tutti gli apparecchi di illuminazione e di segnakarto devono avere il grado di protezione
interno minimo:

» apparecchi per illuminazione stradale;

e “chiusi” (con coppa o rifrattore);

* vano ottico = IP65

* vano ausiliare = IP44

Le armature stradali dovranno essere del tipo siohe di alluminio con schermo
brillantato e telaio con vetro frontale a forte sgwe. Essi dovranno essere completi di
vano per il contenimento del complesso elettricaadiensione, idonei per lampada da 55 a
180W a vapore di sodio bassa pressione, da 70\ 408odio ad alta pressione, da 125 a
400W a vapori di mercurio e bulbo fluorescente,aéndi staffe di fissaggio del proiettore
stesso. Inoltre il proiettore sara fornito compldiccomplesso di accensione gia montato
dalla casa costruttrice.

Le lampade fornite separatamente saranno del tipsigliato dalla casa costruttrice, onde
evitare eventuali incompatibilita tra i vari comgori.

Le armature stradali in fusione di alluminio o inegsofusione di alluminio, saranno
costituite da un telaio portante le parti rimanesgranno trattate con preverniciatura in
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cataforesi. La classe di isolamento dovra essedotata di attacco su palo e predisposte di

attacco su palo.

La coppa dovra essere in vetro prismatizzato dattdre in lega di alluminio. Le lampade

fornite separatamente saranno del tipo consiglisila casa costruttrice, onde evitare

eventuale incompatibilita tra i vari componenti.

Gli apparecchi dovranno altresi essere realizzatiCiasse Il ed essere rispondenti

all'insieme delle norme:

» CEI 34-21 fascicolo n. 1034 Novembre 1987 e relataganti;

e CEl 34-30 fascicolo n. 773 Luglio 1986 e relativarignti “proiettori per
illuminazione”;

* CEIl 34-33 fascicolo n. 803 Dicembre 1986 e relatiaianti “apparecchi per
illuminazione stradale”.

In ottemperanza alla Norma CEI 34-21 i componenglidapparecchi di illuminazione

dovranno essere cablati a cura del costruttore deggisi, i quali pertanto dovranno essere

forniti e dotati completi di lampade ed ausiliafdiettrici rifasati. Detti componenti

dovranno essere conformi alle Norme CEI di riferitoen

Gli apparecchi di illuminazione destinati a conten&xmpade a vapori di sodio ad alta

pressione dovranno essere cablati con i compopeinicipali (lampade, alimentatori ed

accenditori) della stessa casa costruttrice in mddogarantire la compatibilita tra i

medesimi.

| riflettori per gli apparecchi di illuminazione sknati a contenere lampade a vapori di

sodio ad alta pressione devono essere conformatiado da evitare che le radiazioni

riflesse si concentrino sul bruciatore della lamgpau quantita tale da pregiudicarne la

durata o il funzionamento.

Tali apparecchi devono essere provati secondoelscprioni della Norma CEI 34-24 e si

riterranno conformi quando la differenza tra le demiesioni di lampada (in aria libera ed

all'interno dell’apparecchio) e inferiore a:

e 12V per le lampade da 400 W bulbo tubolare chiaro;

. 7 V per le lampade da 400 W bulbo ellissoidaléodidente;

e 10V per le lampade da 250 W (tutti i due tipi);

. 7 V per le lampade da 150 W a 100 W bulbo tubathararo;

. 5V per le lampade da 150 W e 100 W bulbo ellg=lei diffondente.

Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essedkcati in modo chiaro e indelebile, ed

in posizione che siano visibili durante la manutene, i dati previsti dalla sezione 3 -

Marcatura della Norma CEI 34-21.

La rispondenza al complesso delle norme di cui ssajovra essere certificata con la

consegna al Direttore dei Lavori della dichiaraziatieconformita alle norme stesse

rilasciata dal costruttore degli apparecchi dinllnazione, ai sensi dell’art. 7 della legge

18 ottobre 1977 n. 791, oppure tramite l'accertamettell’esistenza del Marchio di

Conformita apposto sugli apparecchi stessi, ovdatailascio dell’attestato di conformita

ai sensi della gia citata Legge 791/77.

Gli apparecchi di illuminazione dovranno altresieessiel tipo:

* Cut-off

* Semi cut-off

* Non cut-off

secondo la classificazione della Commissione lataonale di illuminazione (C.1.E.).

Di tali apparecchi dovra essere fornita la seguéateimentazione fotometrica:

* angolo di inclinazione rispetto al piano orizzoatah cui deve essere montato

I'apparecchio;

e curva polare di intensita luminosa riferita a 1.0@@en;

» diagramma di illuminamento orizzontale (curve is9ldferite a 1.000 lumen;
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» diagramma del fattore di utilizzazione;

» classificazione dell’'apparecchio agli effetti cdabbagliamento con I'indicazione delle
intensita luminose emesse rispettivamente a 90”) @8 a 80° rispetto alla verticale e la
direzione dell'intensita luminosa massima (I mangre rispetto alla verticale.
Nell'ipotesi di apparecchi ad ottica variabile degosssere forniti i dati fotometrici per
ognuna delle configurazioni possibili.

Il tipo di apparecchio di illuminazione da insta#la nell’ipotesi che non sia gia stato
definito nel disegno dei particolari, dovra comuacessere approvato dal Direttore dei
Lavori.

L’Appaltatore provvedera pertanto all’approvvigioramo, al trasporto,
allimmagazzinamento temporaneo, al trasporto addpera, al montaggio su palo a
braccio o testata, allesecuzione dei collegamelditrici, alle prove di funzionamento
degli apparecchi di illuminazione con le carattéie definite in precedenza.

Gli apparecchi di illuminazione saranno, come giacimato, in Classe Il e pertanto si
dovra porre la massima cura nell'esecuzione ddegamenti elettrici affinché in essi
venga mantenuto il doppio isolamento.

FORNITURA E POSA DEL CONTENITORE DEL GRUPPO DI MISURA E DEL
COMPLESSO DI ACCENSIONE E PROTEZIONE

L’Appaltatore provvedera alla fornitura e posa poegspunto di consegna indicato dal
progetto di un contenitore in resina poliesterdorirata con fibre di vetro del formato
approssimativo di: larghezza 70-75 cm, altezzeeda t140-150 cm, profondita 30-40 cm,
con grado di protezione in terra minimo IP 54 (CB41).

Tale contenitore dovra essere diviso verticalmentdue vani con aperture separate di culi
una destinata a contenere il gruppo di misura liattadall’Ente Distributore, la relativa
serratura di chiusura dovra essere installata ipeedordi con gli organismi territoriali
competenti, del’Ente medesimo.

Il contenitore dovra appoggiare su apposito zocaolo.l.s. prefabbricato o realizzato in
opera, che consenta l'ingresso dei cavi sia delriDigbre elettrica che dell’impianto in
oggetto.

Sono altresi a cura dell’Appaltatore le opere diveca murarie per lingresso nel
contenitore dei cavi dell’Ente Distributore.

Il secondo vano dovra contenere le apparecchiatuemmando, di sezionamento, e di
protezione cosi come definite nello schema unédiiadicato nel disegno “particolari”.
L’apertura di tale vano dovra essere munita di apgfpserratura.

Il guadro elettrico ivi contenuto dovra essereirgalo con isolamento in Classe Il come il
resto dell'impianto di illuminazione o segnalamento

Le apparecchiature elettriche dovranno essere nonfadle corrispondenti Norme CEl, in
particolare i teleruttori dovranno avere le caratehe secondo la Norma CEIl 17-3
fascicolo 252.

L’Appaltatore dovra altresi provvedere alla forngturposa e collegamento di un
interruttore crepuscolare fotoelettrico adattoiradfallazione esterna in posizione idonea e
protetta da eventi accidentali o vandalici con Bguenti caratteristiche: Classe di
Isolamento 11, grado IP 54, valore di intervento@ Lux, carico massimo alimentabile
5A.

Gli organi di protezione dovranno essere dimensiananodo da garantire la protezione
contro i corto-circuiti dell'intero impianto secomdNorme CEI 64-8 fascicolo 1000 ed.
Giugno/1987 capitolo VI sezioni 1 e 3.

Il tipo di contenitore, le apparecchiature ivi camite ed il relativo quadro dovranno
comunque avere la preventiva approvazione del oneetiei Lavori.
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Il prezzo a corpo compensa la fornitura, il tragpofa mano d'opera, il collaudo e la
messa in servizio dei componenti e delle apparatuta.

IMPIANTO DI TERRA-DISPERSORI

L’impianto di pubblica illuminazione non preved@nee gia detto, la messa a terra degli
apparecchi di illuminazione o delle altre parti allgthe, in quanto tutto il sistema sara
realizzato con doppio isolamento (Classe II).

L'impianto di messa a terra sara realizzato sodtgper la protezione degli impianti
semaforici.

inferiore ai 16 mmgq, i conduttori di terra e di fgoione avranno guaina di colore giallo-
verde e saranno di tipo HO7 V.

La linea dorsale sara collegata ai vari dispens@iliante conduttore isolato, della sezione
minima di 16 mmgq. Di tipo HO7 V-R, protetto con tulmame nei tratti discendenti.

Tenendo conto che il dispersore sara unico, sidap@motezione contro i fulmini che per la
protezione contro i contatti indiretti esso dovigpondere alle prescrizioni delle Norme
CEl 81-1/1984, 64-8/1987 e 11-8/1989. | disperssaranno del tipo a puntazza
componibile, posati entro appositi pozzetti di @pee di tipo carreggiabile, tutti i
dispersori dovranno, essere collegati fra di I&a i dispersori a puntazza, che i pozzetti
di ispezione dovranno essere preventivamente apprdalla Direzione dei Lavori.

Nei prezzi di fornitura e posa in opera dellimpardi messa a terra sono compresi e
compensati gli oneri per la verifica di efficiendall'impianto stesso e per la redazione
della relativa certificazione a cura di tecnicoligdiio.

PARTE VII
NORME FINALI

ART. 98
COLLOCAMENTO DEI MATERIALI LUNGO LE
STRADE COMUNALI

| materiali di qualsiasi natura e specie, oggeled lavori in dipendenza del
presente atto, verranno disposti a cura e spesAmmltatore sulle piazzole stradali, in
modo da non ingombrare la zona della banchina.

Nel caso in cui per motivi eccezionali i materidbvessero essere ammanniti
anche sulle banchine stradali con temporanea ozmupa di zone delle stesse, detti
materiali saranno disposti sempre in modo da naopare, anche limitatamente, la zona
della carreggiata stradale destinata alla circotezidei veicoli di qualsiasi natura e specie.

L'Appaltatore € espressamente obbligato a segnatgportunamente, la
temporanea occupazione delle zone di banchina e seddale occupate dai materiali,
uniformandosi a quanto in materia prescrive I'aft.del Nuovo Codice della Strada e artt.
30 e 43 del Relativo Regolamento di Attuazione.

Di qualsiasi danno possa verificarsi, ne resta edlonica responsabile I'lmpresa
sia penalmente che civiimEnte, rimanendo la Proaimd il suo personale sollevati ed
indenni da qualsiasi responsabilita o molestia.

ART. 99
AVVERTENZE GENERALI

Le quantita dei lavori e delle forniture saranntedminate con metodi geometrici, a numero
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od a peso, in relazione a quanto previsto nell’&belArezzi.

| lavori saranno liquidati in base alle misure dintrollo, rilevate dagli incaricati.

Nel caso che dalle misure di controllo risultasséiraensioni minori di quelle prescritte
dalla D.L. sara in facolta insindacabile della D.tdinare la rimozione delle opere e la loro
ricostruzione a cura e spese del Cottimista.

Nel caso le minori dimensioni accertate fossero @i ad insindacabile giudizio delle
D.L. con la funzionalita e la stabilita delle opegjageste potranno essere accettate e pagate in
base alle quantita effettivamente eseguite. Le misaranno eseguite in contraddittorio,
mano a mano che si procedera all’esecuzione derija¥ riportate su appositi libretti che
saranno firmati dagli incaricati della Direzione davori e dall'lmpresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilitaedfica e di rettifica in occasione della
visita per la redazione del certificato di regolasecuzione.

a) Segnaletica Orizzontale
La valutazione delle strisce longitudinali saraetffata a metrolineare in base allo sviluppo
effettivo secondo quanto indicato nei singoli arfiicli elenco.
La valutazione delle zebrature, linee di arrestsingili sara effettuata a mq in base allo
sviluppo effettivo della superficie verniciata e&gedo quanto indicato nei singoli articoli di
elenco.
La valutazione delle scritte a terra sara effédtitamg. in base alla superficie, vuoto per
pieno, del parallelogramma che circoscrive ciasdettera.

Lecce,

L’APPALTATORE L’AMMINISTRAZIONE
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