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1 PREMESSA

L a presente relazione tecnica, partendo dalla descrizione degli impianti presenti nel sito di
proprieta della committenza, affronta e analizza I’emissione di inquinanti, la loro ricaduta
al suolo ed i relativi sistemi di abbattimento/mitigazione.

In particolare & presente la valutazione quantitativa delle emissioni di PTS, PM10, PM2,5
ed NO. che hanno origine dalle lavorazioni di materiali polverulenti e dall’ utilizzo dei
mezzi, duranteil ciclo produttivo e la definizione di una sorgente emissiva standardizzata.
Mediante |’ applicazione di un modello di dispersione tridimensionale, si valutano quindi le
concentrazioni del suddetti inquinanti alle diverse distanze della sorgente. In particolare il
calcolo viene effettuato utilizzando il software MMS CALPUFF, prodotto e distribuito da
Maind s.r.l., su un periodo di un anno utilizzando dati contenenti la meteorologia locale
definita su un dominio tridimensionale.

Tali ssimulazioni sono state effettuate considerando come valori di fondo, per ciascun
inquinante, tutta la serie temporale rilevata in un anno da specifiche centraline di ARPA
Puglia.

| risultati della simulazione sono stati successivamente post-processati con il software
MMS RunAnalyzer prodotto e distribuito daMaind s.r.l. a fine di effettuare le verifiche di

legge con la generazione dei relativi grafici e mappe.

Nel presente documento REV. 1 al fine di valutare gli effetti di cumulo con un’attivita
analoghe vicine, come richiesto da ARPA Puglia durantele Conferenza dei Servizi del
19/04/2019, sono state inserite le emissioni di un altro impianto simile situato a circa
1000 m di distanza in direzione Sud-SudEst (paragrafo 2.1) che risulta essere in fase
di autorizzazione. Non essendo noti tutti i dati di progetto, mediante una ricerca su
dati pubblici disponibili sul web, é stata trovata la pubblicazione, sul BURP Puglia n.
72 del 23/06/2016, della richiesta pronuncia di compatibilita ambientale da parte della
ditta G.ECO.MAT in cui s dichiara che la potenzialita annua di trattamento
(recupero) dell’impianto € di 40.000 tonnellate di rifiuti.

Siccome allo stato attuale il sottoscritto non conosce ulteriori dettagli, s considerera
che nel suddetto impianto vicino a quello di progetto siano trattate 40.000 tonnellate
tutte di rifiuti inerti, ipotesi conservativa ai fini emissivi. Si considerera quindi
un’area emissiva aggiuntiva le cui emissioni orarie saranno determinate in
proporzione a quelle calcolate per I'impianto in progetto, ma relative ad una
potenzialita di 40.00 tonnellate/anno.
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2 UBICAZIONE
Il sito produttivo in oggetto sara ubicato nel Comune di Taviano, le coordinate geografiche
nel sistemadi riferimento WGS84 UTM 33N sono (al’incirca centro sito):

e 76172742 Est

e 4432056.03Nord.

Si riporta nella figura seguente I’ ubicazione del sito produttivo su foto satellitare.
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2.1 POSIZIONAMENTO RISPETTO AD ABITAZIONI E CENTRI ABITATI
L’ attivitd oggetto della presente relazione tecnica € posta alle seguenti distanze da centri
abitati:

* Taviano (direz. SE): circa1200 m;
Sono presenti singole unita abitative (case sparse) ale seguenti distanze (vedi foto
satellitare allegata):

* circal00 mindirezione E dall’impianto di recupero inerti (R1);

NG

Impiant-o di
progetto

Attro impianto.di

4/ recupero inerti
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3 DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA
[l progetto prevede larealizzazione di una piazzola destinata a recupero di rifiuti inerti non

pericolosi e loro frantumazione/vagliatura con impianti mobili.

Nell ALLEGATO 1 s riporta lo schema a blocchi contenente le fasi lavorative

considerate.

3.1.1 PIAZZOLA DI RECUPERO DI RIFIUTI INERTI
L’impianto consiste in una piazzola in calcestruzzo, con superficie pari a 2300 mq,

destinata allo stoccaggio in cumuli di rifiuti inerti non pericolosi, provenienti dall’attivita
di demolizione nei cantieri edili. Successivamente i rifiuti inerti sono lavorati sul posto con
frantoio/vaglio mobile e stoccati in cumuli di inerti riciclati per essere poi

commercializzati.

Pag. 8



7~ A.RAC.

Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it {
ViaDamazia 45 Cell. 349 8181637 [t W
73021 Calimera (LE) leotommasi @libero.it L% — e Tty

4 TIPOLOGIA DI EMISSIONI
Nel sito in oggetto si prevedono le seguenti fonti di inquinamento atmosferico:
* polveri totai PTS;
* polveri PM10;
e polveri PM2,5;
e NOz

Per quanto riguarda le emissioni polveri PM 10, PM2,5 e di NOz2, ulteriori dettagli sono
discuss nel paragrafi successivi che contengono:

1) il calcolo delle emissioni di PM10 e PM2,5 generate dalle lavorazioni, con il metodo

di ARPAT (Agenzia Regionale per la Protezione Ambientale della Toscana) che si
rifaadati e modelli dell’ US-EPA AP-42;

2) il calcolo delle emissioni di PM10, PM2,5 e NO», generate dai mezzi, effettuato
utilizzando i fattori emissivi di CORINAIR,;

3) la simulazione della ricaduta di PM10, PM2,5 e NO» con il software CALPUFF

prodotto e distribuito da Maind s.r.I. che comprende anche |’ orografia 3D del suolo.

Per quanto riguardale polveri totali PT S facendo riferimento allaletteratura scientifica (*)
risultache il PM 10 mediamente costituisce il 70% delle PTS.

Quindi dopo aver calcolato la concentrazione massima di PM 10 nelle 24 ore, intesa come
somma del fondo piu emissione dovuta al’attivita produttiva, sara possibile stimare
I”emissione di PTS con la seguente relazione:

PM10 (ug)
PTS (mg/m®) = 500707

(*) IL NUOVO CIMENTO Vol. 29 C, N. 4 Luglio — Agosto 2006: Measurements of
atmospheric aerosol in the Salentum Peninsula and its correlation with local
meteorology — autori: F. Belosi (1), D. Contini (2), A. Donateo (2) and F. Prodi (1).
(1) Istituto di Scienze dell’ Atmosfera e del Clima, CNR - Via Gobetti 101 - 40129
Bologna, Italy
(2) Istituto di Scienze dell’ Atmosfera e del Clima, CNR — Universita di Lecce - SP.
Lecce - Monteroni km 1,2 73100 Lecce, Italy
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5 VALUTAZIONE QUANTITATIVADELLE EMISSIONI

51 PREMESSA

Questo capitolo e dedicato alla valutazione quantitativa delle emissioni di PM10, PM2,5 e
NO- che hanno origine dalle lavorazioni di materiali polverulenti e dai mezzi utilizzati
durante il ciclo produittivo.

Per quanto riguarda le emissioni di PM10 e PM2,5 generate dalle lavorazioni la

valutazione é stata effettuata secondo le “Linee guida per la valutazione delle emissioni di
polveri provenienti da attivita di produzione, manipolazione, trasporto, carico o
stoccaggio di materiali polverulenti”, redatte da ARPAT (Agenzia Regionale per la
Protezione Ambientale della Toscand) e adottate dalla Provincia di Firenze con DGP n.
213 del 3/11/2009, la quae s rifa a dati e modelli dell’lUS-EPA (United Sates
Environmental Protection Agency) AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors.
Per quanto riguarda le emissioni di PM10, PM25 e NO., generate dai mezzi, la
valutazione e stata effettuata utilizzando i fattori emissivi di CORINAIR (Part B, 1.A.3.b
Road Transport GB2013 Update Sept. 2014).

Il calcolo del rateo emissivo totale si esegue mediante laformula:

HOEDWACEWINORIIG

dove:
E(t) = rateo emissivo (kg/h) totale del ciclo produttivo
t = periodo di tempo (ora, mese, anno, ecc...)
I = i-esimo processo del ciclo produttivo
Ei(t) = rateo emissivo dell’i-esimo processo
ADi(t) = attivitarelativa al’i-esimo processo

EFi(t) = fattore emissivo dell’i-esimo processo
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52 IPOTESI E DATI DI CALCOLO

Ai fini del calcolo sono state fatte |e seguenti ipotesi e considerati i seguenti dati:

e densitamateriale (Mg/m3) =1,8

e contenuto di silt del materiale (%) = 3,6
Essendo il sito in oggetto non esistente, poiché si prevede di realizzare il percorso
tra I'ingresso e la piazzola con materiale inerte di media pezzatura (breccia)
priva di silt e siccome comunque s ritiene che I’'MPS potra con il tempo
occupare, piu 0 meno parziamente, il suddetto percorso, si fa riferimento
all’analis granulometrica di materiale MPS presente in un impianto analogo,
nella fattispecie di proprieta della ditta Elia Cosmo situato a Lequile (LE),
localita “ Pariti”. Dal certificato di prova n. 546/gr/16 del 02/07/2016 rilasciato dal
laboratorio GEOPROVE sas. (ALLEGATO 4) sommando la percentuale di
limo e di argille si ottiene una percentuale pari a 1,8%, tale valore e stato infine
cautelativamente raddoppiato;

* peso dell’autocarro avuoto (Mg) = 17

* peso del carico trasportabile dall’ autocarro (Mg) = 23,4

e Quantitaorariadi inerti recuperati nell’impianto di progetto (Mg/h) = 56,82
Tade vaore € stato ottenuto considerando che il progetto prevede una quantita
trattabile massima annua di rifiuti pari a 100.000 ton, che si prevedono 220 giorni
lavorativi al’anno ed 8 ore lavorative a giorno:

100.000 Mg/anno / 220 giorni/anno / 8 h/giorno = 56,82 Mg/h

* Quantitaorariadi inerti recuperati nell’impianto di vicino (Mg/h) = 22,73
Tale valore e stato ottenuto considerando che I’impianto vicino prevede una quantita
trattabile massima annua di rifiuti pari a 40.000 ton, che si prevedono 220 giorni
lavorativi al’anno ed 8 ore lavorative a giorno:

40.000 Mg/anno / 220 giorni/anno / 8 h/giorno = 22,73 Mg/h

Nel calcolo delle emissioni dovute a transito su strade sterrate, la lunghezza effettiva del
percorso é stata raddoppiata per tenere conto del viaggio di andata e di quello di ritorno.

In quel process per i quali i moddli dell’US-EPA AP-42 Compilation of Air Polluant

Emission Factors non hanno sviluppato la valutazione dell’ emissione di PM 2,5 esse sono
state assunte pari a 50% delle emissioni di PM 10.

Nei paragrafi successivi s riportano i dettagli di calcolo, per i quali occorre far riferimento

allo schemaablocchi con bilancio di massariportato nell’ ALLEGATO 1.
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5.3 ATTIVITA: ESTRAZIONE DI BLOCCHI DI PIETRA LECCESE
Per questa attivita sono stati identificati i seguenti processi (vedi ALLEGATO 1 con

schema a blocchi con bilancio di massa) caratterizzati dalle seguenti emissioni in

aimosfera:

Attivita Emissioni Metodo ci calcolo
R_1 Trasporto rifiuti su sterrato
dal'ingresso fino alla piazzola PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
(tratto senza abbattimento polveri)
R_2 Scaricamento fifiutl PM2,5 — PM10 US-EPA AP-42
piazzola
R_3 Erosione cumulo rifiuti PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
R_4 Caricamento tramoggia del PM2,5—PM10 US-EPA AP-42
mulino
R 5 Frantumazione (materiale PM2,5 — PM10 — NO2 USEPA AP-42
bagnato)
R_6 Nastro trasportatore _ .
(materiale bagnato) PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
R_7 Vagliatura (materiale PM2,5— PM10 US-EPA AP-42
bagnato)
R 8 Ngstro trasportatore 0-20 mm PM2,5 — PM10 US-EPA AP-42
(materiale bagnato)
R _9 Cumulo 0-20 mm PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
rl?] ?nlo Nastro trasportatore 20-40 PM2.5— PM10 US-EPA AP-42
R 11 Cumulo 20-40 mm PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
R_12 Nastro trasportatore >40 mm PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
R_13 Cumulo >40 mm PM2,5-PM10 US-EPA AP-42
R_X Combustione dei motori dei CORINAIR
mezzi PM2,5-PM10-NO2 (Part B, 1.A.3.b)

Nei paragrafi seguenti si procede a calcolo dettagliato delle emissioni di ciascun processo.
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5.3.1 R_1Trasporto rifiuti su sterrato dall'ingresso fino alla piazzola (tratto CON
abbattimento polveri)

| rifiuti inerti sono trasportati su autocarro fino ala piazzola di stoccaggio. Tutto il
percorso sara costituito da inerte di media pezzatura (breccia), cosa che riduce
notevolmente le emissioni, e inoltre sara parzialmente bagnato con irrigatori. In tali
condizioni s considerano le emissioni con abbattimento.
In tal caso il fattore emissivo per il transito su strade non asfaltate e calcolato con la
seguente relazione proposta nel paragrafo 13.2.2 Unpaved roads dell’ AP-42:
EF(kg/km) = ki-(5/12)3-(WI3)®;

dove:

I = particolato (PTS, PM10, PM2,5)

s = contenuto in silt (limo) nel suolo

W = peso medio del veicolo (M) calcolato come mediatrail peso avuoto e il peso

conil carico

ki, a, bi = coefficienti che variano a seconda del tipo di particolato secondo la tabella

seguente
3 b,
PTS 138 | 07 | 045
PMq 0423 | 09 | D45
PM. (00423 | 09 | 045

L a precedente relazione € valida per:
- veicoli con peso medio inferiore a260 Mg e velocitainferiore a 69 km/h;
- vaori di limo compresi tra1,8% e 25,2%
Per il calcolo dell’emissione finde s deve determinare la lunghezza del percorso di
ciascun mezzo riferito al’unita di tempo (km/h ); e richiesto quindi il numero medio di
viaggi a giorno all’interno del sito ed il numero di ore lavorative al giorno:
E (kg/h) EF (knvh)-kmh (knmvh)
Per tener conto dell’ abbattimento con bagnatura si € utilizzata la formula proposta da
Cowherd (1998) per calcolare I’ efficienza di rimozione del bagnamento con acqua:
C(%) = 100-(0,8-P-trh-7)/I
dove:
C = efficienza del bagna mento (%)
P = potenza media dell’ evaporazione giornaliera (mnvh) assunta pari a 0,34 mnvh

come riportato nel rapporto EPA (1998a)
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trh = traffico medio orario (h%)
| = quantita media del trattamento applicato (I/m?)
r=intervallo di tempo cheintercorre trale applicazioni (h)
Nel caso in esame essendo:
- peso avuoto dell’ autocarro = 17 Mg
- carico dell’autocarro = 23,4 Mg
- dacui s ottiene W = 28,7 Mg
- lunghezza del percorso L =35 m = 0,035 km

7~ A.RAC.

- numero di viaggi/ora = materiale trattato/ora (56,82 Mg/ora) / carico del veicolo

(23,4 Mq) = 2,43 viaggi/h
- g.tamediadi acquautilizzata (I/m?) = 1
- intervalo di tempo tradue applicazioni di acqua (h) = 2
Si ottiene un’ efficienza di abbattimento C = 99,89%
Per cui si ottengono e seguenti emissioni orarie:
- 1,33g/hdi PM10
- 0,13g/hdi PM2,5

5.3.2 R_2 Scaricamento rifiuti su piazzola

Il fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-010-42 Truck Unloading:

Bottom Dump - Overburden per cui il relativo fattore di emissione €
EFemio(kg/h) = 5-10“% kg/Mg

EFemzs(kg/h) = 2,5-10“ kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari a 50% del PM10)

Nel caso in esame mediamente si movimentano 56,82 Mg/h, per cui s ottengono le

seguenti emissioni orarie:
- 28,41 g/hdi PM10
- 14,20 g/hdi PM2,5
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5.3.3 R_3 Cumulorifiuti
Nel caso in esame essendo:

www.ingleotommasi.it

g.ta di materiale (Mg/h) = | 56,81818
volume (m3/h) =|31,56566
altezza del cumulo H (m) = 3
numero di movimentazioni orarie movh 10
movimentazione oraria del cumulo (%) = 30 0,3
diametro base del cono D (m) = 6,3
lunghezza del lato del cono (m) 4,4
superficie laterale del cono (m3)| 43,5
superficie del cumulo movimentata a 13,0
(m?)
rapporto H/Ddi base = 0,5 il cumulo € ALTO
EFirm10(kg/m2) =| 7,9E-06 EFipm2,5(kg/m?) =| 1,3E-06
emissione oraria PM10 (g/h) = 1,03 emissione oraria PM2,5(g/h) = 0,16

applicando le formule e tabella precedentemente viste, si ottengono le seguenti emissioni

orarie causate dall’ erosione del vento:

- 1,03 g/h di PM10
- 0,16 g/h di PM2,5

5.3.4 R_4 Caricamento tramoggia del frantoio
Il fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-020-31 Truck unloading

fragmented stone per cui il relativo fattore di emissione é:

EFemi0(kg/h) = 8,0-10° kg/Mg

EFemzs(kg/h) = 4,0-10°° kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari a 50% del PM 10)

Nel caso in esame mediamente s movimentano 56,82 Mg/h, per cui s ottengono le

seguenti emissioni orarie:
- 045¢g/hdi
- 0,23 ¢g/hdi

PM10
PM2,5
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5.3.5 R_5Frantumazione (materiale bagnato)
[l materiae (bagnato) proveniente dallatramoggiadi carico entranel frantoio.

Per quanto riguarda la frantumazione primaria non € disponibile il fattore di emissione
specifico per il PM10 (SCC 3-05-020-01 Primary crushing), ma considerando anche la
limitata pezzatura del materiale si sceglie di utilizzare quello disponibile per la
frantumazione secondaria.
I fattore emissivo in questo caso € SCC 3-05-020-02 Secondary crushing per cui il relativo
fattore di emissione &
EFemio(kg/h) = 3,7-10% kg/Mg (material e bagnato)
Per il PM25 é invece disponibile il fattore di emissione specifico, per cui il fattore
emissivo in questo caso € SCC 3-05-020-01 Primary crushing e il relativo fattore di
emissione €
EFemzs(kg/h) = 2,5-10° kg/Mg (material e bagnato)
Nel caso in esame mediamente si movimentano 56,82 Mg/h, per cui s ottengono le
seguenti emissioni orarie:
- 21,02 g/hdi PM10
- 1,42 g/hdi PM2,5

5.3.6 R_6 Nastro trasportatore 0-4 mm (materiale bagnato)
All’ uscitadel frantoio mobile il materiale viene inoltrato su nastro trasportatore.

Il fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-020-06 Conveyor transfer
point per cui il relativo fattore di emissione &
EFemio(kg/h) = 2,3-10° kg/Mg (material e bagnato)
EFpm2s(kg/h) = 1,15-10° kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari a 50% del
PM10)
Nel caso in esame mediamente si movimentano 1,50 Mg/h, per cui si ottengono le seguenti
emissioni orarie:
- 1,31 g/hdi PM10
- 0,65g/hdi PM2,5

5.3.7 R_7 Vagliatura (materiale bagnato)
Il materiale (bagnato) proveniente dal frantoio mobile tramite nastro trasportatore, giunge

al vaglio mobile.
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|| fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-020-02,03,04,15 Screening
per cui il relativo fattore di emissione &
EFemio(kg/h) = 3,7-10% kg/Mg (material e bagnato)
EFpm2,5(kg/h) = 2,5-10° kg/Mg (materiale bagnato)
Nel caso in esame mediamente si movimentano 56,82 Mg/h, per cui s ottengono le
seguenti emissioni orarie:
- 21,02 g/hdi PM10
- 1,42 g/hdi PM2,5

5.3.8 R_8 Nastro trasportatore 0-20 mm (materiale bagnato)
All’uscita del vaglio mobile circa il 33,3% del materiale viene inoltrato su questo nastro

trasportatore, dove viene bagnato tramite nebulizzatore.
Il fattore emissivo considerato per questo processo e SCC 3-05-020-06 Conveyor transfer
point per cui il relativo fattore di emissione &
EFemi0(kg/h) = 2,3-10° kg/Mg (materiale bagnato)
EFemzs(kg/h) = 1,15-10° kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari ad 50% del
PM 10)
Nel caso in esame mediamente s movimentano 18,75 Mg/h, per cui s ottengono le
seguenti emissioni orarie:
- 043 g/hdi PM10
- 0,22g/hdi PM2,5
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539 R_9 Cumulo MPS 0-20 mm
Nel caso in esame essendo:
g.ta di materiale (Mg/h)=| 18,75
volume (m3/h) =|10,41667
altezza del cumulo H (m) = 5
numero di movimentazioni orarie movh 5
movimentazione oraria del cumulo (%) = 5 0,05
diametro base del cono D (m) = 2,8
lunghezza del lato del cono (m) 5,2
superficie laterale del cono (m?) 23,0
superficie del cumulo movimentata a 12
(m?)
rapporto H/Ddi base = 1,8 il cumulo € ALTO
EFirm10(kg/m2) =| 7,9E-06 EFipm2,5(kg/m?) =| 1,3E-06
emissione oraria PM10 (g/h) = 0,02 emissione oraria PM2,5(g/h) = 0,00

TEN]
 lm=

applicando le formule e tabella precedentemente viste, si ottengono le seguenti emissioni

orarie causate dall’ erosione del vento:

- 0,02 g/h di PM10
- 0,00 g/hdi PM2,5

5.3.10 R_10 Nastro trasportatore 20-40 mm (materiale bagnato)
All’uscita del vaglio mobile circa il 33,3% del materiale viene inoltrato su questo nastro

trasportatore.

Il fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-020-06 Conveyor transfer

point per cui il relativo fattore di emissione &

EFemio(kg/h) = 2,3-10° kg/Mg (materiale non bagnato ma di grande pezzatura, per

cui si e utilizzato il fattore di emissione con abbattimento)
EFemzs(kg/h) = 1,15-10° kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari ad 50% del

PM 10)

Nel caso in esame mediamente s movimentano 18,75 Mg/h, per cui s ottengono le

seguenti emissioni orarie:

- 0,43 g/h di PM10
- 0,22 g/hdi PM2,5
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5.3.11 R_11 Cumulo MPS 20-40 mm
Nel caso in esame essendo:

g.ta di materiale (Mg/h)=| 18,75
volume (m3/h) =|10,41667
altezza del cumulo H (m) = 5

numero di movimentazioni orarie movh

- 2
movimentazione oraria del cumulo (%) = 5 0,05
diametro base del cono D (m) = 2,8

lunghezza del lato del cono (m) 5,2

superficie laterale del cono (m?) 23,0
superficie del cumulo movimentata a

(m?) 1,2
rapporto H/Ddi base = 1,8 il cumulo € ALTO
EFipm10(kg/m2) =| 7,9E-06 EFipm2,5(kg/m?) = | 1,3E-06

emissione oraria PM10 (g/h) = 0,02 emissione oraria PM2,5(g/h) = 0,00

applicando le formule e tabella precedentemente viste, si ottengono le seguenti emissioni
orarie causate dall’ erosione del vento:

- 0,02 g/hdi PM10

- 0,00 g/hdi PM2,5

5.3.12 R_12 Nastro trasportatore > 40 mm (materiale bagnato)
All’uscita del vaglio mobile circa il 33,3% del materiale viene inoltrato su questo nastro

trasportatore.
Il fattore emissivo considerato per questo processo € SCC 3-05-020-06 Conveyor transfer
point per cui il relativo fattore di emissione &
EFpmio(kg/h) = 2,3-10° kg/Mg (materiale non bagnato ma di grande pezzatura, per
cui si e utilizzato il fattore di emissione con abbattimento)
EFemzs(kg/h) = 1,15-10° kg/Mg (avendo considerato il PM2,5 pari a 50% del
PM 10)
Nel caso in esame mediamente ss movimentano 18,75 Mg/h, per cui s ottengono le
seguenti emissioni orarie:
- 0,43 g/hdi PM10
- 0,22g/hdi PM2,5
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5.3.13 R_13 Cumulo MPS > 40 mm
Nel caso in esame essendo:

www.ingleotommasi.it

g.ta di materiale (Mg/h)=| 18,75
volume (m3/h) =|10,41667
altezza del cumulo H (m) = 5
numero di movimentazioni orarie movh 5
movimentazione oraria del cumulo (%) = 5 0,05
diametro base del cono D (m) = 2,8
lunghezza del lato del cono (m) 5,2
superficie laterale del cono (m?) 23,0
superficie del cumulo movimentata a 12
(m?)
rapporto H/Ddi base = 1,8 il cumulo € ALTO
EFirm10(kg/m2) =| 7,9E-06 EFipm2,5(kg/m?) =| 1,3E-06
emissione oraria PM10 (g/h) = 0,02 emissione oraria PM2,5(g/h) = 0,00

applicando le formule e tabella precedentemente viste, si ottengono le seguenti emissioni

orarie causate dall’ erosione del vento:

- 0,02 g/h di PM10
- 0,00 g/h di PM2,5

5.3.14 R_X Combustione dei motori dei mezzi
| fattori di emissione relativi alle emissioni gassose e di particolato (PM10, PM2,5 e NO2)

generate dai mezzi sono stati ricavati da CORINAIR (Part B, 1.A.3.b Road Transport
GB2013 Update Sept2014). Per tutti i mezzi sono stati utilizzati i fattori di emissione

relativi a Category NFR 1.A.3.b.iii Heavy —duty vehicles including buses scegliendo a

scopo cautelativo i veicoli di tipo Diesel >32 t, (vedi tabella successiva) in particolare,

sempre cautelativamente, |e emissioni associate aquelli di categoriaHD Euro |:

Categoria PM10 (g/km) | PM2,5 (g/km) | NOX (g/km)
mmp | Euro| —91/542/EEC | 0,358 0,358 9,04
Euro I - 91/542/EEC || 0,194 0,194 9,36
Euro 111 — 2000 0,151 0,151 7,43
Euro IV — 2005 0,0268 0,0268 4,61
Euro V - 2008 0,0268 0,0268 2,63
Euro VI 0,0013 0,0013 0,507
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Per |’ attivita RECUPERO DI RIFIUTI INERTI per il calcolo delle emissioni dovute ai ai
percorsi sterrati, era stato considerato
- lunghezzadel percorso L =60 m = 0,06 km
- numero di viaggi/ora = materiale trattato/ora (56,82 Mg/ora) / carico del veicolo
(23,4 MQ) = 2,43 viaggi/h
per cui Si ottieneil percorso orario:
Ph (m) = 2,43-60 = 145,8
che per tener conto del viaggio di andata e ritorno € stato raddoppiato, considerando quindi
nei calcoli un percorso orario effettivo pari a:
Py (m) =2-P,=2-145,8 = 291,6
Per considerare le emissioni associate ai periodi in cui i mezzi fanno manovre dafermi Py
e stato cautel ativamente aumentato a400 m = 0,4 km
Si ricava che:
“tragitto orario” = 0,4 km/h
Per cui si ottengono e seguenti emissioni orarie:
- 0,14 g/hdi PM10
- 0,14 g/hdi PM2,5
- 3,62 g/hdi NOX
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5.3.15 Riassunto dei risultati
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Nellatabella seguente si riporta un riassunto delle emissioni associate a ciascun processo:

RECUPERO INERTI
Attivita Emissione oraria PM10 | Emissione oraria PM2,5 | Emissione
(e/h) %) (e/h) o | o
8 ° 8 ° (g/h)

R_1 Trasporto rifiuti su sterrato
dall'ingresso fino alla piazzola 1,33 1,75 0,13 0,70 -
(tratto senza abbattimento polveri)
R_2 Scaricamento rifiuti su piazzola 28,41 37,35 14,20 74,67 ---
R_3 Erosione cumulo rifiuti 1,03 1,35 0,16 0,86 -
R_4.Car|camento tramoggia del 0,45 0,60 0,23 1.19 .
mulino
R_5 Frantumazione (materiale 21,02 2764 1,42 747 .
bagnato)
R_6 Na.stro trasportatore 1,31 172 0,65 343 .
(materiale bagnato)
R_7 Vagliatura (materiale bagnato) 21,02 27,64 1,42 7,47 -
R_8 Na.stro trasportatore 0-20 mm 0,43 0,57 0,22 113 .
(materiale bagnato)
R_9 Cumulo 0-20 mm 0,02 0,02 0,00 0,02 ---
R_10 Nastro trasportatore 20-40 0,43 0,57 0,22 113 .
mm
R_11 Cumulo 20-40 mm 0,02 0,02 0,00 0,02 ---
R_12 Nastro trasportatore >40 mm 0,43 0,57 0,22 1,13 ---
R_13 Cumulo >40 mm 0,02 0,02 0,00 0,02 ---
R_X C.ombustlone dei motori dei 0,14 0,19 0,14 0,75 3,62
mezzi

TOTALE 76,07 100,00 19,02 100,00 3,62

Pag. 22



7~ A.RAC.

Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it {
ViaDalmazia45 Cell. 349 8181637 [ = i
73021 Calimera (LE) |eotommasi @libero.it L _

54 EMISSIONI ORARIE TOTALI
Nellatabella seguente si riportail totale delle emissioni orarie per I'impianto in progetto:

Emissioni orarie (g/h)

NOX | PM10 | PM25
| RECUPERO INERTI (IMPIANTO DI PROGETTO) | 3,62 76,07 19,02
|TOTALE | 3,6 76,1 19,0

Considerando che la potenzialita di trattamento di rifiuti dell’impianto in progetto e pari a
100.000 ton/anno mentre la potenzialita dell’impianto vicino e pari a 40.000 ton/anno, con
un calcolo in proporzione sono state ottenute le emissioni orarie totali, riportate nella
tabella seguente, da considerare per |’ impianto vicino:

Emissioni orarie (g/h)

NOX | PM10 | PM25
RECUPERO INERTI (IMPIANTO VICINO) | 1,45 30,12 7,59
|TOTALE | 1,45 | 30,12 7,59
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6 SIMULAZIONE DELLA RICADUTADEGLI INQUINANTI

6.1 MODELLO CALPUFF

Il calcolo delle ricadute degli inquinanti viene effettuato utilizzando il software MMS
CALPUFF di Maind sr.l. Il modello di dispersione degli inquinanti CALPUFF e un
modello lagrangiano, non stazionario a puff gaussiano, multistrato e multi-inquinante,
consigliato dall’US-EPA (Agenzia Americana per la Protezione dell’ Ambiente) come
modello preferito per la stima dell’'impatto di sorgenti emissive con condizioni

meteorol ogiche compl esse.

Top View

Si trattadi un modello tridimensionale la cui caratteristiche principali sono:

- possibilitadi utilizzare un campo tridimensionale di vento e temperatura;

- trattazione modellistica delle condizioni di calmadi vento;

- capacita di simulare condizioni di fluss non omogenei (orografia complessa,

inversione termica, fumigazione, brezza, ...);

Quindi il modello scelto e utilizzato risponde alle esigenze dello studio oggetto della
presente relazione, cioe la rappresentazione della diffusione di inquinanti complessi
nell’ambito di un dominio di calcolo contraddistinto da

- variazioni orografiche locali;

- meteorologiatridimensionale locale;

- dati meteorologici relativi ad un periodo di un anno.

- variazioni orografiche locali;
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6.2 CALME DI VENTO

Il sistema CALPUFF é stato sviluppato secondo un approccio fluidodinamico Lagrangiano
cioe separa il fenomeno del trasporto da quello della diffusione (si rimanda alla
documentazione ufficiale del modello). | puff emessi da una sorgente (al’interno del quali
viene valutata la diffusione) vengono trasportati da un campo di vento valutato
esternamente, quindi quando si € in presenza di calme di vento semplicemente i puff non
vengono trasportati ma stazionano nella posizione in cui si trovano, ma al loro interno la
diffusione continua a svilupparsi.

Il modello CALPUFF é stato proprio sviluppato per risolvere il problema delle came di

vento, quindi s puo affermare che il metodo di trattamento delle calme di vento usato da

CALPUFF eil modello stesso e che non si utilizza nessun “metodo speciae per le calme”.

Per maggiori dettagli s rimanda a paragrafo 2.14 della guida utente del modello
CALPUFF, “"A User's Guide for the CALPUFF Dispersion Model, Version 5", January
2000.

Ulteriori informazioni sull’ argomento sono riportate nell’ ALLEGATO 2
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6.3 DATI METEOROLOGICI

Trattandosi di dati meteorologici complessi sia per la loro tridimensionalita che per la
necessita di avere dati orari relativi ad un intero anno, é stata chiesta la loro fornitura alla
Societa Maind s.r.l. che, partendo da dati rilevati nelle stazioni SYNOP ICAO presenti sul
territorio nazionale, ha effettuato una ricostruzione attraverso un’elaborazione “mass
consistent”, effettuata con il modello meteorologico CALMET.

In particolare per tutta la Pugliail profilo verticale piu significativo per |a caratterizzazione
della stratificazione verticale del campo meteo € quello rilevato nella stazione SYNOP-
ICAO di Brindisi — Casale. Il modo in cui questi dati di profilo vengono assimilati nel
campo tridimensionale €& proprio rappresentato dalla metodologia di ricostruzione del
campo meteo implementata in CALMET. Il modello richiede in input sia dati misurati di
superficie orari che dati di profilo verticade misurati ameno ogni 12 ore per tutto
I'intervallo di tempo simulato, con questi dati il modello produce per interpolazione 3D
“mass consistent” un campo inizide tridimensionale (FIRST GUESS) che viene
inizialmente modificato per tener conto degli effetti geomorfologici ed orografici; su
questo campo meteo (STEP 1) vengono infine reinserite le osservabili misurate per
ottenere il campo filale (STEP 2) al’interno del quale vengono recuperate e informazioni
sitospecifiche delle misure meteo.

Per informazioni dettagliate s deve fare riferimento ala documentazione originale del
modello stesso “MM2006_Volume2 CALMET_Preprocessors’.

| dati ricevuti coprono da un punto di vista temporale un intero anno, dal 01/01/2015 al
31/12/2015 con risoluzione temporale pari a1 ora.

[l dominio del dati meteorologici ha una dimensione spaziale orizzontale pari a 20 km x 20
km, con risoluzione (dimensioni dei ogni singola celld) pari a 1000 m x 1000 m, mentre
nella direzione verticale la risoluzione verticale (vedi ALLEGATO 2 — FORNITURA
DATI METEO) e la seguente (quota sul livello del suolo della base e del top di ogni
strato): 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m. | dati 3D elaborati da CALMET fanno
riferimento alle quote intermedie di ogni strato quindi la prima quota verticale sara 10 m
sul suolo (coincidente con la quota standard ICAO dell’ anemometro), la seconda 50 m, la
terza 100 m e cosi via.

Si riporta nell’ ALLEGATO 3 il rapporto dei dati meteorologici che caratterizzano il sito

produttivo.
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6.4 DOMINIO DI CALCOLO E DOMINIO DI SALVATAGGIO DEI RISULTATI
[ dominio di calcolo coincide con quello dei dati meteorologici.
Per il salvataggio dei risultati & stato utilizzato il dominio con le seguenti caratteristiche:
e ampiezzadi unacellanelladirezione X: 100 m
* numero di celle nelladirezione X: 51
e ampiezzadi unacellanelladirezioneY: 100 m
* numerodi cellenelladirezioneY: 51
Quindi il dominio di salvataggio hale seguenti dimensioni totali:
AX:51km
AY:51km

Punto di Origine a SW: 750696; 4422800 (WGS84 UTM 33N)
Nella figura seguente s riporta il dominio di calcolo, uguale a dominio dei dati meteo,

(lineablu) e il dominio di salvataggio dei risultati (linearossa). Sono inoltre visibili:

- A =sorgente arede

- R =recettore discreto
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6.5 GEOMORFOLOGIA
La fornitura dei dati di cui a precedente paragrafo include anche le caratteristiche

geomorfologiche 3D del dominio di calcolo riportate nella figura seguente.
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6.6 INQUINANTI

Come accennato precedentemente sono state considerate le emissioni in atmosfera di
PM10, PM 2,5 ed NO> causate dalle lavorazioni e dai mezzi utilizzati al’interno del sito
produttivo.

Il software di simulazione utilizzato prevede le seguenti caratteristiche per ciascun

Inquinante:
Geom. Mass Geom. leg;\ld Fsr((:);\(lan
Nome Mean Diameter Standard ; ;
(micron) Deviation Coeff. Coeff.
(9) (/9
PM10 0,48 2 0,0001 3,00E-05
PM2.5 0,48 15 0,0001 3,00E-05
Meso Liquid Frozen
Nome Diffusivita| Alpha Reattivita | Resist Henry's Scav. Scav.
(cm?/s) | Start (cm /s)' Law Coeff. Coeff.
(V9) (V9)
NO2 0,1656 1 8 5 35 0 0,0001

Nello studio non € stato attivato il calcolo della deposizione secca e umida delle polveri.
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6.7 DEFINIZIONE DELLE SORGENTI EMISSIVE

Si specifica che il software utilizzato permette di definire solo sorgenti areali costituite da
quadrilateri. Nella simulazione sono state quindi definite sorgenti areali che rappresentano
un “quadrilatero equivalente” al’area stimata come emissiva, che in realta contenente
contorni non facilmente riproducibili.

Come accennato precedentemente sono state considerate le emissioni dovute all’impianto
in progetto (AREA emissiva 1) e quelle provenienti da un atro impianto in fase di

autorizzazione (AREA emissiva 2).

6.7.1 AREA 1: Tipologia
Nel caso in esame caratterizzato da emissioni che avvengono su una superficie, é stata

scelta una sorgente di tipo areale i cui vertici sono i seguenti nel sistema di riferimento
WGS84 UTM 33N:

P2 (m) I?E1 700 4432114

P1im} |761650 J4432070 i |

Werici della sorgente areale

Superficie 6066 m2)

P3 (m) IF"E1 767 4432037

P4m) [761634 4432012 @ |

lacui superficie emissiva considerata e pari a circa 6000 mq.
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6.7.2 AREA 1: Quantita
Come precedentemente calcolato si prevedono le seguenti emissioni orarie (considerando

NO, = NOX):

Emissioni orarie (g/h)
NOX PM10 PM2,5

| RECUPERO INERTI (IMPIANTO DI PROGETTO) | 3,62 76,07 19,02
|TOTALE | 3,6 76,1 19,0

Considerando che la sorgente areal e ha una superficie pari a circa 6000 mqg, da un punto di

vista quantitativo la sorgente areale € stata cosi definita:

Emissioni della sorgente areale
(8/ma/s)
NO2 PM10 PM2,5
1,674E-07 3,522E-06 8,807E-07

6.7.3 AREA 1: Altrecaratteristiche
Altre caratteristiche della sorgente areale sono | e seguenti:

- dtezzasul livello del suolo: 0 m

- qQuota orografica sl.m. (m). 45 (impostata automaticamente in funzione
dell’ orografia 3D del modello CALMET)

- sorgente attiva8 ore a giorno: dalle ore 7,00 alle ore 15,00;

- sorgente attivadal lunedi a venerdi;

- sorgente attiva 12 mesi all’anno (ipotesi cautelativa);
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6.7.7 AREA 2: Tipologia
Nel caso in esame caratterizzato da emissioni che avvengono su una superficie, é stata

scelta una sorgente di tipo areale i cui vertici sono i seguenti nel sistema di riferimento
WGS84 UTM 33N:

P1im) [762292 | |4431356 || -

P2(m) [762328 | [4431385 | -

Vertici della sorgente areale

Superficie 4602 {m2)

P4{m) |762328 | |4431307 | |

P3im) [762410 | |4431297 | | -

lacui superficie emissiva considerata e pari a circa 4600 mq.
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6.7.8 AREA 2: Quantita
Come precedentemente calcolato si prevedono le seguenti emissioni orarie (considerando

NO, = NOX):

Emissioni orarie (g/h)
NOX PM10 PM2,5

| RECUPERO INERTI (IMPIANTO DI PROGETTO) | 1,45 30,12 7,59
|TOTALE | 1,45 | 30,12 7,59

Considerando che la sorgente areal e ha una superficie pari a circa 4600 mq, da un punto di

vista quantitativo la sorgente areale € stata cosi definita:

Emissioni della sorgente areale
(8/ma/s)
NO2 PM10 PM2,5
8,928E-08 | 1,859E-06 | 4,683E-07

6.7.9 AREA 2: Altre caratteristiche
Altre caratteristiche della sorgente areale sono | e seguenti:

- dtezzasul livello del suolo: 0 m

- qQuota orografica sl.m. (m). 49 (impostata automaticamente in funzione
dell’ orografia 3D del modello CALMET)

- sorgente attiva8 ore a giorno: dalle ore 7,00 alle ore 15,00;

- sorgente attivadal lunedi a venerdi;

- sorgente attiva 12 mesi all’anno (ipotesi cautelativa);
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6.8 RECETTORI DISCRETI
Sono stati definiti | due seguenti recettori discreti:
- R1 = Abitazione (con coordinate 761812, 4432071 nel sistema di riferimento
WGS84 UTM 33N)

7 LIMITI DI LEGGE
La normativa vigente in materia di qualita dell’ aria e rappresentata dal D.Lgs. 155/2010
che attualmente, per gli inquinanti discuss nel presente documento, prevede i seguenti

valori limite.
Inquinante Periodo di Valorelimite
mediazione
50 pg/mec
24 ore valore limite danon
PM 10 superare pit di 35 volte per
anno civile.
Anno civile 40 ng/me
PM2,5 Anno civile 25 pg/me
200 pug/mc
1 ora valore limite danon
NO; superare pit di 18 volte per
anno civile.
Anno civile 40 ng/me
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8 CONCENTRAZIONI DI FONDO
Per valutare la conformita del sito produttivo agli standard di qualita dell’ aria previsti dal
D.Lgs. 155/2010, per ogni inquinante sono state considerate le concentrazioni di fondo
(cioé non influenzate da sorgenti industriali o datraffico), gia presenti nell’area di interesse
che sono state inglobate nei risultati della ssimulazione per effettuata con CALPUFF. Tali
risultati sono stati poi confrontati coni valori limite del D.Lgs. 155/2010.
Dato che nel pressi del sito di interesse non sono presenti centraline di rilevamento sono
stati assunti, come concentrazioni di fondo, dei valori opportunamente scelti.
In particolare dal sito di ARPA Puglia, dala pagina web “Qualita dell’Aria’
(http://mwww.ar pa.puglia.it/web/guest/qualita_aria) € stato effettuato il download del file
Dati QA 2015.rar contenente i dati orari storici della rete di monitoraggio di ARPA Puglia
di tutto I’anno 2015. Da questo file € stato estratto il file LE Dati QA 2015.xIsx contenente
| dati relativi allaProvinciadi Lecce.
Considerando le centraline di monitoraggio di ARPA Puglia presenti intorno a sito di
interesse, al fine di selezionare i dati da utilizzare come concentrazioni di fondo sono stati
considerati seguenti aspetti:

» vicinanzadellacentralinaa sito produttivo;

* rappresentativita dell’ambiente circostante la centralina rispetto quello in cui e

posizionato il sito produttivo;

» disponibilitadi dati di ciascun inquinante per la centralina selezionata.
Sulla base di quanto appena detto, per tutti gli inquinanti, PM10, PM2,5 ed NO;, é stata
selezionata la stazione “Lecce S.M. Cerrate”.

L’'analis del risultati & stata effettuata considerando tutta la serie temporale rilevata

dalla centralina selezionata per ciascun inquinante durantel’inter o anno.

S osserva che laddove non fosse presente un valore della rilevazione oraria, esso € stato

assunto uqual e allamedia annuale della serie temporale.

Si sottolinea che con il software MMS RunAnalyzer € stata calcolata, nel dominio sia
spaziale che temporae, la somma del vaori (orari) di fondo e delle emissioni (orarie)
generate dall’attivita produttiva in esame, determinando successivamente gli indicatori
statistici previsti dal D.Lgs. 155/2015 per verificare il rispetto dei relativi limiti di legge.

Nei paragrafi successivi si riportano le serie orarie annuali utilizzate come valore di fondo

per ciascun inquinate.
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81 PM10 (SOLO FONDO)
Per il PM10 e stata assunta come stazione di fondo la stazione “Lecce S.M. Cerrate” lacui distribuzione oraria (anno 2015), € caratterizzata da:
* mediaannua = 26,1 ug/mc (tale valore, come accennato precedentemente, € stato utilizzato per completare la serie laddove non ci fosse un
valorerilevato nel file di ARPA Puglia);
* massimo dellamedia 24 ore = 101,4 pg/mc;
* n.di superamenti del limite (50 ug/mc) dellamedia 24 ore = 10
Nelle figure seguenti si riportano i grafici delladistribuzione orariadel fondo di PM 10, della sua media annuale e del suo limite pari a40 pg/mc, della

suamediain 24h e del suo limite pari a50 pg/mc.
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Per il PM2,5 é stata assunta come stazione di fondo la stazione “Lecce S.M. Cerrate”, la cui media annua 2015 é pari a17,7 ug/mc: tale valore, come

Nellafigura seguente si riportail grafico della distribuzione oraria del fondo di PM2,5, della sua media annuale e del suo limite pari a 25 pg/mc.

accennato precedentemente, € stato utilizzato per completare la serie laddove non ci fosse un valorerilevato nel file di ARPA Puglia

82 PM2,5(SOLO FONDO)

Ing. Leo Tommasi

Via Damazia 45
73021 Calimera (LE)
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8.3 NO2 (SOLO FONDO)
Per il NO; é stata assunta come stazione di fondo |a stazione “Lecce S.M. Cerrate”’ la cui distribuzione oraria (anno 2015), € caratterizzata da:
* media annua = 8,0 ug/mc (tale valore, come accennato precedentemente, € stato utilizzato per completare la serie laddove non ci fosse un
valorerilevato nel file di ARPA Puglia);
* massimo 1 ora= 83,9 ng/mc;
* n.di superamenti del limite (200 pg/mc) in 1 ora=0
Nelle figure seguenti s riportail grafico della distribuzione oraria del fondo di NO», della sua media annuale e del suo limite pari a 40 ug/mc e del
limite 1h pari a 200 pg/mc.
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9 CONCENTRAZIONI DI FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO
9.1 PM10CONCENTRAZIONI MEDIE GIORNALIERE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 1)

Considerando la somma delle concentrazioni medie giornaliere (24h) del fondo considerato e delle emissioni di PM 10 dell’ AREA 1 s ottiene

una distribuzione risultante caratterizzata da:
* mediaannua= 26,1 ug/mc;
* massimo dellamedia 24 ore = 101,4 pg/mc;

e n.di superamenti del limite (50 ug/mc) = 10

Nellafigura seguente si riportail grafico delle concentrazioni medie giornaliere di PM 10 con i seguenti dettagli:
» solofondo
* emissioni modellate per il solo impianto
» somma delle due precedenti

» vaorelimite giornaiero per il PM10
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9.2 PM25CONCENTRAZIONI ORARIE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 1)
Considerando la somma delle distribuzioni orarie del fondo considerato e delle emissioni di PM 2,5 dell’ AREA 1 s ottiene una distribuzione

oraria caratterizzata da un valore di mediaannua = 17,7 pg/mc;
Nellafigura seguente si riportail grafico delle concentrazioni orarie di PM2,5 con i seguenti dettagli:
» solofondo
* emissioni modellate (1h) per il solo impianto
* sommafondo + impianto
* mediaannuale della sommafondo + impianto

* limite dellamedia annuale pari a 25 pg/mc.
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9.3 NO2CONCENTRAZIONI ORARIE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 1)
Considerando lasomma delle distribuzioni orarie del fondo considerato e delle emissioni di NO2 dell’ AREA 1 s ottiene una distribuzione oraria

caratterizzata da:
* media annua = 8,0 ug/mc (tale valore, come accennato precedentemente, e stato utilizzato per completare la serie laddove non ci fosse un
valorerilevato nel file di ARPA Puglia);
* massimo 1 ora= 83,9 ug/mc;

¢ n.di superamenti del limite (200 pg/mc) in1 ora=0

Nellafigura seguente si riportail grafico delle concentrazioni orarie di NO2 con i seguenti dettagli:
» solofondo
» emissioni modellate per il solo impianto
* sommafondo + impianto

» vaorelimite 1h per il NO2 pari a 200 ug/mc
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9.4 PM10 CONCENTRAZIONI MEDIE GIORNALIERE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 2)
Si ottengono i medesimi valori e grafico ottenuti per I’ AREA 1 per cui vengono omessi.

9.5 PM25CONCENTRAZIONI ORARIE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 2)
Si ottengono i medesimi valori e grafico ottenuti per I’ AREA 1 per cui vengono omessi.

9.6 NO2CONCENTRAZIONI ORARIE (FONDO + EMISSIONI SITO PRODUTTIVO, AREA 2)

Si ottengono i medesimi valori e grafico ottenuti per I’ AREA 1 per cui vengono omessi.
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10 RISULTATI

Allaluce delle ipotesi analizzate in precedenza é stata effettuata la simulazione con il software
MMS CALPUFF e successivamente i risultati sono stati post-processati con il software MM S
RunAnalyzer a fine di effettuare le verifiche di legge con la generazione delle relative mappe.
Nei prossimi paragrafi Si riportano le mappe di tutti gli indicatori statistici previsti dal D.Lgs.
155/2015 sia“SENZA” che*CON" il contributo di fondo.
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10.1.1 PM 10 - Concentrazione media annua CON fondo
Si riportala mappa dei valori medi di 1 anno CON fondo il cui valore massimo e pari a 28,2 ug/mc. Essendo il limite di legge pari a 40 ug/mc ne

consegue che tale limite erispettato.

Impianto di progetto Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
« R1=26,3pug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati piu fondo. Specie chimca: PMLO (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 2, 82E+001; [ Posizione: 762356 X(n); 4431300 Y(nm) 33N ]

Val ore M ni np 2, 61E+001; [ Posi zi one: 764656 X(m; 4429300 Y(n) 33N ]

Val ore Medio 2, 61E+001

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

2, 82E+001; [ Posizione: 762356 X(m); 4431300 Y(nm) 33N ]
2, 69E+001; [Posizione: 761756 X(m); 4432000 Y(nm) 33N ]
2, 68E+001; [Posizione: 761656 X(m; 4432000 Y(nm) 33N ]
2, 67E+001; [Posizione: 761656 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
2, 67E+001; [Posizione: 761756 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
2, 64E+001; [ Posizione: 762356 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
2, 64E+001; [Posizione: 761756 X(m); 4431900 Y(n) 33N ]
2, 63E+001; [Posizione: 761812 X(m; 4432072 Y(m) 33N ]
2, 63E+001; [ Posizione: 762256 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
10 2, 63E+001; [ Posizione: 761656 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
11 2, 62E+001; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
12 2, 62E+001; [Posi zi one: 761756 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
2, 62E+001; [Posizione: 761856 X(m; 4432100 Y(m 33N ]
14 2, 62E+001; [ Posi zione: 761756 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
15 2, 62E+001; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
16 2, 62E+001; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431200 Y(m) 33N ]
17 2, 62E+001; [Posi zi one: 761656 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
18 2, 62E+001; [Posi zi one: 762256 X(m); 4431200 Y(m 33N ]
19 2, 62E+001; [ Posi zi one: 761856 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
20 2, 62E+001; [Posizi one: 761556 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
21 2, 62E+001; [Posizi one: 761756 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
22 2, 62E+001; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 2, 62E+001; [Posizione: 761856 X(n); 4432200 Y(m) 33N ]
24 2, 62E+001; [Posizione: 761856 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
25 2, 62E+001; [Posi zi one: 762356 X(m); 4431500 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.1.3 PM 10 - Concentrazione media annua SENZA fondo
Si riportalamappade valori medi di 1 anno SENZA fondo, il cui valore massimo é pari a2,11 ug/mc.

Impianto di progetto Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
+ R1=230x10"ug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati. Specie chimca: PMLO (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 2, 11E+000; [ Posizione: 762356 X(n); 4431300 Y(nm) 33N ]

Val ore M ni no 1, 68E-004; [Posizione: 764656 X(m; 4429300 Y(m 33N ]

Val ore Medio 6, 22E- 003

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi

2, 11E+000; [ Posizione: 762356 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
8, 43E-001; [Posizione: 761756 X(m); 4432000 Y(nm) 33N ]
6, 85E-001; [ Posizione: 761656 X(n); 4432000 Y(n) 33N ]
6, 52E-001; [Posi zione: 761656 X(m); 4432100 Y(n) 33N ]
6, 24E-001; [Posizione: 761756 X(m); 4432100 Y(n) 33N ]
3, 07E-001; [Posizione: 762356 X(m); 4431400 Y(nm) 33N ]
2, 70E-001; [Posizione: 761756 X(m); 4431900 Y(nm) 33N ]
2, 30E-001; [Posizione: 761812 X(m); 4432072 Y(m 33N ]
2, 13E-001; [Posizione: 762256 X(m); 4431300 Y(n) 33N ]
10 2, 13E-001; [Posizione: 761656 X(m; 4431900 Y(m 33N ]
11 1, 40E-001; [Posizione: 761656 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
12 1, 36E-001; [Posizione: 761756 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
1, 29E-001; [Posi zione: 761856 X(m); 4432100 Y(m 33N ]
14 1, 27E-001; [ Posizione: 761756 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
15 1, 20E-001; [ Posizione: 762256 X(m; 4431400 Y(m 33N ]
16 1, 18E-001; [ Posizione: 762356 X(m; 4431200 Y(m 33N ]
17 1, 02E-001; [Posizione: 761656 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
18 9, 94E-002; [Posi zi one: 762256 X(m; 4431200 Y(nm) 33N ]
19 9, 01E-002; [Posizione: 761856 X(m; 4432000 Y(m 33N ]
20 8, 35E-002; [ Posizione: 761556 X(m); 4432000 Y(m 33N ]
21 7, 94E-002; [ Posizione: 761756 X(m); 4431700 Y(m 33N ]
22 7, 89E-002; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 7,53E-002; [Posizione: 761856 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
24 7, 48E-002; [ Posizione: 761856 X(nm); 4431900 Y(m 33N ]
25 6, 60E- 002; [ Posizione: 762356 X(nm); 4431500 Y(m 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.1.5 PM 10 - Concentrazione massima 1 giorno CON fondo
Si riportalamappadei valori massimi su mediadi 1 giorno CON fondo, il cui valore massimo € pari a 103 ug/mc. Poiché il valore massimo superail

limite di legge pari a 50 ug/mc, che comungue puo essere superato fino a di 35 volte per anno civile, occorrera considerare il numero annuale di

superamenti giornalieri del suddetto limite. Tale verificadovra essere fattain corrispondenza di tutti i punti situati all’ esterno al sito produlttivo.

Impianto di pl‘ogetto —— Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
* R1=101pg/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori massim in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati piu fondo. Specie chimca: PMLO (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi np 1, 03E+002; [ Posizione: 761656 X(m; 4432100 Y(m 33N ]

Val ore M ni np 1, 01E+002; [ Posizione: 759656 X(m; 4429300 Y(nm) 33N ]

Val ore Medio 1, 01E+002

Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi

1, 03E+002; [Posizione: 761656 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
1, 03E+002; [Posi zi one: 762356 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
1, 02E+002; [Posi zi one: 761656 X(m); 4432200 Y(m 33N ]
1, 02E+002; [Posizione: 762356 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
1, 02E+002; [Posizione: 762256 X(m); 4431500 Y(m) 33N ]
1, 02E+002; [Posizione: 761556 X(m); 4432400 Y(m 33N ]
1, 02E+002; [Posi zi one: 761556 X(m); 4432300 Y(m) 33N ]
1, 02E+002; [Posi zi one: 761656 X(m); 4432300 Y(m 33N ]
1, 02E+002; [Posizione: 762256 X(m); 4431600 Y(m) 33N ]
10 1, 02E+002; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432500 Y(m) 33N ]
11 1, 02E+002; [ Posi zi one: 761456 X(m); 4432600 Y(m) 33N ]
12 1, 02E+002; [Posi zi one: 761456 X(m); 4432700 Y(m) 33N ]
1, 02E+002; [Posi zi one: 762156 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
14 1, 02E+002; [ Posi zi one: 761456 X(m); 4432500 Y(m) 33N ]
15 1, 02E+002; [ Posi zi one: 762156 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
16 1, 02E+002; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
17 1, 02E+002; [Posi zi one: 761356 X(m); 4432800 Y(m 33N ]
18 1, 02E+002; [Posi zi one: 761556 X(m); 4432600 Y(m 33N ]
19 1, 02E+002; [ Posi zi one: 761456 X(m); 4432800 Y(m 33N ]
20 1, 02E+002; [Posi zi one: 761356 X(m); 4432900 Y(m) 33N ]
21 1, 01E+002; [Posi zi one: 762256 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
22 1, 01E+002; [Posizione: 761356 X(n); 4432700 Y(m) 33N ]
23 1, 01E+002; [Posizione: 762156 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
24 1, 01E+002; [Posizi one: 761356 X(m); 4433000 Y(m) 33N ]
25 1, 01E+002; [Posi zi one: 762056 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.1.7 PM 10 - Concentrazione massima 1 giorno SENZA fondo
Si riportalamappade valori massimi sumediadi 1 giorno SENZA fondo, il cui valore massimo e pari a11,6 ug/mc.

Impianto di progetto Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
« R1=3,73pug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori massim in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati. Specie chimca: PMLO (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 1, 16E+001; [ Posizione: 762356 X(m; 4431300 Y(m 33N ]

Val ore M ni np 4, 30E-003; [Posizione: 764656 X(m; 4429300 Y(m 33N ]

Val ore Medio 1, 06E- 001

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

1, 16E+001; [Posizione: 762356 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
8, 41E+000; [Posi zione: 761656 X(m; 4432100 Y(nm) 33N ]
6, 38E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m; 4432100 Y(m) 33N ]
5, 71E+000; [ Posizione: 761756 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
5, 42E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432000 Y(m 33N ]
3, 73E+000; [ Posizione: 761812 X(m); 4432072 Y(m) 33N ]
3, 69E+000; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431400 Y(nm) 33N ]
2, 72E+000; [Posi zi one: 762256 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
2, 50E+000; [ Posizione: 761856 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
10 2, 47E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
11 2, 46E+000; [ Posi zione: 761756 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
12 2, 23E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432200 Y(m 33N ]
2, 18E+000; [Posizione: 761856 X(m; 4432100 Y(m) 33N ]
14 2, 15E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
15 2, 09E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
16 1, 99E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
17 1, 88E+000; [Posi zi one: 761756 X(m); 4432200 Y(m 33N ]
18 1, 68E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
19 1, 64E+000; [ Posi zi one: 761856 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
20 1, 60E+000; [Posizione: 761856 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
21 1, 52E+000; [Posizione: 761756 X(m); 4431800 Y(m) 33N ]
22 1, 35E+000; [ Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 1, 35E+000; [ Posizione: 762156 X(n); 4431400 Y(m) 33N ]
24 1, 31E+000; [Posizione: 762156 X(m); 4431500 Y(m) 33N ]
25 1, 29E+000; [ Posi zi one: 762156 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.1.9 PM 10 - Concentrazione massima 1 giorno, CON fondo, superamenti del limite
Si riportala mappa del numero di superamenti in un anno dei valori massimi sumediadi 1 giorno, CON fondo, del limite giornaliero pari a 50 ug/mc.

La normativa ammette il superamento di tale limite fino a 35 volte in un anno civile. Il software utilizzato permette di calcolare, in ogni punto del

dominio, il numero di superamenti annuali di cui s riportalamappaceil cui valore massimo e pari a 16 valore cherispettail limite di legge.

Impianto vicino

Impianto di progetto
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Ing. Leo Tommasi
ViaDdmazia45
73021 Cdimera (LE)

Tel. 0832 873077
Cell. 349 8181637
|leotommas @libero.it

www.ingleotommasi.it

In corrispondenza del recettori sensibili si hail seguente numero di superamenti annuali:
R1=13

Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (n° di superamenti del limite 50 ug/mc):
soglia 5,00E+001 (ug/ nB)

Nuner o

di superanenti del valore di

Dati cal col ati

Peri odo:

Val ore
Val or e
Val or e
Val or e
Val ore
Val ore
Val or e
Val or e
Val or e
Val ore
Val ore
Val or e
Val or e
Val or e
Val ore
Val ore
Val or e
Val or e
Val or e
Val ore
Val ore
Val or e
Val or e
Val or e
Val ore
Val ore
Val or e
Val or e

3333333333333333333333333

pi u fondo.

O©CoO~NOOTAWNPE

1
1, 60E+001;
1, OOE+001;
1, OOE+001
1, 60E+001;
1, 50E+001;
1, 30E+001;
1, 30E+001;
1, 30E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;
1, 10E+001;

Punti :

[ Posi zi one:
one:

[ Posi

[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi
[ Posi

Zi

Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi
Zi

one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:
one:

4429250 Y(n) 33N
51 x 51; D nensioni

762356
759656

762356
761756
761756
761856
761812
761856
761856
761856
761956
761956
762056
761956
761956
761956
761856
761656
761656
761656
761556
761656
761756
761856
761756
761656
761756

X(m;
X(m;

X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;
X(m;

Speci e chinica: PMLO (ug/nB);
01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: O -
Reticolo Oigine 759606 X(m;
Reti col o Di nensi oni
Recettori Discreti

4431300
4429300

4431300
4432100
4432000
4432100
4432072
4432300
4432200
4432000
4432200
4432300
4431900
4431900
4432000
4432100
4431900
4432200
4432300
4432100
4432500
4432000
4432300
4431800
4432200
4432400
4431900

in ogni recettore calcol ati

Y(m
Y(m

Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
Y(m
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cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m

33N ]
33N ]

33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
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33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
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33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
33N ]
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33N ]
33N ]
33N ]
33N ]

sulla nedia di

24 hr;



Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it

ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it
10.1.10 PM 2,5 - Concentrazione media annua CON fondo

Si riporta la mappa dei valori medi in 1 anno CON fondo il cui valore massimo e pari a 18,2 pg/mc. Essendo il limite di legge pari a 25 pg/mc ne

consegue che tale limite erispettato.
Impianto vicino

Impianto di progetto
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it f ; -
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637 k L
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it o R

In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
* R1=17,7pg/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati piu fondo. Specie chimca: PW5 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 1, 82E+001; [ Posizione: 762356 X(m; 4431300 Y(m 33N ]

Val ore M ni np 1, 77E+001; [ Posizione: 764656 X(m; 4429300 Y(nm) 33N ]

Val ore Medio 1, 77E+001

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

1, 82E+001; [Posizione: 762356 X(nm); 4431300 Y(m) 33N ]
1, 79E+001; [Posi zi one: 761756 X(m); 4432000 Y(nm) 33N ]
1, 79E+001; [Posi zi one: 761656 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
1, 78E+001; [Posizione: 761656 X(m); 4432100 Y(m 33N ]
1, 78E+001; [Posizione: 761756 X(m); 4432100 Y(m 33N ]
1, 78E+001; [Posizione: 762356 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
1, 78E+001; [Posi zi one: 761756 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
1, 77E+001; [Posi zione: 761812 X(m); 4432072 Y(m) 33N ]
1, 77E+001; [Posizione: 762256 X(m); 4431300 Y(m 33N ]
10 1, 77E+001; [ Posi zione: 761656 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
11 1, 77E+001; [ Posi zione: 761656 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
12 1, 77E+001; [Posi zi one: 761756 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
1, 77E+001; [Posi zione: 761856 X(m); 4432100 Y(m 33N ]
14 1, 77E+001; [ Posi zione: 761756 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
15 1, 77E+001; [ Posi zione: 762256 X(m); 4431400 Y(m 33N ]
16 1, 77E+001; [ Posi zione: 762356 X(m); 4431200 Y(m) 33N ]
17 1, 77E+001; [Posi zi one: 761656 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
18 1, 77E+001; [Posi zi one: 762256 X(m); 4431200 Y(m 33N ]
19 1, 77E+001; [ Posi zi one: 761856 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
20 1, 77E+001; [Posi zi one: 761556 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
21 1, 77E+001; [Posizione: 761756 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
22 1, 77E+001; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 1, 77E+001; [Posizione: 761856 X(n); 4432200 Y(m) 33N ]
24 1, 77E+001; [Posizione: 761856 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
25 1, 77E+001; [Posi zi one: 762356 X(m); 4431500 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it

ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it
10.1.12 PM 2,5 - Concentrazione media annua SENZA fondo

Si riportalamappade valori medi in 1 anno SENZA fondo il cui valore massimo e pari 20,527 ug/mc.

Impianto di progetto Impianto vicino

wakafl inc i)
.-:_:_'.'E I}].I
B--: ZEAR
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== 3.2E-001
B == 2ec-001
B== 24001
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it f ; -
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637 k L
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it o R

In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
+ R1=5,75%10?ug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati. Specie chimca: PM25 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 5, 27E-001; [Posizione: 762356 X(n); 4431300 Y(nm) 33N ]

Val ore M ni no 4, 20E- 005; [Posizione: 764656 X(m; 4429300 Y(m 33N ]

Val ore Medio 1, 55E- 003

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi

5, 27E-001; [Posizione: 762356 X(m); 4431300 Y(n) 33N ]
2, 11E-001; [Posizione: 761756 X(m); 4432000 Y(nm) 33N ]
1, 71E-001; [Posizione: 761656 X(m; 4432000 Y(m 33N ]
1, 63E-001; [Posizione: 761656 X(m); 4432100 Y(nm) 33N ]
1, 56E- 001; [Posizione: 761756 X(m); 4432100 Y(nm) 33N ]
7, 67E-002; [Posizione: 762356 X(m); 4431400 Y(nm) 33N ]
6, 76E-002; [Posizione: 761756 X(m); 4431900 Y(nm) 33N ]
5, 75E-002; [Posizione: 761812 X(m); 4432072 Y(m 33N ]
5, 34E-002; [Posizione: 762256 X(m); 4431300 Y(n) 33N ]
10 5, 33E-002; [Posizione: 761656 X(m; 4431900 Y(m 33N ]
11 3, 50E-002; [ Posizione: 761656 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
12 3, 40E-002; [Posizione: 761756 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
3, 22E-002; [Posizione: 761856 X(m); 4432100 Y(n) 33N ]
14 3, 18E-002; [Posizione: 761756 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
15 3, 01E-002; [ Posizione: 762256 X(m; 4431400 Y(m 33N ]
16 2, 96E-002; [ Posizione: 762356 X(m; 4431200 Y(m 33N ]
17 2, 54E-002; [Posizione: 761656 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
18 2, 48E-002; [Posi zione: 762256 X(m; 4431200 Y(nm) 33N ]
19 2, 25E-002; [ Posizione: 761856 X(m; 4432000 Y(m 33N ]
20 2, 09E-002; [ Posizione: 761556 X(m); 4432000 Y(m 33N ]
21 1, 99E-002; [ Posizione: 761756 X(m); 4431700 Y(m 33N ]
22 1, 97E-002; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m 33N ]
23 1, 88E-002; [ Posizione: 761856 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
24 1, 87E-002; [Posizione: 761856 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
25 1, 65E-002; [ Posizione: 762356 X(nm); 4431500 Y(m 33N ]
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Ing. Leo Tommasi
ViaDdmazia45
73021 Calimera (LE)

10.1.13

Tel. 0832 873077
Cell. 349 8181637
|leotommas @libero.it

www.ingleotommasi.it

PM2,5 - Diagrammaorario nel punto di massimo all’ esterno del sito produttivo (SENZA fondo)

2,00

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

PM2,5 (Hg) - Concentraz. orarie in Pmax esterno sito prod. (SENZA fondo) - 1h
e media annuale

—Impianto (1h) ——Media annuale SENZA fondo

Mediaannuale (ug) = 1,32 x 102

164
327
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.2 NO2

10.2.1 NO:2 - Concentrazione media annua CON fondo
Si riportala mappa dei valori medi in 1 anno CON fondo il cui valore massimo e pari a 8,14 ug/mc. Essendo il limite di legge pari a 40 ug/mc ne

consegue che tale limite erispettato.

Impianto di progetto Impianto vicino

| R
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it f ; -
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637 k L
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it o R

In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
« R1=8,05ug/mec
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati piu fondo. Specie chimca: N2 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 8, 14E+000; [ Posi zione: 762356 X(n); 4431300 Y(nm) 33N ]

Val ore M ni np 8, 04E+000; [ Posi zi one: 764356 X(m; 4429300 Y(n) 33N ]

Val ore Medio 8, 04E+000

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

8, 14E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
8, 08E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4432000 Y(nm) 33N ]
8, 08E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m; 4432000 Y(nm) 33N ]
8, 07E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
8, 07E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
8, 06E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
8, 06E+000; [ Posi zione: 761756 X(m); 4431900 Y(n) 33N ]
8, 05E+000; [ Posi zione: 761812 X(m); 4432072 Y(m 33N ]
8, 05E+000; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
10 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
11 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
12 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4431800 Y(m) 33N ]
8, 05E+000; [ Posi zi one: 761856 X(m; 4432100 Y(m 33N ]
14 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
15 8, 05E+000; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
16 8, 05E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431200 Y(m) 33N ]
17 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4431800 Y(m) 33N ]
18 8, 05E+000; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431200 Y(m 33N ]
19 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761856 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
20 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
21 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
22 8, 05E+000; [ Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 8, 05E+000; [ Posizione: 761856 X(n); 4432200 Y(m) 33N ]
24 8, 05E+000; [ Posi zi one: 761856 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
25 8, 05E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431500 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it

10.2.3 NO2 - Concentrazione media annua SENZA fondo
Si riportalamappade valori medi in 1 anno SENZA fondo il cui valore massimo e pari a0,1 pg/mc.

Impianto di progetto Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
+ R1=1,09x 10?2 ug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori medi in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 24 hr;

Dati calcolati. Specie chinmca: NO2 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 1, 00E-001; [Posizione: 762356 X(m; 4431300 Y(m 33N ]

Val ore M ni no 7,99E-006; [Posizione: 764656 X(m),; 4429300 Y(m 33N ]

Val ore Medio 2, 96E- 004

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi

1, 00E- 001; [ Posi zione: 762356 X(m); 4431300 Y(nm) 33N ]
4, 01E-002; [Posizione: 761756 X(n); 4432000 Y(m 33N ]
3, 26E-002; [ Posizione: 761656 X(n); 4432000 Y(nm) 33N ]
3, 10E-002; [Posizione: 761656 X(m); 4432100 Y(n) 33N ]
2, 97E-002; [Posizione: 761756 X(m); 4432100 Y(n) 33N ]
1, 46E- 002; [ Posi zi one: 762356 X(m); 4431400 Y(nm) 33N ]
1, 28E-002; [Posi zione: 761756 X(m); 4431900 Y(m) 33N ]
1, 09E- 002; [Posi zione: 761812 X(m); 4432072 Y(m 33N ]
1, 01E- 002; [ Posi zione: 762256 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
10 1, 01E-002; [Posizione: 761656 X(m; 4431900 Y(m 33N ]
11 6, 65E-003; [ Posizione: 761656 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
12 6, 46E-003; [Posizione: 761756 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
6, 13E-003; [Posizione: 761856 X(m); 4432100 Y(nm) 33N ]
14 6, 05E-003; [Posizione: 761756 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
15 5, 73E-003; [ Posizione: 762256 X(m; 4431400 Y(m 33N ]
16 5, 63E-003; [Posizione: 762356 X(m; 4431200 Y(m 33N ]
17 4, 84E-003; [Posizione: 761656 X(m; 4431800 Y(nm) 33N ]
18 4, 72E-003; [Posi zi one: 762256 X(m; 4431200 Y(nm) 33N ]
19 4, 28E-003; [Posizione: 761856 X(m; 4432000 Y(m 33N ]
20 3, 97E-003; [ Posizione: 761556 X(m); 4432000 Y(m 33N ]
21 3, 78E-003; [ Posizione: 761756 X(m); 4431700 Y(m 33N ]
22 3, 75E-003; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 3,58E-003; [Posizione: 761856 X(m; 4432200 Y(m 33N ]
24 3, 56E-003; [ Posizione: 761856 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
25 3, 14E- 003; [ Posizione: 762356 X(nm); 4431500 Y(m 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it ;
ViaDalmazia45 Cell. 349 8181637 |\ ad o
73021 Cdimera (LE) |leotommas @libero.it o Ty Tentbiate

10.2.5 NO2 - Concentrazione massima 1 ora CON fondo
Per quanto riguarda il valore massimo su mediadi 1 ora CON fondo, il valore massimo risulta essere costante su tutto il dominio di calcolo ed uguale

a 83,9 ug/mc. Essendo il limite di legge pari a 200 ug/mc (da non superare piu di 18 volte per anno civile), dato che tale vaore non viene mai

superato, ne consegue chetale limite e rispettato e non ci sono superamenti di €sso.
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
« R1=839ug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori massim in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 1 hr;

Dati calcolati piu fondo. Specie chimca: N2 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 8, 39E+001; [ Posi zione: 759656 X(n); 4430900 Y(nm) 33N ]

Val ore M ni np 8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m; 4429300 Y(n) 33N ]

Val ore Medio 8, 39E+001

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4430900 Y(m) 33N ]
8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m; 4431000 Y(nm) 33N ]
8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m; 4431100 Y(nm) 33N ]
8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4430600 Y(m) 33N ]
8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4430700 Y(m) 33N ]
8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4430800 Y(m) 33N ]
8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4431500 Y(n) 33N ]
8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m; 4431600 Y(nm) 33N ]
8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4431700 Y(m) 33N ]
10 8, 39E+001; [ Posi zione: 759656 X(m); 4431200 Y(m) 33N ]
11 8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
12 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4431400 Y(m 33N ]
8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m; 4430500 Y(nm) 33N ]
14 8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4429600 Y(m 33N ]
15 8, 39E+001; [ Posi zi one: 759656 X(m); 4429700 Y(m) 33N ]
16 8, 39E+001; [ Posi zione: 759656 X(m); 4429800 Y(m 33N ]
17 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4429300 Y(m 33N ]
18 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4429400 Y(m 33N ]
19 8, 39E+001; [ Posi zione: 759656 X(m); 4429500 Y(m) 33N ]
20 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4430200 Y(m) 33N ]
21 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4430300 Y(m) 33N ]
22 8, 39E+001; [ Posizione: 759656 X(n); 4430400 Y(m) 33N ]
23 8, 39E+001; [ Posi zione: 759656 X(n); 4429900 Y(m) 33N ]
24 8, 39E+001; [Posizione: 759656 X(m); 4430000 Y(m) 33N ]
25 8, 39E+001; [Posi zi one: 759656 X(m); 4430100 Y(m) 33N ]
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Ing. Leo Tommasi Tel. 0832 873077 www.ingleotommasi.it
ViaDamazia45 Cell. 349 8181637
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10.2.7 NO2 - Concentrazione massima 1 ora SENZA fondo

Si riportalamappade valori massimi sumediadi 1 ora SENZA fondo il cui valore massimo e pari a4,62 ug/mc.
Impianto di progetto — Impianto vicino
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In corrispondenza dei recettori sensibili si hanno le seguenti concentrazioni:
* R1=149pug/mc
Si riportano i primi 25 valori piu elevati presenti nel dominio di calcolo (ug/mc):

Valori massim in ogni recettore calcolati sulla nmedia di 1 hr;

Dati calcolati. Specie chinmca: NO2 (ug/nB);
Peri odo: 01/01/2015 00: 00: 00 <--> 31/12/2015 23:00:00 (orario: 0 - 23)
Reticolo Origine 759606 X(m; 4429250 Y(m 33N

Reti col o Di nensi oni Punti: 51 x 51; Dinensioni cella: 100,0 DX(m x 100,0 DY(m
Recettori Discreti 1

Val ore Massi no 4, 62E+000; [ Posi zione: 762356 X(m; 4431300 Y(m 33N ]

Val ore M ni np 2, 45E-003; [Posizione: 764656 X(m),; 4429300 Y(m 33N ]

Val ore Medio 4, 98E- 002

Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nmassi
Val or e nassi
Val or e nmassi
Val ore massi
Val ore massi
Val or e nassi
Val or e nmassi

4, 62E+000; [ Posi zi one: 762356 X(m; 4431300 Y(m) 33N ]
3, 46E+000; [Posi zione: 761656 X(m; 4432100 Y(nm) 33N ]
2, 23E+000; [Posi zione: 761756 X(m); 4432100 Y(nm) 33N ]
2, 22E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
2, 18E+000; [ Posizione: 761756 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
1, 49E+000; [ Posizione: 761812 X(m); 4432072 Y(m 33N ]
1, 38E+000; [ Posi zi one: 762256 X(m); 4431300 Y(m) 33N ]
1, 25E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432000 Y(m) 33N ]
1, 20E+000; [ Posi zione: 762256 X(m); 4431400 Y(m) 33N ]
10 1, 18E+000; [ Posi zi one: 761556 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
11 1, 15E+000; [ Posi zi one: 761756 X(m); 4431900 Y(m 33N ]
12 1, 09E+000; [Posi zi one: 761856 X(m); 4432100 Y(m 33N ]
1, 07E+000; [Posi zi one: 761556 X(m); 4432100 Y(m) 33N ]
14 1, 06E+000; [ Posi zi one: 761656 X(m); 4432200 Y(m) 33N ]
15 9, 48E-001; [ Posizione: 761856 X(m; 4432000 Y(m 33N ]
16 8, 63E-001; [Posizione: 762156 X(m; 4431400 Y(m 33N ]
17 8, 12E-001; [Posi zione: 761756 X(m; 4432200 Y(nm) 33N ]
18 8, 06E-001; [Posizione: 762156 X(m; 4431300 Y(nm) 33N ]
19 7, 88E-001; [Posizione: 762356 X(m; 4431400 Y(m 33N ]
20 7, 26E-001; [ Posizione: 762256 X(m); 4431500 Y(m 33N ]
21 6, 76E-001; [ Posizione: 761756 X(m); 4431800 Y(m 33N ]
22 6, 69E-001; [Posizione: 761856 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
23 6, 59E-001; [Posizione: 761556 X(n); 4431900 Y(m) 33N ]
24 5, 91E-001; [ Posizione: 761456 X(nm); 4432000 Y(m 33N ]
25 5, 87E-001; [ Posizione: 761956 X(nm); 4432100 Y(m 33N ]
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Ing. Leo Tommasi

Via Damazia 45

73021 Cdimera (LE)

Tel. 0832 873077
Cell. 349 8181637
|leotommas @libero.it

www.ingleotommasi.it

11 Riassunto dei risultati calcolati su TUTTO IL DOMINIO

0 (superam./anno)

0 (superam./anno)

18 (max. superam./anno)

Periododi | Concentraz./Superam Concentrazione Concentraz./Superam. valori limite Verifica
Inquinante - ) ' (SOLO ATTIVITA, (ATTIVITA CON valore
mediazione (SOL O fondo) SENZA fondo) fondo) D.Lgs. 155/2010 limite
Media
Anno civile 26,1 (mg/mc) 2,11 (mg/mc) 28,2 (mg/mc) 40 (mg/mc) Sl
PM10 M ax 101,4 (mg/mc) 103 (mg/mc) 50 (mg/mc)
24 11,6 (mg/mc) Sl
ore 10,0 (superam./anno) 16 (superam./anno) 35 (max. superam./anno)
Media
PM2,5 Anno civile 17,7 (mg/mc) 0,527 (mg/mc) 18,2 (mg/mc) 25 (mg/mc) Sl
Media
Amnocivile| &0 (mg/me) 0,1 (mg/mc) 8,14 (mg/mc) 40 (mg/mc) S|
NO: Max 83,9 (mg/mc) 83,9 (mg/mc) 200 (mg/mc)
1ora 4,62 (mg/mc) S|

Per quanto riguardale emissioni di PTS, effettuando il calcolo come descritto nel paragrafo “TIPOLOGIA DI EMISSIONI”:

PTS (mg/m3) _ PM1024n,FONDO+IMPIANTO (kg) _ 0,147

1000-0,7

che éinferiore a limite di 5 mg/Nm?3 previsto dal D.Lgs. 152/2006.

Considerando i suddetti risultati s prevede la compatibilita ambientale delle emissioni di emissioni di PTS, PM10, PM2,5 e NO2 del sito
produttivo in tutto il dominio di calcolo.
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12 Riassunto dei risultati calcolati nel PUNTO DI MASSIMA RICADUTA ESTERNO AL SITO PRODUTTIVO

Inquinante Periodo di | Concentraz./Superam. (Sgﬁrg;e'lo\thr?IZ{;)InTeA Concentraz./Superam. Valori limite Y/Zrlglr((:ea
mediazione (SOL O fondo) SENZA fondo) ’ (ATTIVITA con fondo) D.Lgs. 155/2010 i
Media
ANno Givile 26,1 (mg/mc) 5,27E-02 (mg/mc) 26,1 (mg/mc) 40 (mg/mc) Sl
PM10 M ax 101,4 (mg/mc) 103 (mg/mc) 50 (mg/mc)
o4 8,41 (mg/mc) Sl
ore 10 (superam./anno) 11 (superam./anno) 35 (max. superam./anno)
Media
PM2,5 ANno civile 17,7 (mg/mc) 1,32E-02 (mg/mc) 17,7 (mg/mc) 25 (mg/mc) S
Media
Anno civile 8,0 (mg/mc) 2,5E-03 (mg/mc) 8,0 (mg/mc) 40 (mg/mc) Sl
NO: Max 83,9 (mg/mc) 83,9 (mg/mc) 200 (mg/mc)
1 0,34 (mg/mc) Sl
ora 0 (superam./anno) 0 (superam./anno) 18 (max. superam./anno)

Per quanto riguardale emissioni di PTS, effettuando il calcolo come descritto nel paragrafo “TIPOLOGIA DI EMISSIONI”:

1000-0,7

che éinferiore a limite di 5 mg/Nm?3 previsto dal D.Lgs. 152/2006.

_ PM10m4ax,24h FONDO+IMPIANTO (HG) _ 0.145
)

PTS (mg/m?3) =

Considerando i suddetti risultati si prevede la compatibilita ambientale delle emissioni di PTS, PM 10, PM2,5 e NO2 del sito produttivo nel

punto di massima ricaduta all’ esterno dello stesso.
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13 CONCLUSIONI

Sulla base del risultati ottenuti s deduce che le emissioni degli inquinanti analizzati provenienti
dall’ attivita in esame rispetteranno la normativa vigente in materia di qualita dell’aria (D.Lgs.
152/2006 e D.Lgs. 155/2010), per cui si prevede la compatibilita ambientale delle emissioni di
PTS, PM10, PM2,5 e NO2 del sito produttivo in oggetto.
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ALLEGATO 1-SCHEMA A BLOCCHI

RECUPERO INERTI

R 1 trasporto su autocarro
56,82 Mg/h (>0 mm)

R_2 scaricamento su piazzola
56,82 Mg/h (>0 mm)

R_X Combustione R 3 cumulo
dei motori dei mezzi 56,82 Mg/h

(>0 mm)

R_4 caricamento tramoggia
56,82 Mg/h

R 5 frantumazione
56,82 Mg/h

R_6 nastro trasportatore
56,82 Mg/h

R 7 vagliatura
56,82 Mg/h (> 0 mm)

33,3% 33.3% (33,3%

R_8 nastro trasportatore R_10 nastro trasportatore R_12 nastro trasportatore
18,75 Mg/h (0-20 mm) 18,75 Mg/h (20-40 mm) 18,75 Mg/h (>40 mm)

R_9 cumulo R_11 cumulo R_13 cumulo

18,75 Mg/h 18,75 Mg/h
(0-20 mm) (20-40 mm)

18,75 Mg/h
(>40 mm)
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ALLEGATO 2—-FORNITURA DATI METEO

Repaort formitura datl metesrologict in fommato MWS CALPUFF

Locabta Taviana (LE)
Coordnate (38 GETETI'N | 1B.0658B4°E )
Pariado &nno 2015

Caratteristichre del dominio ichiesto;

Crigine SW k= TEMSE00mE- v= 42080000 m N UTM fusa 33 - WESEY
Cimeansioni orezzcetali tofali - 20 km x 20 km

Risoluzione erizzontale (dimensioni griglia) i = dy = 1000m

Fiscluzione verticale (quota Fvelll verticalil 0.,20,.50.,90.110,290.,410,990, 20102990, 4010, m sul
el del suclo
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I ckafti forminl 2ono stati deostnuti per [area deseritta atraverss on'saborasione ‘mass consisient” ul dominic
iridmensonale sffeltizsta con il modele melearcloges CALMET con b dzoluzioni (onzeartall & verticali)
ndicate nella pagina precedents, dei dab rilevat relle stazionl SYNOR 1CAD {nternational il Awviation
Orgarizatror} di superficre & profiometriche presemi sul terriiono nazionaie (vedere i file “elenco stazione
superficie ICAO.pdf” e “elenco stazione radiosondaggi ICAQ.pdf’ allegati alla fornitura ).

Il modello CALMET ricostruisce per interpolazione 3D “mass consistent”, pesata sull'inverso del quadrato
della distanza, un campo iniziale tridimensionale (FIRST GUESS) che viene modificato per incorporare gli
effetti geomorfologici ed orografici del sito in esame alla risoluzione spaziale richiesta (campo meteo STEP
1); il processo di interpolazione avviene per strati orizzontali, I'interazione tra i vari strati orizzontali viene
definita attraverso opportuni fattori di BIAS che permettono di pesare strato per strato I'influenza dei dati di
superficie rispetto ai dati profilometrici (es: nel primo strato verticale adiacente al terreno che va da 0 a 20
metri sul suolo in genere viene azzerato il peso del profilo verticale rispetto a quello delle stazioni di
superficie mentre negli strati verticali superiori al primo viene gradatamente aumentato il peso dei dati
profilometrici rispetto a quelli di superficie, estrapolati in quota utilizzando la teoria della similarita di Monin-
Obuchov, fino ad azzerare il peso di questi ultimi dopo alcune centinaia di metri dal suolo).

Sul campoe metea [STEP 1) cosl definto vengano infne reinsente e osservabdl misurate per oitenens i
tampo Bnale (STEFP I} allmbemo del quaede in queslo modo wesgono recuperale le informagioni o
specifiche delle migure matea | reinserimento avvisns aftvaverso un procedemento o “back inteqpalaiion”
defle pezervabill allirbema d un precizs raggio d Infuesea nellintarna della stasane

Per informazioni pil defiaglinte sul funzionamento del preprocessore CALMET s dewe fare riferimento alia
documentazione originae del modelo al seguente nk
{hifp i sic comicapifidosnload MM S . FileMM 53008 Valume? CALMET Freprocesstds pdf)

Podehad || poan & ognuna & quests stamonl viabe nella neostnisions del eampe metes & Aversarmenis
proporsionale  alla disansa quadratics delle stasani dal recelior del damnia nelle immsgin segquent
vengono riportate le stazioni SYNOP-ICAO di superficie (prima immagine) e profilometriche (seconda
immagine) piu vicine/significativa per il dominio di calcolo richiesto

NOTA sul trattamento delle calme di vento

Per CALPUFF (quindi MM SCalpuff) le calme di vento sono una situazione meteorologica NORMALE. Nel
modello CALPUFF, i puff emessi dalle sorgenti sono soggettia due fenomeni

1) l'allargamento dovuto al tempo di permanenza in atmosfera con conseguente diluizione interna

dellinquinante

2) altrasporto dovuto al movimento atmosferico
questi due aspetti sono trattati separatamente nel modello a puff quindi nelle ore di calma di vento il puff
non viene trasportato ma continua ad essere sottoposto all’allargamento ed alla diluizione (quindi ad una
variazione di concentrazione) esattamente come quando si trova in movimento; in sostanza la
concentrazione dell'inquinante risulta essere indipendente dalla velocita ma proporzionale alle sigma
diffusive

Cpuff ~ Q/(O'VO'Z)

Questo aspetto non & verificato nei gaussiani perché questo tipo di modellistica non separa il trasporto dalla
diffusione in questo modo la formula risultante della concentrazione risulta inversamente proporzionale alla
velocita del vento

Cgaus o~ Q/(UO'VO'z)

guindi quandas u=0 [a concentanone drorge

F"Hrnagm IrrFurnuzmnl lnml:ha 5 ﬂmm:h alla duumuﬂma ufficiabe ded mededa CALPUFF

fEp s 5:-: Emu‘tﬂlymmﬂﬁMLF‘UFF Lfﬂﬂ'&&.:hh rﬂl"
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Sidefinizza calma di vento dal punto & vista strurenitale una wtuazione (now non & posaibile misurane con
un ragonevele (meralis d confidenza i valore della velacibh del varts & della sua diresone.

Cal punto o weta stumentale quind gueste Grmite & definite dalla carattenistiche ded'anemometro; &
tprcamente acceltato un valore sogha d 0.5 mvs della velocta del verto masurata accompagnato da uma
varianza sulla direzione del vento superiore al 50-60 %

Per quanto riguarda la gestione modellistica della calma di vento ci sono diverse interpretazioni dipendenti
dai modelli utilizzati:

¢ per CALPUFF la calma di vento e rappresentata dal valore identicamente nullo della velocita del
vento (vedere spiegazione precedente)

e per i modelli AERMOD - ISC) di EPA la calma di vento € rappresentata da tutte le situazioni con
velocita del vento inferiore a 1 m/s; le situazioni orarie di calma di vento vengono escluse dalla
simulazione.

= per MM S WinCenula | valore sogiia o default & rappresantaty dalla velocta del verto inferiore 8 0.5
mis | madifcablle dal'uterde); al o sotte d tale soglia le one o cakna vengong ratate avaverso i
modello di venbs debole d Cinllo Poll dervato dallo schema o rattamema delle calme viilizzats n
CALPLUFE.
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ALLEGATO 3-RAPPORTO DEI DATI
METEOROLOGICI LOCALI

SRR i 10 B anfrmed BV ERiaTY i roatvirra ol Babaat' 520 0 S 200 |

Irdremariarci di Basas

| Tlngimn walare
[ Fipzegia dall meizoeclagicl [CAEHET 10 s melemolagics.
ety B LARORG | Crlirracs’ M L TH GG ED BA1 DO MR CALRUIT ST 68 DRI TOU R DITCRNLE
{ Y Bawviane IS 0 Tdrees
;htlllh:lllh.l Oy S O e ol - =S ol Lol el
Eﬂ-rl- il W
Wekmda brefle pur delmreinare b ol es 0
Csarin R
;lﬂ-ﬂllnﬂlﬂlﬂllluﬂw Le
AN e (R WEFM 2]
| Mot vl ind Dl i PT LS8 NI BE2 1800 0 TRl TIR ; Seieers pand) 28 8 000 Sivieerkies oala: D000 0 D) B 10000 DRI
Paiin Go B0 eln Bel eTdri LLE LIl PRS0 e g 3, 0 v a5 dem)
1 oo | ) M SRS AN PR L) |

Rona el wensl

FARGR0 Sl e o v

[ARLA- S0 it.em dEAY i3 0,54 LEE 10 1Al
Sb-a5 F T 1a,0= LTS S e Fe ik [R-T] A Ei a3
(WO -0 LE 11k AT 13,05 roa 0.on BEE ] am
s - o 1M a1 (L9 LE 1Y 2,09 L8] 4i.50 = ) |
:55,0~ 43,0 £,29 8,96 135,58 5,47 1,94 &,6u 38,14 3,56
45,0 - 55,0 1,60 5,82 5,94 3,54 1,26 0,00 18,15 3,05
55,0 - 65,0 1,48 4,34 3,42 1,48 0,34 0,00 11,07 2,55
65,0 - 75,0 1,03 3,88 4,00 0,46 0,11 0,00 9,47 2735]
75,0 - 85,0 0,68 3,88 Chail 1,71 0,00 0,00 9759] 2,60
85,0 - 95,0 0,68 2,51 1,83 1,94 0,00 0,00 6,96 2,74
95,0 - 105,0 0,91 2,74 2,17 1,71 0,00 0,00 ;53] 2,71
105,0 - 115,0 0,46 il 7/l 2,28 0,91 0,11 0,00 5,48 2,82
115,0 - 125,0 1,03 il 7/l 217 2,05 0,11 0,00 7,08 2,90
125,0 - 135,0 1,14 2,40 &y741 1,94 0,46 0,00 11,64 3,02
135,0 - 145,0 0,80 3,20 5,02 2,28 1,03 0,00 12,33 3;35]
145,0 - 155,0 1,48 3,65 571 5,25 1,48 0,00 17,58 3,59
155,0 - 165,0 1,26 571 6,28 5,94 2,28 0,11 21,58 S/l
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SECTORS V1 (<1,0) V2 (1,0-2,3) V3 (2,3-3,9) V4 (3,9 -6,5) V5 (6,5 -12,0) V6 (> 12,0) Totale Vmed (m/s)
165,0 - 175,0 1,71 4,45 7,19 7,88 2,40 0,00 23,63 3,84
175,0 - 185,0 1,03 5,37 9,02 10,50 2,74 0,00 28,65 3,87
185,0 - 195,0 1,37 5,82 9,36 8,33 1,48 0,00 26,37 3,49
195,0 - 205,0 1,71 5,94 8,90 5,48 1,94 0,00 23,97 3,33
205,0 - 215,0 1,60 4,79 7,53 3,54 1,37 0,00 18,84 3,29
215,0 - 225,0 1,03 5,94 6,62 3,65 2,63 0,00 19,86 3,67
225,0 - 235,0 1,14 6,96 7,65 2,97 1,48 0,00 20,21 il
235,0 - 245,0 1,37 7,08 9,59 2,51 0,80 0,00 21,35 2,79
245,0 - 255,0 1,14 7,08 7,08 2,28 0,80 0,00 18,38 2,79
255,0 - 265,0 1,94 5,02 4,11 1,37 0,57 0,00 13,01 2,51
265,0 - 275,0 0,91 6,85 4,91 2,74 0,68 0,00 16,10 2,87
275,0 - 285,0 1,60 6,16 4,11 1,37 0,46 0,00 13,70 2,46
285,0 - 295,0 1,03 6,96 5,02 1,71 0,23 0,00 14,95 2,46
295,0 - 305,0 1,60 8,11 6,28 1,83 0,00 0,00 17,81 2,32
305,0 - 315,0 1,37 7,76 6,74 3,42 0,00 0,00 19,29 2,59
315,0 - 325,0 1,03 8,33 11,53 6,16 0,00 0,00 27,05 2,92
325,0 - 335,0 1,37 12,44 23,52 7,65 0,68 0,00 45,66 2,94
335,0 - 345,0 1,94 16,10 32,99 16,21 1,83 0,00 69,06 3,21
345,0 - 355,0 3,42 17,92 37,21 25,11 2,28 0,00 85,96 3,34
Variabili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calme 18,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,84 0,00
Totale 70,66 256,16 375,11 247,26 50,68 0,11 1000,00 0,00

Statistiche Velocita del vento (m/s)
Param. Valore
Min. 0,00
Med. 3,24
Max. 12,58
Moda 3,22
5° perc. 0,85
25° Perc. 1,99
50° Perc, 2,95
75° Perc. 4,20
95° Perc. 6,53
% Calme 1,88
Temperatura (°C)
Lerioge | Maalma Mol | Masidne TemparatanT motma, i s 000
Arno 3,08 61 3503
Pivnakd 139 peBE  INEE &
Ertalm 148,00 k1R TRAT 3593
ATEND 528 FLUE IR & LTH MM 35
Lewwrrn 41,11l inie 136
gen a,04 M AN
et 079 T -y
o 239 ELLE kT Bd ==
ar 520 1386 BR5D =l M T
ez 10,57 1953 arew
au %0 feF 2 {2437
g 15,3 ;I o & H"“ — A 4736
a0 B AL M & ST fiath
i 14,54 I 5 R Lk L Lo '
ah BT IR 3RTS 0 i {11,768 ffe \LET
nes L] | LR el L] 10 L
{ie 540 1096 1725 ! ! I H
§ . . - - : : . {
pen  igh  mar B map U ug  oagm el o L o
Precipitazione (mm/hr)
Periodo Media Massima Cumulata

Anno 0,09 3,41 752,40
Primavera 0,07 1,72 150,48
Estate 0,03 2,58 77,22
Autunno 0,13 3,41 276,48
Inverno 0,11 2,00 248,22
gen 0,14 1,94 104,22
feb 021 2,00 144,00
mar 0,16 1,72 122,34
apr 0,02 0,21 11,40
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| sECTORS  Vi{eLS)  VIELO-Z3)  VE(EI-RS] WA(NS-83)  VI(83-1%0)  VE(s138) | W [mix)

4
1550 - 55 M 1130 i 23,05 EN T £,00 £, 08 a,7e
50+ 150 Fa ) ] 1259 t L] 1L a7 (1] TEEY 3,8
15,0 - N0 AR 1075 1803 2101 1L b.on [re L ]
15,0 I 14 KL .88 FrET ] 358 o0 FLET %09
150450 1.4 4 2% AT 10.kE 1.3 B0 2508 204
AG50 - Bl 1M L) B8 5.8 LE] Lon e ]
55,0 - 65,0 1,79 4,03 3,58 1,79 0,00 0,00 11,20 2,41
65,0 - 75,0 0,45 3,14 3,58 1,34 0,00 0,00 8,51 2,84
75,0 - 85,0 0,45 2,69 3,14 2,69 0,00 0,00 8,96 3,08
85,0 - 95,0 0,45 0,90 2,69 0,90 0,00 0,00 4,93 2,86
95,0 - 105,0 1,34 4,03 3,14 0,90 0,00 0,00 9,41 2,30
105,0 - 115,0 0,00 1,79 4,48 0,45 0,00 0,00 6,72 2,91
115,0 - 125,0 1,34 2,24 2,24 1,79 0,00 0,00 7,62 2,40
125,0 - 135,0 0,45 3,14 6,72 0,00 1,34 0,00 11,65 3,14
135,0 - 145,0 0,00 3,58 4,48 3,58 2,69 0,00 14,34 4,05
145,0 - 155,0 2,24 4,93 6,27 717 4,03 0,00 24,64 3,88
155,0 - 165,0 2,24 5,82 8,96 12,54 4,03 0,00 33,60 4,13
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SECTORS V1 (< 1,0) V2 (1,0-2,3) V3 (2,3-3,9) V4 (3,9 - 6,5) V5 (6,5 -12,0) V6 (> 12,0) Totale Vmed (m/s)
165,0 - 175,0 2,24 8,96 10,30 8,96 3,58 0,00 34,05 3,66
175,0 - 185,0 1,79 6,27 9,86 17,92 3,14 0,00 38,98 4,12
185,0 - 195,0 2,69 9,86 16,13 12,54 0,00 0,00 41,22 3,18
195,0 - 205,0 1,34 4,93 17,92 3,58 0,90 0,00 28,67 3,04
205,0 - 215,0 1,79 5,82 14,34 4,48 0,90 0,00 27,33 3,02
215,0 - 225,0 1,79 8,06 10,75 3,58 0,90 0,00 25,09 2,99
225,0 - 235,0 1,34 6,27 11,20 3,58 0,90 0,00 23,30 2,95
235,0 - 245,0 1,34 12,99 14,78 2,24 0,00 0,00 31,36 2,47
245,0 - 255,0 0,45 9,86 6,72 2,24 0,00 0,00 19,27 2,48
255,0 - 265,0 3,58 7,17 5,82 0,90 0,00 0,00 17,47 1,96
265,0 - 275,0 0,45 8,06 8,51 0,45 0,00 0,00 17,47 2,37
275,0 - 285,0 0,45 6,72 4,93 0,90 0,00 0,00 12,99 2,26
ARE0 - JAL0 L, L 582 L% 9,09 020 14,24 L0
1050 ¢ SO0 249 1073 T.aT 1,78 a,00 aa0 243 31T
A0 - 3R 2 10,3 448 rel a8 o 1453 xar
1150 - 3250 1,m 7.0 a0 0.BE a0 naa 3,73 510
350 - 3350 L. 541 LLa9 18,74 P a0 aw ]
13%,0- MWL D 45 1130 13,03 14,3 448 1,30 [P LT
J48.0 - L0 3.0 .4 F1RL 210 138 00 R xan
Warishill 030 i1 =] L] il 1] K- 1] LK ] (1]
i 18 0,03 o000 0,00 0,00 a0 14 5,00
Toknks 7,61 a5 a5 72,40 B1,43 0,20 100,08 BN
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195,0 - 205,0 3,58

§4.85
FALE2
1238
11340

45,67 32 K5 LT U Wi, B i
a0l LBL 314 L] T s SRR O
W91 fl.is 4% 0 T2 k08
23,84 14,38 a;00 0,30 5y, T |
Lk5E B TE 0,00 1] 3,05 HA3
284 1,34 0,00 0,30 13,44 L,AT
(] 0,50 000 0,0 13,30 LN
Jois L0 .51 .34 A#.51 bal
0,45 0,00 0,00 0,00 4,93 1,36
0,00 0,00 0,00 0,00 4,93 1,18
0,45 0,00 0,00 0,00 4,03 1,33
0,90 0,00 0,00 0,00 4,03 2,07
0,45 0,00 0,00 0,00 2,24 1,34
0,90 0,00 0,00 0,00 4,48 1,57
0,00 0,00 0,00 0,00 1,79 1,71
0,90 0,00 0,00 0,00 2,24 2,39
3,14 0,45 0,00 0,00 717 2,10
5,82 0,45 0,00 0,00 10,30 2,30
8,96 1,34 0,00 0,00 18,82 2,27
7,17 3,14 0,00 0,00 16,13 2,73
4,93 2,69 0,00 0,00 19,27 2,18
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SECTORS V1 (<1,0) V2 (1,0-2,3) V3 (2,3-3,9) V4 (3,9-6,5) V5 (6,5 -12,0) V6 (> 12,0) Totale Vmed (m/s)
205,0 - 215,0 2,69 6,27 5,38 0,45 0,00 0,00 14,78 2,05
215,0 - 225,0 0,90 7,62 5,82 1,79 0,00 0,00 16,13 2,44
225,0 - 235,0 0,90 14,78 11,65 2,24 0,00 0,00 29,57 2,45
235,0 - 245,0 2,24 8,51 15,23 1,34 0,00 0,00 27,33 2,37
245,0 - 255,0 1,34 13,44 15,23 0,45 0,00 0,00 30,47 2,37
255,0 - 265,0 1,79 8,51 6,72 0,45 0,00 0,00 17,47 2,15
265,0 - 275,0 0,45 12,10 4,48 2,69 0,00 0,00 19,71 2,45
275,0 - 285,0 3,58 10,75 7517, 0,45 0,00 0,00 21,95 2,02
285,0 - 295,0 1,79 11,65 5,38 1,34 0,00 0,00 20,16 2,10
295,0 - 305,0 1,79 13,89 4,03 3,14 0,00 0,00 22,85 2,20
305,0 - 315,0 2,69 12,10 8,06 2,69 0,00 0,00 25,54 2,26
315,0 - 325,0 0,90 12,99 8,51 4,93 0,00 0,00 27,33 2,58
5O A3 0 234 1747 1L nE ] 0,00 .53 2,50
215,10 kN a8 1,51 EEE T LI T 1,04 rL48 3,60
TR D 2550 ) 1508 T4 3371 15K 0, 4% - am
wariadi [i%4 1] 4, (A1 iR -] (ifi]1] 0,0 il 0,00
Calm 2010 2,00 1,03 o, D0 0,00 0,00 ma o,m
heme EHEL M0 AR B8 83 1130 'R L] 10000 000
Oy o e FOU ol e A G Mk
TS (B =R TR
| TR
| T
Evias-ar
| T
Bz
v 1
SECTORS V1 (< 1,0) V2 (1,0 - 2,3) V3 (2,3-3,9) V4 (3,9 - 6,5) V5 (6,5 - 12,0) V6 (>12,0)  Totale Vmed (m/s)
355,0 - 5,0 2,78 23,61 40,28 31,48 3,24 0,00 101,39 3,33
5,0 - 15,0 3,24 17,13 25,46 30,09 4,17 0,00 80,09 3,57
15,0 - 25,0 2,78 17,13 26,85 16,20 1,85 0,00 64,81 3,15
25,0 - 35,0 1,39 12,04 9,72 5,56 0,00 0,00 28,70 2,75
35,0 - 45,0 1,39 8,80 6,94 1,39 0,00 0,00 18,52 2,31
45,0 - 55,0 0,93 6,48 3,70 0,00 0,00 0,00 11,11 1,99
55,0 - 65,0 0,93 2,78 5,09 0,46 0,00 0,00 9,26 2,31
65,0 - 75,0 0,46 3,70 6,02 0,46 0,00 0,00 10,65 2,58
75,0 - 85,0 0,46 2,78 4,63 2,31 0,00 0,00 10,19 2,89
85,0 - 95,0 0,00 2,78 3,24 6,02 0,00 0,00 12,04 3,46
95,0 - 105,0 0,00 1,85 4,63 5,09 0,00 0,00 11,57 3,70
105,0 - 115,0 0,93 0,46 1,85 3,24 0,46 0,00 6,94 2570
115,0 - 125,0 0,00 1,85 2,31 3,24 0,00 0,00 7,41 3,38
125,0 - 135,0 1,85 0,00 10,19 3,24 0,00 0,00 15,28 3,11
135,0 - 145,0 0,46 3,24 6,94 2,31 0,46 0,00 13,43 3,19
145,0 - 155,0 2,31 3,24 6,48 4,17 0,46 0,00 16,67 3,09
155,0 - 165,0 1,39 8,80 5,09 5,56 0,46 0,00 21,30 3,03
165,0 - 175,0 1,39 1,85 6,02 9,26 1,39 0,00 19,91 4,05
175,0 - 185,0 0,93 4,17 6,94 6,94 1,39 0,00 20,37 3,69
185,0 - 195,0 0,93 6,48 4,63 1,39 0,46 0,00 13,89 2,51
195,0 - 205,0 1,85 5,09 6,48 4,17 2,78 0,00 20,37 3,56
205,0 - 215,0 1,39 4,63 3,70 0,93 2,78 0,00 13,43 3,61
215,0 - 225,0 0,00 4,63 4,63 3,70 3,24 0,00 16,20 4,04
225,0 - 235,0 0,93 5,56 3,70 1,39 0,46 0,00 12,04 2,64
235,0 - 245,0 1,39 4,17 5,56 1,85 0,46 0,00 13,43 2,64
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SECTORS V1(<1,0)  V2(1,0-23) V3 (2,3-3,9) V4 (3,9 - 6,5) V5 (6,5 - 12,0) V6 (>12,0) Totale  Vmed (m/s)

245,0 - 255,0 2,31 3,24 2,31 0,46 0,46 0,00 8,80 2,21
255,0 - 265,0 1,85 2,31 1,85 0,46 0,00 0,00 6,48 1,99
265,0 - 275,0 1,85 3,70 1,39 2,78 0,93 0,00 10,65 3,07
275,0 - 285,0 1,39 1,85 1,85 1,39 0,00 0,00 6,48 2,56
285,0 - 295,0 0,00 3,24 2,78 0,93 0,00 0,00 6,94 2,61
295,0 - 305,0 1,85 5,56 6,48 0,00 0,00 0,00 13,89 PHB
305,0 - 315,0 0,93 4,17 8,33 6,02 0,00 0,00 19,44 3,08
315,0 - 325,0 1,39 1772 14,81 6,48 0,00 0,00 32,41 2,88
325,0 - 335,0 1,39 16,67 46,30 8,33 0,46 0,00 SIS 2,90
335,0 - 345,0 1,39 24,07 70,83 19,91 0,00 0,00 116,20 3,06
345,0 - 355,0 1,85 26,85 56,94 29,63 0,93 0,00 116,20 3,16
Variabili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
{Come Ay 0, [ oM 0, 003 000 mar an
| TEie AT A3 425, =} 2E A5 Ea 0,00 OO =R 1

Crpire ey meen dei v Jrigrm

| [T
Evina-as

W1Ea-T5
= [ETIE N
D..'llu- T

FICTORE  VL[<LE} W2 OLO-ZM WIILI-30)  WLS-RS]  WE(ES-128)  VE(>EZA)  Tesm  Nmed (mis)

LT B . L1311 =,1% L4598 ®.34 Low PEED 341
50 - 150 M L 2n FROF e (S]] Bial L3
15,0 - 25,0 1,87 12,64 25,28 34,64 14,98 0,00 89,42 4,52
25,0 - 35,0 0,00 7,96 20,13 30,43 4,68 0,00 63,20 4,26
35,0 - 45,0 0,94 5,62 10,77 18,26 6,55 0,00 42,13 4,45
45,0 - 55,0 0,00 7,02 8,43 7,49 5,15 0,00 28,09 4,10
55,0 - 65,0 2,34 3,75 3,28 2,81 1,40 0,00 13,58 3,28
65,0 - 75,0 2,34 4,21 3,28 0,00 0,47 0,00 10,30 2,17
75,0 - 85,0 0,47 7,02 5,15 1,87 0,00 0,00 14,51 2,53
85,0 - 95,0 0,94 2,81 1,40 0,94 0,00 0,00 6,09 2,54
95,0 - 105,0 0,94 2,81 0,47 0,94 0,00 0,00 5,15 2,40
105,0 - 115,0 0,94 1,40 1,87 0,00 0,00 0,00 4,21 1,94
115,0 - 125,0 1,40 2,34 3,75 3,28 0,47 0,00 11,24 3,26
125,0 - 135,0 0,94 4,21 5,15 4,68 0,47 0,00 15,45 3,29
135,0 - 145,0 2,34 4,68 8,90 3,28 0,94 0,00 20,13 3,09
145,0 - 155,0 1,40 5,15 9,36 9,83 1,40 0,00 27,15 3,73
155,0 - 165,0 0,47 5,62 7,96 5,15 4,68 0,47 24,34 4,21
165,0 - 175,0 1,87 4,21 6,55 13,11 4,68 0,00 30,43 4,46
175,0 - 185,0 0,47 3,28 10,30 15,92 6,55 0,00 36,52 4,57
185,0 - 195,0 0,00 2,81 9,36 16,39 5,62 0,00 34,18 4,67
195,0 - 205,0 0,00 5,62 6,09 11,70 4,21 0,00 27,62 4,32
205,0 - 215,0 0,47 2,34 6,55 8,43 1,87 0,00 19,66 4,45
215,0 - 225,0 1,40 3,28 5,15 5,62 6,55 0,00 22,00 5,13
225,0 - 235,0 1,40 0,94 3,75 4,68 4,68 0,00 15,45 5,08
235,0 - 245,0 0,47 2,34 2,34 4,68 2,81 0,00 12,64 4,75
245,0 - 255,0 0,47 1,40 3,75 6,09 2,81 0,00 14,51 4,52
255,0 - 265,0 0,47 1,87 1,87 3,75 2,34 0,00 10,30 4,47
265,0 - 275,0 0,94 3,28 5,15 5,15 1,87 0,00 16,39 3,81
275,0 - 285,0 0,94 5,15 2,34 2,81 1,87 0,00 13,11 3,38
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(LB) @ ESTNETTEN

285,0 - 295,0 0,47 6,55 6,09 4,21 0,94 0,00 18,26 3,04
295,0 - 305,0 0,00 1,87 7,49 2,34 0,00 0,00 11,70 3,11
305,0 - 315,0 0,47 4,21 6,09 2,34 0,00 0,00 ilealil 2,87
315,0 - 325,0 0,00 2,81 14,04 3,28 0,00 0,00 20,13 3,06
325,0 - 335,0 0,47 9,83 22,47 1,40 0,00 0,00 34,18 2,71
335,0 - 345,0 1,40 7,49 21,54 10,30 0,47 0,00 41,20 3,18
ME0-3550 LS 1077 an 15,92 9,34 020 28 333
Varianll 0,0 200 0,20 0o 0,0 7,60 n,an o
e 1450 08 0,50 D 1,08 1, b 15 60
Tae s5iq 1N, 30,49 304,70 104 A0 347 10000 900
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ALLEGATO 4-CERTIFICATO ANALISI
GRANULOMETRICA

GePrOVesas “wumemes fot
— -mm-ma-rn =

eeEmoe b

H:&mw FARLE T, ﬂ_"*",,-,_m,ﬁ‘"

e b g

CERTIFICATO DI PROVA N*  Sedigils  Paginn 171 | | DWATA O EMISEIONE:  OROWI6 | Intdo anallsl: 0107416
VERBALE DI ACCETTAZIONE 15 80 del 300678 | | Apermars camgion:: BI/16 | Fine aralisic  DZOWIG
| COMMITTENTE: IMOBILING SR.LVIA DANTE 43 - AN CESARIO DI LECCE B |
| RIFERIMENTCY:  Maietisle prol. dal Comminenic prown Tmginto di recopero i riflunl inert] Elin Coskno - |sestith Parit] - Lasyu e

SOMDAGHIC: CAMPIONE: [ PROFONDITA m |
ANALISLGRANULOMETRICA N
| Madalith di prova: Norma ASTM D 412 |
':':rii[:i:'uiu'mu T T 3.5 | Do 0.65065 rem
f::’ i : Passants setaceic 40 {142 mm) 6.1 % g”‘ l?'-;“l;ﬁ em
| Angila 6 % | PasmEE smeelo 200 (0075 mm) 23 % sz i eadhini
| Cosfficients di uniformiti 3127 | CoeHiciene di curvatuen e | Dso 7743831 mm
ol | Crmrks | Cham | Eiinn | - |-'!nll]
T [+ ]
| i B 1 | I !
w [y i 5 ——H 19
BHH LA 20
I I" T
P L% + R
A -ty -l A
5 i |
5 1l = [ ! 1 Y
ba sl i . . | | 115 5 e L E
T W i : v
| |
E o | v I W
% 0 a1 | T @
I. I o II | | =%
ap T T T % T | - I |
| | ""-._% it I
i i g 1
10 " 11 00
SR iR i i
o L] 5 Iy i 1630
1600 16 o i 0l .01 17
Ldanrd pinlke oiver) grovwlaoveinioke sevani o okeen) o b 1070 .
Digmeiro | Passacbe || Diametro | Passanie [mmeirn F“ﬂ'“ iy | Passante
J mm e mim ¥ i mm EIM LA
1500000 | 10000 | 50.0000 | 7JE.E7 na7sn | 237 ooy | Ll
250000 | 09464 || 40.0000 | 7148 0066 | 10 [ T

|5'-‘.'|'ﬂ'|-'95 153 || Qu009s .62

[ 005] L3z || oobsR | g3
[ 0015 [ 0048 07g |

1000000 | 9464 || 350000 | 6R76
Chded) | onai 60000 | 5541
TSO0000 | BR.19 £0D00 | 4304
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