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1 PREMESSA

La presente relazione tecnica viene redatta in conformita a quanto previsto dalla L. 26 ottobre 1995 n. 447
“Legge quadro sull'inquinamento acustico” su incarico della ditta Calimera Bio S.r.l. per lI'impianto di

compostaggio sito in Calimera (LE).

Lo studio ha lo scopo di valutare I'impatto acustico dell’attivita e di verificare il rispetto dei valori limite di
legge. A tal fine il giorno 6 luglio 2022 e stata condotta una campagna di misure fonometriche, descritta nelle
pagine che seguono, dal dott. Franco Mazzotta, tecnico competente in acustica, e I'ing. Francesca De Luca;
le misure, volte alla determinazione dell’attuale condizione acustica lungo il perimetro dell’area in cui e
ubicato I'impianto, coprono esclusivamente il periodo di riferimento diurno dal momento che & in tale

periodo che I'azienda svolge la sua attivita.
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

2 RIFERIMENTI NORMATIVI

L'inquinamento acustico e stato disciplinato per la prima volta in modo organico in Italia con la "legge-
quadro" 26 ottobre 1995, n. 447. Fino all'emanazione della legge 447/95, |a legislazione italiana mancava di
un inquadramento generale del problema che prevedesse la definizione di criteri, competenze, scadenze,

controlli e sanzioni, salvo una prima bozza piuttosto generica introdotta con il Dpcm 1 marzo 1991.

Trattandosi di una legge quadro, la 447/95 provvede a fissare solo i principi generali, demandando al
Ministero dell'’Ambiente e ad altri organi dello Stato e agli enti locali I'emanazione di decreti e regolamenti di
attuazione. Tra i provvedimenti attuativi assume particolare rilevanza il Dpcm 14 novembre 1997 (e
successive modifiche ed integrazioni), che introduce nuovi valori limite di emissione e immissione delle

sorgenti sonore.

La materia, anche per effetto dell'apertura di alcune procedure di infrazione comunitaria é stata ridefinita e
organizzata con due decreti legislativi: il Dlgs 17 febbraio 2017, n. 42 ha armonizzato la normativa nazionale
in materia di inquinamento acustico, risolvendo alcune criticita applicative, specie con riguardo ai valori
limite, e regolamentando attivita finora escluse dalla disciplina. Il DIgs 17 febbraio 2017, n. 41, con I'obiettivo
di fare aderire pil puntualmente la normativa italiana a quella Ue (direttiva 2000/14/Ce e regolamento
756/2008/Ce), disciplina I'emissione acustica delle macchine rumorose che operano all'aperto importate da

Paesi extra Ue e per le quali mancava la certificazione e marcatura Ce.

Il quadro normativo € completato da provvedimenti adottati in recepimento di direttive comunitarie che
disciplinano il rumore prodotto da determinate sorgenti sonore (tra le quali gli apparecchi domestici, le

escavatrici, i tosaerba, le gru a torre, i velivoli subsonici)

| principali riferimenti normativi, a livello nazionale e internazionale, riguardanti la previsione di impatto

acustico e I'inquinamento acustico in generale sono i seguenti:

- D.P.C.M. 01.03.1991 - “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’lambiente

esterno”

- Legge 26.10.1995, n. 447 - “Legge Quadro sull’'inquinamento acustico”
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-D.M.A. 11.12.1996 - Decreto attuativo Legge Quadro “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti

a ciclo produttivo continuo”
-D.M.A. 31.10.1997 - “Metodologia del rumore aeroportuale”

-D.P.R.11.11.1997 - “Regolamento recante norme per la riduzione dell'inquinamento acustico prodotto dagli

aeromobili civili”

-D.P.C.M. 14.11.1997 - Decreto attuativo Legge Quadro per la “Determinazione dei valori limite delle sorgenti

sonore”
- D.P.C.M. 05.12.1997 - Decreto attuativo Legge Quadro “Requisiti acustici passivi degli edifici”

- D.M.A. 16.03.1998 - Decreto attuativo Legge Quadro inerente le “Tecniche di rilevamento e di misurazione

dell'inquinamento acustico”

- D.P.R 18.11.1998, n. 459 - “Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge

26/10/1995 n 447 in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”

-D.P.C.M. 16.04.1999, n. 215 - “Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti acustici delle

sorgenti sonore nei luoghi ad intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo e nei pubblici esercizi

- D.M.A. 29.11.2000 - “Criteri per la predisposizione da parte delle societa e degli enti gestori dei servizi
pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e abbattimento

del rumore”.

- D.P.R. 30.03.2004, n. 142 - “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico

derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della legge 26 ottobre 19995, n. 447

I DPCM 01/03/1991 stabilisce che i comuni devono adottare la classificazione acustica del proprio territorio
(c.d. zonizzazione acustica). Tale procedure consiste nell'assegnazione di una delle sei classi acustiche
individuate dal decreto a ciascuna porzione omogenea di territorio sulla base della prevalente ed effettiva
destinazione d'uso del territorio stesso. La legge 447/95 ribadisce I'obbligo della zonizzazione acustica

comunale.
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La definizione delle classi nelle quali deve essere suddiviso il territorio € stata esplicitata nel DPCM

01/03/1991 e successivamente integrata nel DPCM 14/11/1997. Le classi sono quelle riportate in tab. 2.

Classe

Descrizione

| — Aree particolarmente
protette

rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento base per
la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e allo svago,
aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici ecc.

Il — Aree destinate ad uso
prevalentemente
residenziale

rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico
veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita
commerciali e assenza di attivita artigianali.

Il — Aree di tipo misto

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di
attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali,
uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e assenza di attivita industriali; aree rurali
interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

IV — Aree di intensa
attivita umana

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta
densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza
di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee
ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie.

V —Aree
prevalentemente
industriali

rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di
abitazioni.

VI — Aree esclusivamente
industriali

rientrano in questa classe le aree interessate esclusivamente da attivita industriali e prive
di insediamenti abitativi.

Tab. 2.1 — Classi acustiche nelle quali deve essere suddiviso il territorio comunale (DPCM 01/03/1991)

Per ognuna delle classi acustiche il DPCM definisce vari limiti di rumorosita distinti tra tempo di riferimento

diurno (dalle ore 06.00 alle ore 22.00) e notturno (dalle ore 22.00 alle ore 06.00).
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Classi di destinazione d'uso del Valori limite di emissione: Valori limite di emissione:

territorio Diurno (06.00 — 22.00) Notturno (22.00 — 06.00)
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
[l aree di tipo misto 55 45
IV aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tab. 2.2 — Valori limite assoluti di emissione secondo la tabella B del DPCM 14/11/97

Classi di destinazione d'uso del Valori limite di immissione: Valori limite di immissione:
territorio Diurno (06.00 — 22.00) Notturno (22.00 — 06.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tab. 2.3 —Valori limite assoluti di immissione secondo la tabella C del DPCM 14/11/97
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Ad integrazione di tali valori limite, funzionali alla classificazione del territorio in zone acustiche e alla gestione
delle attivita umane in tali zone, la norma stabilisce ulteriori limiti, definiti “valori limite differenziali di
immissione”: I'art. 2, comma 3, lett. b della Legge 447/95 definisce il valore differenziale di rumore come la
differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale e il livello equivalente di rumore residuo. L'art. 4,
comma 1, del DPCM 14/11/97 impone, per tali limiti differenziali, i valori massimi, all’interno degli ambienti

abitativi di:

e 5 dB(A) per il periodo diurno (6.00-22.00);
e 3 dB(A) per il periodo notturno (22.00-6.00).

Tali valori non si applicano alla Classe VI — aree esclusivamente industriali (art. 4, comma 1, DPCM 14/11/97)
e nei seguenti casi, in quanto ogni effetto di disturbo del rumore e da ritenersi trascurabile (art. 4, comma 2

del DPCM 14/11/97):

e se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A)
durante il periodo notturno;

e seillivello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo
diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

e alla rumorosita prodotta da infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime; attivita e
comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali; servizi e impianti

fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato all’interno dello stesso.

Nei casi in cui il Comune non si sia dotato di classificazione acustica, il DPCM 14 novembre 1997 prescrive,
all’art. 8. Comma 1, che si applicano, all’aperto, i limiti di cui all’art. 6 comma 1 del DPCM 1 marzo 1991,

restando generalmente applicabili i limiti differenziali di cui all’art. 4 comma 1 del DPCM 14 novembre 1997.
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Limite Diurno (06.00 — 22.00) Limite Notturno (22.00 — 06.00)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n. 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tab. 2.4 —Valori limite di immissione di cui all’art. 6 comma 1 del DPCM 01/03/91

3 DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA

Lo stabilimento di Calimera Bio S.r.l. € un impianto di trattamento della frazione organica con produzione di
compost e biometano da immettere in rete ai sensi dell’art. 4 del D.M. 05/12/2013 destinato ai trasporti,
prodotto a partire dalla frazione biodegradabile dei rifiuti urbani, sito sul lotto 1/C, zona PIP del Comune di
Calimera (LE).

Le operazioni di cui all’allegato C parte IV del D.Lgs. 152/2006 svolte nell'impianto in forza delle autorizzazioni
ad oggi esistenti sono le seguenti:

- R3 Riciclaggio/recupero delle sostanze organiche non utilizzate come solventi (comprese le operazioni di
compostaggio e altre trasformazioni biologiche.

Sono compresi la preparazione per il riutilizzo, la gassificazione e la pirolisi che utilizzano i componenti come
sostanze chimiche e il recupero di materia organica sotto forma di riempimento.)

Nel dettaglio:

- Accettazione, controllo amministrativo e radiometrico (con portale in corrispondenza dell’accesso degli
autoveicoli e/o con misuratore portatile), pesatura e scarico dei rifiuti organici nella fossa di conferimento;
- Pretrattamento del rifiuto conferito;

- Alimentazione del digestore anaerobico, completamente sigillato, con il rifiuto prelevato dalla fossa di
accumulo, in modalita automatizzata attraverso nastri trasportatori in condotte chiuse;

- Miscelazione del digestato, strutturante ligno-cellulosico e sovvallo di ricircolo;
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

- Awvio del biogas uscito dal digestore alla sezione di upgrading ed immissione in rete;
- Avvio della miscela al trattamento aerobico di compostaggio (ACT) al termine del quale si esegue la prima
vagliatura;
- Fase di curing in aia aerata dal pavimento;
- Vagliatura e stoccaggio del compost finito;
Le sezioni impiantistiche sono state progettate e dimensionate per operare dal punto di vista funzionale in
modo integrato. L'obiettivo e stato quello di ottenere un sistema completo di trattamento e gestione del
rifiuto che porti alla produzione di biometano e compost in un’ottica di filiera chiusa. Attraverso il processo
di digestione anaerobica viene prodotto il digestato, poi avviato alla fase ACT, ed il biogas che
successivamente, previa purificazione, diventa biometano. L'attivita, nel suo complesso, opera un recupero
di materia (ammendante compostato, fertilizzante impiegabile in agricoltura tradizionale e biologica ai sensi
dell’allegato Il del D.Lgs. 75/2010, e biometano).
Complessivamente il layout impiantistico e cosi costituito:
(a) area di ricezione — bussola e fossa di conferimento - dove i rifiuti vengono scaricati e poi avviati alla
successiva fase di pretrattamento;
(b) area di pretrattamento, finalizzata alla rimozione di plastiche, inerti e altre frazioni merceologiche non
compostabili;
(c) area di alimentazione, dove la FORSU pretrattata viene inviata al digestore;
(d) digestore anaerobico , dove avviene la degradazione della sostanza organica e la produzione di biogas;
(e) area di miscelazione, dove il digestato e il verde triturato vengono convogliati a mezzo di trasportatori
automatici e poi mescolati con il sovvallo della vagliatura del compost;
(f) area di biossidazione, dove avviene la fase di biossidazione accelerata (ACT);
(g) area di maturazione, dove il materiale raffina I’evoluzione della sostanza organica per giungere alla sintesi
di composti umosimili non fitotossici;
(h) area di vagliatura, dove il compost maturo viene separato dal sovvallo legnoso e dalle frazioni plastiche
di medie dimensioni non compostabili;
(i) area di stoccaggio dove gli ammendanti vengono disposti in attesa della commercializzazione;
(j) area di upgrading per la produzione di biometano e la connessione alla rete del gas naturale;
(j) al fine di contenere il costo dell’energia elettrica & presente un cogeneratore da 300 kW elettrici
alimentato da metano da rete cittadina.
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Tutti gli edifici realizzati sono sempre confinati (con portoni e infissi normalmente chiusi), mantenuti in
depressione, di conseguenza praticamente tutte le attivita di movimentazione, triturazione ecc. si svolgono
al chiuso.

| capannoni sono realizzati con strutture portanti prefabbricate delimitate da pannelli sandwich. Le attivita
esterne sono quelle legate al transito degli automezzi (anche lo scarico dei rifiuti avviene in ambiente

confinato).
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Fig. 3.1 — Layout dell'impianto

4 CONTESTO TERRITORIALE

Lo stabilimento & ubicato in zona PIP del Comune di Calimera (LE), individuato con il n. 1/C ed & distinto
catastalmente al Foglio 9, particella 664, categoria catastale D7.
Nel vigente Programma di Fabbricazione del 1979 I'area in cui ricade I'impianto é tipizzata come “FUTURA

ESPANSIONE”, attualmente zona PIP.
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Fig. 4.1 - Inquadramento nel PdF del Comune di Calimera (LE)
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Sistema Informativo Territoriale - Regione Puglia — 05/08/2022
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Fig. 4.2 - Inquadramento nel PPTR

L'impianto & ubicato a Sud dal centro abitato di Calimera, ad una distanza di circa 1,0 km dal centro urbano.

Nelle vicinanze non si riscontra la presenza di edifici residenziali.

Nel raggio di 200 metri dal muro di cinta esistono altre attivita artigianali (centro di produzione di tendaggi,
rivendite di materiali edili, ecc.).

Nel raggio di 100 metri le attivita produttive presenti sono: un centro di revisione di grossi automezzi, un
laboratorio per la lavorazione del legno, un elettrauto, alcuni depositi e capannoni in corso di costruzione,
un’ulteriore rivendita di materiali edili, ed una palestra.

Gli edifici circostanti lo stabilimento sono tutte attivita produttive, ad eccezione della palestra posta a nord

dell'impianto.
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Fig. 4.3 - Inquadramento nel CTR
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5 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA

Il Comune di Calimera non ha ancora proceduto all’approvazione della classificazione acustica del territorio
ai sensi della Legge 26/10/1995 n. 447, pertanto, nel territorio comunale di Calimera i limiti di rumorosita da

rispettare sono quelli stabiliti nella tabella 1 dell’art.6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/1991:

ot Limite diurno | Limite notturno
Leq (A) Leq (A)

Tutto il territorio nazionale 70 60

Zona A (decreto ministeriale n. 1444/68) (*) | 65 55

Zona B (decreto ministeriale n. 1444/68) (*) | 60 50

Zona esclusivamente industriale 70 70

(*) Zone di cui all'articolo 2 del decreto ministeriale 2 aprile 1968

Tab. 5.1 — Valori dei limiti massimi del Livello sonoro equivalente (Leq A) relativi alle classi di destinazione d’uso del territorio di
riferimento, in mancanza di zonizzazione (art. 6 DPCM 01/03/1991)

Il sito di cui trattasi & ubicato in zona PIP. La classe di appartenenza dell'impianto & pertanto quella indicata
in tabella 1 dell’art 6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/1991 come “Zona esclusivamente industriale” per la quale
il legislatore fissa un limite massimo del livello sonoro equivalente pari a 70 dB(A) sia per il periodo diurno

che per quello notturno.

6 RILIEVI FONOMETRICI

La campagna fonometrica & stata condotta per lo Studio Effemme S.r.l. dal dott. Franco Mazzotta, tecnico

competente in acustica ambientale, e dall’ing. Francesca De Luca.

| rilievi fonometrici sono stati eseguiti secondo le metodologie indicate nell’allegato B del Decreto del
Ministero dell’Ambiente 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento

acustico”.

Le misure sono state precedute da un’indagine preliminare finalizzata ad acquisire tutte le informazioni
necessarie per la determinazione del metodo, dei tempi e delle posizioni di misura. Sono stati scelti periodi
di misura rappresentativi delle sorgenti sonore in esame durante il periodo di riferimento. In particolare il
tempo di misurazione e stato scelto dopo aver effettuato un sopralluogo ed una serie di misure
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VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

estemporanee finalizzate a valutare preliminarmente le caratteristiche del rumore ambientale e Ila

stabilizzazione del valore del livello equivalente.

Sono state eseguite n. 4 misure, nelle postazioni individuate in fig. 6.1 utilizzando il fonometro analizzatore

modello 2250-G4, della Bruel & Kjaer, di classe 1.

La catena di misura utilizzata e stata calibrata in situ prima e dopo la rilevazione fonometrica, secondo quanto

15

Fig. 6.1 - Ubicazione postazioni di misura
In conformita a quanto previsto al n° 6 dell’Allegato B del D. M. A. del 16/03/1998, le misure sono state
eseguite posizionando il microfono, dotato di cuffia anti-vento, ad 1,5 m di altezza dal suolo, in direzione

della sorgente di rumore.

Le misurazioni sono state eseguite in condizioni meteorologiche adatte come definite dal decreto 16 Marzo
1998, in una giornata serena, caratterizzata da assenza di precipitazioni, nebbia ed eccessiva ventosita. La

velocita del vento stimata era inferiore a 5 m/s.

Il fonometro & stato posizionato ad una distanza di 5.00 m dal confine perimetrale dell'impianto.
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7 VALORI DELLE MISURAZIONI

VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

La campagna di misure ha restituito per il rumore ambientale i risultati riassunti nella tabella 7.1. Come

richiesto dal D.M. 16/03/98, nell’allegato B punto 3, le misure relative ai valori di rumore ambientale devono

essere arrotondate a 0,5 dB.

- Periodo diurno (6.00-22.00):

Postazione Orario Durata misura Leq dB(A) misurato Leq dB(A) arrotondato
A 11:18:50 20 67,8 67,0
B 11:48:09 10’ 69,1 69,0
C 12:01:49 10’ 67,2 67,0
D 12:26:55 10’ 62,6 62,5

Tab.7.1 — Risultati delle misure fonometriche del 6 luglio 2022 nel periodo diurno

7.1 CONFRONTO CON | LIMITI DI LEGGE

I DPCM 14 Novembre 1997, che determina i valori di emissione, immissione, attenzione e qualita in

attuazione della Legge 447/95, stabilisce che in assenza di zonizzazione acustica si applicano i limiti di cui

all’art. 6 comma 1 del DPCM 1 marzo 1991.

| confronti con i limiti di legge sono riportati in tabella 7.2:

M info@studioeffemme.co

3

. . Limiti D.P.C.M. 01/03/1991
Postazione Orario Leq dB(A) “ . /. / <
Zona esclusivamente industriale
A 11:18:50 67,0
B 11:48:09 69,0
C 12:01:49 67,0 70 dB(A)
D 12:26:55 62,5
Tab.7.2 — Limiti di legge periodo diurno
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7.2 CRITERIO DIFFERENZIALE

I1D.P.C.M. 14/11/97 richiede il rispetto del valore limite differenziale, ossia la differenza tra il livello di rumore
ambientale (quello misurato con la sorgente sonora da esaminare in attivita) ed il livello di rumore residuo
(quello misurato escludendo la sorgente sonora da esaminare): tale differenza non deve superare i 5 dB(A)
nel periodo diurno ed i 3 dB(A) nel periodo notturno. Va specificato che il criterio differenziale & applicabile
per misurazioni effettuate all’interno di ambienti abitativi e non si applica, tra I'altro, in quanto ogni effetto
di disturbo del rumore & da ritenersi trascurabile (art. 4, comma 2 del DPCM 14/11/97), se il rumore misurato
a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno.

Nel caso in esame nelle vicinanze & presente una palestra a circa 25 m a Nord dell'impianto. Il contributo del
rumore generato dall'impianto in campo libero in corrispondenza della palestra puo essere calcolato con

I’equazione:
Leq =I-rif - 20*L0g10(r/rrif)

Leq: livello di pressione alla distanza
Lt livello di pressione sonora noto ad una determinata distanza dalla sorgente
r: distanza dalla sorgente in cui si vuole calcolare il livello di pressione sonora

rie: distanza dalla sorgente alla quale & noto il livello di pressione sonora Lrif

Nel punto di misura “D” indicato in figura 6.1 e stato registrato un valore di L pari a 62,6 dB; per r pari a

40 m, si ha nei pressi della palestra (r=65 m), distante 25 m dal perimetro dell'impianto, un Leq pari a 58,4 dB.

Considerando, cautelativamente, un’attenuazione sonora data dalle pareti perimetrali della palestra pari a

12 dB, all’interno della stessa si ha Leq pari a 46,4 dB, pertanto non si applica il criterio differenziale.

Si fa presente che nelle zone industriali non si applica in nessun caso il criterio differenziale.
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8 CONCLUSIONI

Il giorno 6 luglio 2022 é stato eseguito un rilievo dei livelli di pressione sonora lungo i confini dello
stabilimento della ditta Calimera Bio S.r.l. sito in Calimera (LE), allo scopo di accertare il rispetto dei limiti

previsti dal DPCM 1 marzo 91.

In nessuna delle misure effettuate si sono riscontrati superamenti del valore limite di riferimento né si sono
riconosciute componenti impulsive ripetitive o componenti tonali prevalenti nel rumore indagato secondo le

definizioni della normativa di riferimento.

Squinzano, 07/09/2022 | Tecnici

Dr. Franco Mazzotta

(n. LEO21 Elenco Regionale TCA del 19.10.2018 All.1)

Ing. Francesca De Luca
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established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the

metrological competence of the Centre and  the iraceability
of calibration results o the national and international

SERlal b siandards of the International System of Units (SI).
- data delle misurc 2022/03/03 This certificate may not be partially reproduced, except with
deiEnl wsasineRonLs the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11501
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obiained following the procedures given in the Jollowing page, where the reference
stemdards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
couirse of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated itent and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conlormemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

T'he mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/NEC Guide 98 and to EA-402, Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard wicertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reparted about:

- Ia descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

-description of the item to be calibrared (if necessary);

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state escauite le tarature;

- technical procedures used for calibration performed;

- i Camoioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:

- keference standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che i ha emessi:

- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

-site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

~calibration and L’HI'-’J"UIN”L‘”I‘(?I’ ('{)H(!‘.‘-.'HJH.\‘“

- i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation wnder test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Bruel & Kjacr 2250 3025374 Filtri Classe 1
Prcamplificatore Bruel & Kjaer ZC 0032 1/301t. -

28151

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used fests

[ risultati di misurariportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measurement result reported in this Ceriificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1EC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standeards:

Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 344014 MY41043722 LAT 009 67583 22/02/17 AVIATRONIK
Barometro R Druck DP1#2 2125275 124-SM-21 2103/12 VWIKA
Termoigrometro R Rotronic HL-D AT721390 22-5U-0206-0207 22102/ 4 CAMAR
Attenuatare ks ASIC C1001 “os 22/0103 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 61101 Ho5 22/0103 SONORA -PR7
Calibratore M ultifunzione L B&K 4226 2433645 LAT 85/1274 22/0703 SONORA -PR 5

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315- 2500 Hz 0.15-0.8dB

L " Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during imeasurements

Pressione Atmosferica  1013,5hPa + 0.5 hPa (rif. 1013.3 hPa+20.0 hPa)
Temperatura 23,0°C £ 1,0°C (rif. 23.0°C£:3.09C)
Umidita Relativa 40,5UR% £ 3 UR% (rif, 50.0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esceutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate. gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Isito
- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - -
PR 6.0I Verifica dell'Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0,27.2,00dB -
PR 6.02 Verifica del Campo di Funzionamento Linecare 2016-01 Elettrica FP 0.16 dB -
PR6.03 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 2016-01 Elettrica ER 0.12dB -
PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 2016-01 Elettrica FP 0.91 dB -
PR 6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0.09 dB -

L' Operatore

P.i. Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della integrita e dellafunzionalita del DUT
Descrizione Ispezione visiva e meccanica
Impostazioni Effettuazionedel preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi. indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici deil'ambiente di misura
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperaturaed Umidiia Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti. Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10.0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013.5 hpa 1013.5 hpa
Temperatura 23,0°C 23,0°C
Umidita Relativa 40.5 UR% 40.5 UR%

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo

Descrizione

secondo lanorma assegnata.

Impostazioni

Letture Indicazione sull'analizzatore.
Note
Metodo :
Frequenza Lettura
3.7 Hz 45.6 dB
6.5 Hz 51,2 dB
10,6 Hz 71.2 dB
15.4 Hz 115,5dB
17.8 Hz 136.0 dB
18.3 Hz 138.0 dB
18.9 Hz 139.0 dB
19.4 Hz 139.0 dB
20.0 Hz 139,0 dB
20,5 Hz 139.0 d3
21,1 Hz 139.0 dB
21,7 Hz 138.0 dB
22,4 Hz 136,0dB
25.8 Hz §9.9 dB
37.5 Hz 68.9 dB
60.9 Hz 56.6 dB
107.6 Hz 45,5 dB

L' Operatore

P.i. Andrea ESPOSITO

Attenuazione

93.4 dB

87.8 dB

67.8 dB

23.5dB

3.0 dB

1.0 dB

0,0 dB

0.0 dB

0.0 dB

0.0 dB

0.0 dB

1.0 dB

3.0dB

49,1 dB

70.1 dB

82.4 dB

93.5dB
0,0
e
15,‘0 !
20,0
r‘é.aﬂvn
36,0 ,i
40,0 |
il

3 |
GE.O-?
60,0 {, i
65,0 ; ]
4

70,0 /

75,0

Filtro Banda 20 Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di tempo Fast, campo di misura principale

Determinazione della caratteristica di attenuaziene relativa curva di (risposta in frequenza) del filtro.

Toll. CI1

70.0..
61.0..
42.0..
¥7.5::

+INF dB
+INF dB
+INI' dB
+INF dB

2.0..+5.0 dB
-0.3.+1.3 dB
-0.3..+0.6 dB
-0.3.+0.4 dB
0,3 dB
-0.3..40.4 dB
-0.3..40.6 dB
-0.3.+1.3dB
2,0..+5,0dB
17.5. +INF dB
42.0.+INF dB
61.0.+INF dB
70,0, +INF dB

Toll. C12

60.0..+INF dB
55.0..+INF dB
41,0.+INF dB
16,3, +INF dB
1.6..+5.5 dB
-0,5.+1.6 dB
-0,5.+0.8 dB
-0,5..40.6 dB
+0,5 dBB
-0,5,.+0.6 dB
-0,5.+0,8 dB
-0.5.+1.6 dB
1.6.+5.5 dB
16.5. +INF dB
41,0, +INF dB
35.0.+INF dB
60.0.+INF dB

w4 00 2006
Frequenza Hz

LAT N°185

Gecen N
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Provasulle bande estreme piti 3 bande (2 per i filtri 7/ coninvio di segnali sinusoidali continui di livello inf. a 1d8 dal limite superiore del campo principale, e di frequenze
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Metodo :  Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 139,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. CI1 Toll. C12
46.6 Hz 51,2dB 8§7.8 dB3 70,0, +INF dB3 60.0..+INF dB
823 Hz 02,2 dB 76.8 dB 61.0, +INF dB 55,0, +INF dB
1335 Hz 71.2.dB 67.8 dB 42.0..+INF dB 41.0.+INF dB
1941 Hz §5.3dB3 53.8dB 17,5, +INF dB 16.5. +INF dB
2239 HZ 136.0 dB 3.0dB 2.0.45,0dB 1.6..+5.5 dB
231.0 Hz 138.0 dB 1.0 dB -0.3.+1.3 dB -0.5.+1.6 dB
237.9 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3..40.6 dB -0.5.+0.8 dB
2447 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3.+0.4 dB -0,5.+0.6 dB
251.2 Hz 139.0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0.5 dB
2579 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3..+0.4 dB -0.5..40.6 dB
265.2 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3..+0.6 dB -0.5..+0.8 dB
2732 Hz 138.0 dBB 1.0 dB -0,3.+1,3 dB -0.5..+1.6 dB
281.8 Hz 136.0 dB 3.0 dB 2,0.+5.0dB 1.6.+5.5 dB
325.1 Hz 89.9 dB 49.1 dB 17.5.+INF dB 16,5, +INF dB
472.7 Hz 68.9 dB 70,1 dB 42.0..+INF dB 41,0..+INF dB
767.0 Hz 52,6 dB 86.4 dB 61,0, +INF dB 55.0..+INF dB
1354.4 Hz 41.2 dB 97.8 dB 70.0..+INF dB 60.0. +INF dB
5,0 "
10,0 3
15,0
20,0 |
n 28:0 !
b ano i
35,0 i
£ 40,0 |
§4E.o 1
55,0 |
E‘),D-i
65,0 j‘ P
70.0
rs,u-f i

L "Operatore

P.i. Andrea ESPOSITO

7 7870 iasan

A
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Metodo :  Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. CI1 Toll. C12
185.5 Hz 454 dB 93.6 dB 70.0..+INF dB 60.0..+INF dB
327.5 Hz 66.2 dB 72.8 dB 61.0..+INF dB 55.0.+INF dB
531.4 Hz 88.1 dBB 50.9 dB 42.0..+INF dB 41.0..+INF dB
772,6 Hz 114.7 dB 24.3 dB 17,5, +INF dB 16,5..+INF dB
891.3 Hz 134.7 dB 4.3 dB 2.0..+5.0 dB 1.6.4+5,5 dB
919,6 Hz 138.1 dB 0.9 dB -0.3..+1.3 dB -0.5.+1.6 d3
9472 Hz 139,0 dB 0.0 dB -0.3..40.6 dB -0,5..+0,8 dB
974.0 Hz 1390 dB 0.0 dB -0.3..+0.4 dB -0,5.+0.6 dB
1000,0 Hz 139.0 dB 0.0 dB +0,3 dB3 +0,5 dB3
1026.7 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3.+0.4 dB -0,5.+0.6 dB
1055.8 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..4+0.8 dB
1087,5 Hz 138.0 dB 1.0 dB3 -0,3.+1.3 dB -0,5..+1.6 dB
1122,0 Hz 136.0 dB 3.0dB 2.0.+5,0dB 1.6..+5,5 dB
12944 Hz 116,3 dB 22.7dB 17.5. +INF dB 16,5, +INF dB
1881.7 Hz 91.6 dB 47.4 dB 42.0.+INF dB 41.0..+INF dB
3053.7 Hz 222 dB 116.8 dB 61.0..+INF dB 55,0..+INF dB
5392.0 Hz 20,1 dB 118.9 dB 70.0..+INF dB 60,0, +INF dB

10550 1ON7.6 1220 12844 1HALT 30887

9740 w0000 w0287
Frequenza Hz

L " Operatore
P. i, Andrea ESPOSITO
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Metodo :  Filtro Banda 2.5k Hz - Livello di Test = 139,0 dB

LN RN
AN i Iy
\‘\\. \\ /’ ,/}’/

e, e A

1501

Frequenza Lettura Aftenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
465.9 Hz 41,2 dB 97.8 dB 70,0..+INF dB 60.0..+INF dB
822.6 Hz 51.2 dB 87.8dB 61,0..+INF dB 55.0..+INF dB

1334.9 Hz 95.2dB 43.8 dB 42,0 +INF dB 41.0.+INF dB
1940.6 Hz 115.5 dB 23,5dB 17,5..+INF dB 16.5. +INF dB
22387 Hz 136.0 dB 3.0 dB 2.0.+5.0 dB 1.6..+5.5 dB
23099 Hz 138.0 dB 1.0 dB -0,3.+1.3 dB -0.5..+1.6 dB
2379.2 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3..+0.6 dB -0.5..4+0.8 dB
2446.6 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3..+40.4 dB -0,5.+0.6 dB
2511.9 Hz 139.0 dB 0,0 dB +0.3 dB 0.5 dB
25789 Hz 139.0 dB 0.0 dB -0.3.+0.,4 dB -0,5..+0,6 d3
2651.9 Hz 139.0 dB 0,0 dB -0.3..40.6 dB -0,5.+0.8 dB
2731.6 Hz 138.9 dB 0,1 dB -0.3.+1.3 dB -0.5.41.6 dB
2818.4 Hz 136,5 dB 2.5dB 2.0.+5.0dB 1,6..+5.5 dB
32513 Hz 116.8 dB 22.2dB 17,5, +INF dB 16.5..+INF dB
4726,7 Hz 90.2 dB 48.8 dB 42.0.+INF dB 41,0, +INF dB
7670.5 Hz 451 dB 93,9 dB 61.0.+INF dB 55.0..4INF dB
13544.0 Hz 32.5dB 106.5 dB 70.0..+INF dB 60.0..+INF dB3
0,0-f
10,0
20,0
 26:0
LETTE
35,0
40,0
45,0
65,0
65.0
70,0 i / \l
B e T e

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO

2782 2 ”
Freguenza Hz
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Metodo :  Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Frequenza
3700,5 Hz
65342 Hz

10603.6 Hz

15415,1 Hz

17783.1 Hz

18348.4 Hz
18899 3 Hz

194346 Iz

19953.0 Hz

20485.1 Hz

21065.4 Hz

21698.1 Hz

22387.7 Hz

25826.6 Hz

37546,2 Hz

60929,5 Hz

107585.6 Hz

Lettura Attenuazione Toll. CI1 Toll. CI12
413 dB 97.8 dB3 70.0..+INF dB 60.0. +INF dB
52.6 dB 8§6.4 dB 61,0, +INF dB 55.0.4+INF dB
68.9 dB 70.1 dB 42,0, +INF dB 41.0.+INF dB
89.9 dB 49.1 dB 17.5. +INF dB3 16,5 +INF dB
1360 dB 3.0dB 2.0.+5.0 dB 1.,6.+5.5dB
138.0 dB 1.0 dB -0.3.+1.3 dB -0.5.+1.6 dB
139.0 dB 0.0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5.+0.8 dB
139.0 dB 0.0 dB -0.3..+0.4 dB -0.5..+0,6 dB
139.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
139.0 dB 0.0 dB -0,3..+0.4 dB -0,5..+0.6 dB
139.0 dB 0,0 dB -0.3.40.6 dB -0.5..40.8 dB
138.0 dB 1.0 dB -0.3..+1,3 dB -0.5..+1.6 dB
136.0 dB 3.0 dB 2.0..+5.0 dB 1.6..+5.5 dB
115.5dB 23.5dB 17.5.+INF dB 16.5.+INF dB
72.2 dB 66.8 dB 42.0. +INF dB 41,0, +INF dB
51,2 dB §7.8 dB 61,0, +INF dB 55,0, +INF dB
42.6 dB 96.4 dB 70.0. +INF dB 60,0..+INIF dB

50

10.0:%

fE.B-i

m 2(':.0I

9 ano

ss.oi

Aﬂ,l)ri

45,0

50,0‘

so.n"\

65,0

70,0-|

5a3 19653 0 2
Frequenza rz

210884

PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Verifica delle caratteristiche di linearita in ampiezza del filtro nei campi di indicazione principale e secondari

S RERl

LAT N°185

Pagina 9 di 13
Page Qof13

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale ad almeno 3 frequenze (pii bassae pit altaincluse) con ampiezza variabile in passi di 5 dB tranne agli estremi del campo (passo 1dB) tragli

estremi del campo.
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione sull'analizzatore

Note

Campo: PRI 25-140dB

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Livello

90,0dB
910dB
920dB
93,0dB
94,0 dB
95,0 dB
00,0 d8
05,0 dB
10,0 dB
15,0 dB
20,0dB
25,0 dB
130,0dB
135,0 dB
136,0dB
137,0dB
138,0dB
139,0dB
140,0 dB

20 Hz Deviaz.

90,0dB
$10dB
92,0dB
93,0dB
940dB
95,0dB
100,0dB
05,0 dB
10,0 dB
15,0 dB
20,0 dB
25,0dB
B0,0dB
B85,0dB
36,0dB
67.0dB
138,0d8
139,0dB
#0,0dB

00dB
00dB
0,0dB
00dB
0,0dB
0,0dB
0.0dB
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250 Hz Deviaz. 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz
90,0dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB 900dB 00dB 90,0dB
910dB 0,0dB 910d8B 0,0dB 910dB 00dB 910dB
92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB
93,0dB 00dB 93.0dB 00dB 930dB 00dB 93,0dB
94,0dB 00dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB
950dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 950dB 0,0dB 95,0dB

100,0 dB 00dB 000dB 00dB 100.0dB 0,0dB 100,0dB

105,0dB 00dB 05.0dB 00dB 105.0dB 0,0dB 105,0dB
10,0dB 00dB 0,0dB 0,0dB 10,0dB 0,0dB 10,0dB

15,0 dB 0,0dB 115,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0dB

120,0dB 0,0dB 120,0dB 0,0dB 2?0,0dB 00dB 120,0dB

©50dB 00dB 1£5,0dB 00dB ©50dB 00dB ©?50dB
130,0dB 00dB 130,0dB 00dB B0,0dB 00dB B00dB
1B50dB 00dB B50dB 00dB 185,0dB 0,0dB B50dB
136,0dB 00dB 136,0dB 0.0dB 186,0dB 0,0dB 136,0dB
1B37,0dB 0,0dB B7,0dB 0,0dB 1B7.0dB 0,0dB B7,0dB
138,0dB 0,0dB 138,0dB 00dB 188,0dB 0,0dB 138,0dB
139.0dB 00dB 189,0dB 0,0dB 139,0dB 0,0dB 139,0dB
#0,0dB 0,0dB 40,0dB 0,0dB #00dB 0,0dB #0,0dB
[ [
0,5 ’
@ 03
o
2
5 0.0 H
p |
8 -0,3 i
1
-0,5 i i
R R N R N
5558538882 2R A808688¢%
- Toll Cl 1 TollCl2 ——20Hz ——250Hz —— 1k Hz

2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Si controllano le caratteristiche di rispostadel filtro ad una variazione continua di frequenza

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Deviaz.

0,0dB
0,0dB
00dB
00dB
00dB
00dB
0,0dB
00dB
00d8B
0.0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB
0,0dB

ACCREDIA X,
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Toll.CI1

10,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
10,40 dB
4040 dB
10,40 dB
4040 dB
40,40 dB
40,40 dB
1040dB
40,40 dB
40,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
0,40 dB
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Toll. Cl2

0,50 dB
0,50 dB
0,50dB
£0,50dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
0,50 dB
1050 dB
10,50 dB
1050 dB
40,50 dB
40,50 dB
10,50 dB
40,50 dB

Si invia unsegnale di ampiezza pari a3 dB inferiore al massimo livello del campo primario e di frequenza variabile dalla meta della pi bassa Freq. centrale al doppio della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadifsec.
Ponderazione Lin, indicazione Leq, campo di misura principale, costante di tempao Fast.

Letturadell'indicazione Leq dell'analizzatore per ogni filtro.

Parametri : Liv.Riferimento=137,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel.Vobulaz.=0,180dec/sec

L " Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Freq. Filtro Lett. Leq Le Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11 Toll. C12
20 Hz 120.4 dB 120.5 dB 0.0 dB -0.1 dB 0,3 dB +0.5 dB3
25 Hz 120.,5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0.0 dB £0,3 dB3 +0.5 dB

31.5 Hz 120.5 dB 120,5 dB 0.0dB 0,0 dB =0,3 dB +0.5 dB
40 Hz 120.5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB 0,5 dB
50 Hz 120.5 dB 120.5 dBB 0,0 dB 0.0 dB =0.3 dB 0,5 dBB
63 Hz 120.5 dB 120.5 dB 0,0 dB 0,0dB +0,3 dB +0,5 dB
80 Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0,3 dB3 +0,5 dB

100 Hz 120.5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB3
125 Hz 120.5dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
160 Hz 120,5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB =0,5 dB

200 Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0).5 dB

250 Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB

315 Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB =03 dB +0.5 dB

400 Hz 120.5 dB 1205 dB 0.0dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB

500 Hz 120.5 dB 1205 dB 0.0 dB 0.0 dB =0.3 dB +0,5 dB

630 Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB =0,3 dB +0,5 dB

800 Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
1k Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB

1.25k Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
1.6k Hz 120.5 dB 120.5 dB 0,0 d3 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
2.0k Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dBB 0.5 di3
2.5k Hz 120,5 dB 120.5 dB 0,0 dB 0.0 d3 =0.3 dB +0.5 dB
3.15k Hz 120,5 dB 120,5dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0.5 dB
4.0k Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0.5 dB
5.0k Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
6.3k Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB 0,3 dB +0.,5 dB
8.0k Iz 120.5 dB 120,5 dB 0,0 dB 0.0 dB +0.3 dB £0.5 dB
10k Hez 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
12.5k Hz 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB +0,5 dB
16k Hz 120,5dB 120.5 dB 0.0 dB 0.0 dB +0,3 dB +0.5 dB
20k Hz 120.4 dB 120.5 dB 0.0 dB -0.1 dB +0.3 dB +0.5 dB

[= Deviaz. —~ TolCl2—Tol CI 1 |

Deviazione dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
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Scopo Si verifica che non esistano interferenze trail segnale di ingresso ed il processo di campienamento (verificadi funzionamento del filtro anti-aliasing)

Descrizione  Siinviaunsegnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primario e di frequenzapari alla differnza tra quella di campionamento ele 3 frequenze scelte per ognuna delle

decadi.
Impostazioni Ponderazione Lin indicazione Max-Hold, costante di tempo Fast, campo di misura principale

Letture Letturadeil'indicazione dell*analizzatore.
Note

Parametri: Livello di Riferimento =140,0 dB - Freq. di Campionameto=48000,0 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.CII
20 Hz 47980.0 Hz 140.0 dB 50.6 dB 39.4 dB 70,0, +INF dB
1k Hz 47000.0 Hz 140.0 dB 57.5dB 82.,5dB 70.0..+INF dB

2.0k Hz 46000.0 Hz 140.0 dB 51.2dB 88.8 dB 70.0..+INF dB

[ o Deviez v TollCl2 7 Tall CI1_|
50,0 :
55,0
60,01V v v
65,0
75,0
80,0
85,0 .
gool 0 5 O
95,0 '
100,0

Deviazione dB

460000 Hz 47000,0 Hz 47980,0 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlla che un segnale di frequenza non coincidente con un valore di banda del filtro venga correttamente misurato

Descrizione Invio diun segnale sinusoidale di ampiezza inferiore di 1dB al limite superiore del Campo Principale ed alle Frequenze di Taglio del filtro

Impostazioni PonderazioneLin Max Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principale, Indicazione Lp dell'analizzatore
Letture Si esegue la somma logaritmica delle letture dei livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =139,0 dB

L. " Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO

Toll.CI12
60.0..+INF dB3
60.0. +INF dB
60.0. +HINF dB
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Frequenze

63 Hz Nominale
Inf.A(j-1)

Test 63.090Hz
Sup. A(+1)

250 Hz Nominale
Inf.A(j-1)

Test 251.190Hz
Sup. A(j+1)

1k Hz Nominale
Inf.A(j-1)

Test 1000.000Hz
Sup. A(j+1)

2.5k Hz Nominale
Inf A(j-1)
Test 2511.900Hz
Sup. A(j+1)

8.0k Hz Nominale
Inf.A(j-1)
Test 7943.300Hz
Sup. A(+1)
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Freq. Filtri

50 Hz
63 Hz
80 Iz

200 Hz
250 Hz
315 Hz

800 Hz
1k Hz
1.25k Hz

2.0k Hz
2.5k Hz
3.15k Hz

6.3k Hz
8.0k Hz
10k Hz

2,0
1,5
1,0
05

dB

(8]

2 .10

Deviaz

-2,0

-2.5

-3,01

3.5

4,0}

Sonora S.r.l.
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Letfura Somma Deviaz. Toll.CI11
139.1 dB 0.1 dB -2.0.+1.0dB
118.7 dB
139.0 dB
118.5 dB
139.1 dB 0.1 dB 2.0.+1.0dB
118.4 dB
139.0 dB
118.7 dB
139.1 dB 0.1 dB 2.0..+1.0 dB
118.7 dB
139.0 dB
118.7 dB
139.1 dB 0.1 dB -2.0..+1.0dB
118.2 d3
139.0 dB
118.5dB
139.1 dB3 0.1 dB -2.0..+1.0 dB
118.0 dB
139.0 dB
118.5 dB
[0 Deviez. v Tol Cl2 v Tol CI1 |
v v v v
% v
O =] []
—d—— A A Ax— iy
7S A A JaN A
63Hz 250 Hz *Hz 25k Hz 8.0k Hz

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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Toll.CI12
-4.0.+2.0 dB

-4.0.+2.0dB

-4.0..42.0 dB

-4.0..+2.0 dB

-4.0..42.0 dB
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- Data di Emissione:  2022/03/03
GeiEgTsane Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Studio Effe mme all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
CHSIgmer. P.zza Aldo Moro attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
73018 - Squinzano (LE) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
. ) . di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- Sl‘;’j:t'ﬁ:ﬂ‘m'o Studio Effemme e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
P.zza Aldo Moro internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
73018 - Squinzano (LE) delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richicsta 116/22 s ; : i
appitoation parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
A Centro.
- in data 2022/03/02
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
freim the acereditation LAT No. 183 granted according 1o decrees
- costruttore Bruel & Kjaer connected with Iltalian Law No. 2731991 which has
L L established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello 2250 altests the calibration and measurement capability, the
el metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricola 3025374 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2022/03/03 This certificate may nol be partially reproduced. exceptwith
e of ivasirements the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio 11500
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Issi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reporied in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conclitions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainiies stated in this docunent have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to FA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standerd wncertainty by the coverage fictor k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported aboutr:

- la descrizione dell'ogeetto in taratura (se¢ necessaria);

- deseription of the item to he calibrated (if necessary);

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

- fechnical procedures used for calibration performed;

- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni ¢ I'Ente che 1i ha emessi:

- the relevant calibration certificates of those standards with the isswing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio):

-site of calibration (if different from the Laberatory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibration and environmental conditions:

- irisultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
IFonometro Bruel & Kjaer 2230 3025374 Classe 1
M icrofono Bruel & Kjaer 4189 3180649 WS2F
Preamplificatore Bruel & Kjaer ZC 0032 28151 -

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev. 2/2015
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: TEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CEI EN 61672-3:2006
The devices under test vwas calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 344014 MY41043722 LAT 019 67583 22102/ AVIATRONIK
Barometro R Druck DPI1#2 2125275 124-SM-21 2103/12 WIKA
Termoigrometro R Rotronic HL-D ATT21390 22-8U-0206-0207 22102/ 4 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 %08 22/0703 SONORA -PR 8
Generatore L  Stanford Research DS360 61101 405 22/0103 SONORA -PR 7
Calibratore M ultifunzione L Ba&K 4226 2433645 LAT 8B5/1274 22/0v03 SONORA -PR 5

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Merrological abilities and uneertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40dB 315- 2500 Hz 0.15-08dB

L' Operatore

P.i. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,5hPa + 0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa +20.0 hPa)
Temperatura 22,5°C +1,0°C (rif. 23.0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 40,5UR% 3 UR%  (rif. 50,0 UR% + 10.0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risultati ottenuti.
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-03 Generale - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale . Superata
PR 15.01  Indicazione alla Frequenza di Verifica della T aratura 2015-01 Acustica F'PM 0.15 dB Superata
PR15.02 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7.8 dB Superata
PR 15.03  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AL 2015-01 Acustica FPM 0.38..0.58 dB Non utilizzata
PR 15.04  Ponderazione di Irequenza con segnali Acustici MF 2015-01 Acustica FPM 0.38..0,58 dB  Classe 1
PR 1.03 Rumore Autogenerato 2016-04 Elettrica FP 6.0 dB Superata
PR 15.06  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica FP 0.15..0,15dB  Classe |
PR 15.07  Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia 1 kHz 2015-01 Elettrica EP 0.15..0.15 dB  Classe 1
PR 15.08  Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2015-01 Elettrica FP 0,15 dB Classe |
PR15.09  Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2015-01 Elettrica FP 0.15dB Classe 1
PR 15.10  Rispostaai treni d'Onda 2015-01 Elettrica FP 0.15.0.15dB  Classe |
PR15.11  Livello Sonoro Picco C 2015-01 Elettrica FP 0.15..0,15 dB  Classe |
PR15.12  Indicazione di Sovraccarico 2015-01 Elettrica FP 0.21 dB Classe |

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Teenici: Livello di Riferimento: 1140 dB - Frequenza di Verifica: 250 Hz - Campo di Riferimento: 22.9-140.0 dB - Versione Sw: 4.7.5

- I Manuale di Istruzioni, dal titolo "Manuale Costruttore" (Nov. 2009). ¢ stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della 1EC 61672-
2:2003.

- | dati di correzione per la prova 1 1.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della [EC 61672-3:2006. relativa ai dati di correzione indicati nel Manuale
Microfona ¢ stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore. Pertanto. l'incertezza di misura dei dati di
regolazione ¢ stata considerata essere numericamente zero ai (ini di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono effettivamente zero, esiste
la possibilita che la risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1-2002,

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe | della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tultavia nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le preserizioni della IEC 61672-1:2002 poiché non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme ale prescrizioni della 1EC
61672-1:2002 ¢ perche le prove periodiche della TEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della 1EC 61672-1:2002.

L' Operatore
P. i. Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT

Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazieni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica dellaconformitd e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca. modello. s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura,
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del labaratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro)

Note

Rife rimenti:Limiti: Patn=1013,25hpa +£20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013.5 hpa 1013.5 hpa
Temperatura 22.5°C 22.5°%
Umidita Relativa 40.5 UR% 40,5 UR%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventusle regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfono, conlo scopo di predisporre
lo strumento per le prove successive.

Descrizione Laprovavieneeffettuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (peres. kHz @ 94 dB). Sel'ultente nonfornisce il
calibratore od esso non vatarato congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, si raccomandal’uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Impostazioni Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprende il livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leg.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro. Nel caso di taratura conil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderazione "A",
occorre sommare allalettura 8.6 dB

Note
Calibratore: QC 20, s/n QOF030033 tarato da LAT 185 con certif. 11499 del 2022/03/03

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 1000.00 Hz Prima della Calibrazione 93.9 dB
Liv. Nominale del Calibratore 93 9 dB Atteso Corretto 93,90 dB

Finale di Calibrazione 93.9 dB

I.' Operatore

P. i Andrea ESPOSITO
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato
Scopo E' la misura del rumore autogenerato dallalinea di misura completa, composta da fonometro, preamplificatore e micrafono,
Descrizione |l sistemadi misura vieneisolato dall'ambienteinserendolo in un'apposita camera fonoisolata ed atenuta stagna. Seil microfono ed il preamplificatore sono smontabili, solo

&8sl vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga,
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lpeleg

Letture Si legge l'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro,

Note

Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 16,7 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro. Lp 15.1 dB(A)
Media Temporale. Legq 15,0 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Si verificala risposta acustica del complesso fonemetro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione,

Descrizione Laprovavieneeffettuatainviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite il callbratore M ultifunzione. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello eguivalente a 94dB e frequenze carrispondenti ai centri banda di ottava a 125, 1k, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o Media Temporale, Campo di Misura

Principale, Indicazione Lp e lLeq
Letture Letturadell'indicazione del livello su fonometro nell'impostazione selezionata, per agnuna delle frequenze stabilite.

Note

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltlne

25Hz 94.2dB 94,2dB 94,2dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB 04 dB +15dB 046dB +10dB
1000 Hz 94,1dB 94,0 dB 94 1dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,38 dB 10,7 dB
4000 Hz 94 2dB 94,2dB 94,2 dB -08dB 00dB 00dB 10dB +16 dB 0,50dB +11dB
8000 Hz 915dB 915dB 915dB -30dB 0,0dB 0.0dB 05dB -3,142,1dB 0,58dB -25.+15dB

v Inc. == Deviaz. — Toll.

2,0

E

1.0
5
0,0
'0|5 "
-1.0
15 ==} :
2,0

~
25— I e

=30+

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Misuradel livello di rumore elettrico autogenerato dal fanomsatro.

Descrizione Sicortocircuital'ingresso del fonometro con I'ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quella del
microfono.

Impostazioni PonderazioneA (in aliernativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campe di massima sensibilita,

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. If valore letto deve essereriportato nel Rapporto di Prava.

Note

L.' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Ponderazione

Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 14,0 d3 13.9dB
Curva A 12,1 dB 12.0 dB
Curva C 13.1 dB 13.1dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Viene verificata elettricamentela rispostadelle curve di ponderaziona A, C & Z disponibili sul fonometra

Si effettua prima la regolazione a tkHz generando un segnale sinusoidale continuo inmodo da ottenere unlivello pari al fondo scaladel campo principale 45dB sul fonometro.
Si generapol un segnale sinusoidale continuo ale frequenze di 63-125-60-800-2k-4k-8k-BHz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto dla
Ponderazione Temporale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazione A, C e Z, Indicazione Lp eleq.

Letture Siregistrano le deviazioni dei valori visualizzati dal forometro, che indicano lo scostamento dal fiveilo ad 1kHz. Ai valori letti si sottraeil livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all'uniformita di rispostain funzione dellafreguenzatipica del microfono e dell'effetto
Note
Metodo: Livello Ponderazione F
Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolltinc
63 Hz -0,1dB -0,3dB -0,1dB +15 dB 0,15 dB 14 dB
©5Hz 0,0dB -0,1dB 00dB +15dB 0,15dB +14 dB
250 Hz 0,0dB 0,0dB 00dB 114 dB 0,15dB +13 dB
500Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +14 dB 0,15dB +13dB
000 Hz 0,0dB 0,0dB 00dB +11dB 0,15 dB +10dB
2000 Hz 0,0dB 0,0dB 00dB +16 dB 0,15 dB +15dB
4000 Hz 0,0dB 00dB 0,0dB £16 dB 0,15dB +15dB
8000 Hz -0,5dB -0,5dB -0,5dB -3,1.42,1dB 0,15dB -3,0.42,0dB
16000 Hz -10dB -0,7dB -0,7 dB -7,0.+#35dB 0,15dB -6.8.434dB
PondC — Pond A —PondZ — Toll. |
3,01
2,0 =
@ 1.0
o 0.C "_'—f—)': =
8 -1,0 - ~
a
5 ;
o -3.0 \;‘:
4,01 8
\
-5,0 ‘
-6,0 h |

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz

E' una prova duplice, altaa verificareal livello di calibrazione ed allafrequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto ala
ponderazione A 2) delle ponderazion temporali F e M edia Temporalerispetto alla ponderazione S

Campo di misura di Riferimento, ) Ponderazione in Frequenza A ed a seguire C, Z e Flat con ponderazions temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e Media
temporale conponderazioneinfrequenza A.

Letture Si annatano leindicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) l'indicazione LA SelLC S -7 S~ LFI.S 2) lindicazione LA Se LA F - LegA.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore
P. i. Ancrea ESPOSITO
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll+Ine
@ 1140 dB 0.0 dB =04 dB 0,15dB  20.3dB
s 114.0 dB 0.0 dB =0.4 dB 0,15dB  +0.3dB
Slow 114.0 dB 0.0 dB +0.3 dB 0.15dB  +0.2 dB
Leq 114.0 dB 0.0 dB +0.3 dB 0.15dB  +0.2 dBB

I v Inc. = Deviaz. — Toll.

pE——= ‘

0'3 ——— ok ——— - S
02
011

.0,1 #
_0.2:
-0,3
-0,4 L.

c z Slow Leq
Ponderazione

Deviazione dB
o

. o e . . i R .

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E' la verifica della caratteristica di linearita del campe di misura di Riferimento del fonometro.

Descrizione S effettuapreventivamente la regolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continua in modo da ottenere il livello desiderato sul fonometro (dareperire
sul M anuale di Istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli a passi prima di 5dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda della fase di misura

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (sedisponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misuradi Riferimento.

Letture Siregistrail livello letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo attenziene nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle

tolleranze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert.
23.0dB 233 dB 0.3 dB +1.1 dB 0,15 dB
24.0 dB 24.2.dB 0.2 dB +],1dB 0,15 dB
25,0 dB 25,1 dB 0.1dB +1,1dB 0,15dB3
20.0 dB3 26,0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0.15dB
27.0dB 27.0 dB 0.0 dB =11 dB 0.15 dB
29.0 dBB 29.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0,15 dB
34.0 dB 34.0 dB 0,0 dB +|.1 dB 0.15dB
39.0 dB 39.0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0,15 dB
44.0 dB 44.0 dB 0,0 dB =11 dB 0.15dB
49.0 dB 49.0 dB 0.0dB +1,1 dB 0,15 dB
54.0 dB 54,0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.15dB
59.0 dB 39.0 dB 0.0 dB +1.1dB 0.15 dB
64.0 dB 64.0 dB 0.0 dB +1,1dB 0.15dB
69.0 dB3 69.0 dB 0.0 dB +l,1 dB 0,15 dB
74.0 dB 74.0 dB 0.0 dB =l.1 dB 0,15 dB
79.0 dB 79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0.15 dB
84.0 dB 8§4.0 dB 0,0 dB =1.1 dB 0.15 dB
89.0 dB 89.0 dB 0,0 d3 =11 dB 0.15 dB
94.0 dB 94.0 dB 0.0 dB +1.1dB 0.15 dB
99.0 dB 99.0 dB 0.0 dB =1,1 dB 0.15 dB
104.0 dB 104.0 dBB 0,0 dB +1,1 dB 0,15 dB
109.0 dB 109,0 dB3 0.0 dB +1.1dB 0.15 dB
114,0 dB 14,0 dB 0.0 dB3 £1.1dB 0.15 dB
119.0 dB 119.0 dB 0.0 dB +1.1dB 0,15dB
1240 dB 124.0 dB 0.0 dB £1,1 dB 0,15 dB
129.0 dB 129,0 dB 0,0 d3 =1.1 dB 0.15dB
134.0 dB 134.0 dB 0.0 d3 =[.1 dB 0,15 dB
136.0 dB 136.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.15dB
137.0 dB 137.0 dB 0.0 dB =1,1 dB 0.15dB
138.0 dB 138.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.15dB
139.0 dB 139.0 dB 0.0 dB +1.1 di3 0.15dB
140.0 dB 140.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.15 dB
[vnc. = Deviaz. — Toll.
1,0. I o~ :- ! _, - S T S s S S (VU I ——
0.8] —
06
04— WINER N RAET TN
G‘g:{\\A?\vvvvva’f vvvvv*\?\fryv;rv?'vv?v?v\?vvv

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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+1,0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.,0 dB
+1.0 dB
+1.,0 dB
+1.,0 dB
+1.0 dB
+1,0 dB
+1.0 dB
+1.0dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+[.0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.0dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1,0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
=[.0 dB
=1,0 dB3
+1.0 dB
+1.0 dBB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1.0 dB
+1,0 dB
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PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del ca mpo di misura

Scopo E'la verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione  Siinviaunsegnale sinusoidale a kHz e: 1) si effettuala selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostail
generatoreinmodo che il livello attese siz 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un rangedisponibile.

Impostazioni Ponderazione infrequenza A, Panderazione temporale F (sedisponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimenta) e successivamenta Range Secondari.

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti tra i livelli indicati dal fonometra equelli attesi.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll. Incert. Tolltlnc
Riferimento 94,0dB 94.0dB 00dB +11dB 0,15dB +10dB
¥ Inc. — Deviaz. — Toll. —l
1,5
1,0
m
B o5
o O
i~
8 i
3 0,0 1
3 -05
o
-1,04
_145.. T
9
5
E
8
©

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificala larisposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda)

Descrizione Siinviano treni d’'onda a 4kHz (tali che le sinuscidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (differenti a'seconda della costante di tempo
selezionata).

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temparali S, F, Esposizione sonorao Media Temporale, indicazione Livello M assimo

Letture Viene letta 'indicazione del livelle massimo sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelll attesi calcolati (teorici),

Note

Metodo :  Livello di Riferimento = 137,0 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolltine
FAST 200ms 16,0dB -10dB 00dB +.8dB 0,5 dB 407 dB
FAST 2ms 18,0dB -18,0dB 00dB -18..+#13dB 0,15dB -17.+12dB
FAST 0,25 ms 10,0dB -27,0dB 0,0dB -33.+13dB 0,15dB -3.2.+12dB
SLOW200 ms ©29,5dB8 -74dB -0,1dB 0,8 dB 015dB 0,7 dB
SLOW2 ms 10,0dB -27,0d8 0,0dB -3,3.#+13dB 0,15dB -32.#12dB
SEL 200ms 130,0dB -7.0dB 0,0dB #0,8dB 0,5 dB 0,7 dB
SEL2ms 110,0dB -27.0dB 00dB -18.+13dB 0,15dB -17.#12dB
SEL0,25ms 010dB -36,0dB 00dB -3,3.+13dB 0,15dB -32.+12dB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E' la verifica del circuita rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi,

Descrizione  Siiniettano induefasi distinte della provai segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz

Impostazioni Ponderazionzin frequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile 0 Media Temporale), indicazione Leg.

Letture Siannotano leindicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento tra lalettura effettuata el'indicazione prodotta conil
segnale stazionario.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135.0 dB

Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tollting

1Ciclo 8kHZ 138,2dB 34dB -02dB 2,4 dB 0,15dB +23dB
¥%Cyc.500Hz (4 137,1dB 24dB -0.3dB +14 dB 0,15 dB 13 dB
¥Cyc.500Hz (-) 37,2 dB 24dB -0,2dB 14 dB 0,%5dB 13 dB

v Inc. = Deviaz. — Toll,

25
2,0f-—
‘LE. | = e —
1,0

_0‘5..
-1,01 T — = . —
22,0 — | .

5l ! N i : |
1Ciclo 8kHZ %Ciclo 500 Hz (+) %Ciclo 500 Hz ()

Deviazione dB

| |
0}0.....@ B - S V — S "’_V""
E ; F Y A
|
|

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarica,

Descrizione  Siinviano in due fasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla prima indicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi pidi fini, cioé a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico

Impostazioni Ponderazionein frequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita Vengono registrati i primi valori di livello del segnale che hanno fornito
I'indicazione di overload, canlaprecisionedi 0,1dB.

Letture Ladifferenzatrailivelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tolltlnc
189,0dB 10,2dB %0,1dB 0,1dB +18dB 0,21dB +16 dB

L. " Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

g : - Vg,
Calibration Centre Wi,

AN N s Zs.
Laboratorio Accreditato di Taratura S
L= /\CCREDIA T,
Servizi di Ingegneria Acustica = = e AZCREOIAN ~
Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta {'I’///—_\_-\\‘\\;‘\
Sonora S.rl Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 T LAT N°185

www.sonorasrl.com - sonora@sonarasr.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11499 Pagina | di 5

Certificate of Calibration Page af5

- Data di Emissione;  2022/03/03

dettd af Issud Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
- cliente Studio Effemme all'accreditamento LAT N. 183 rilasciato in accordo ai decreti
SUEemEr P.zza Aldo Moro attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
73018 - Squinzano (LE) Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capacita
) . o di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- dﬁff‘}"‘{@f'o Studio Effemme ¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
e P.zza Aldo Moro internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
73018 - Squinzano (LE) delle Unita (SI).
it 11622 Qu::s.m certificato non pud _essere ripm.dotto in modo
sog ) igiven parziale, salve espressa autorizzazione seritta daparte del
- in data 2022/03/02 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring (o
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
He the accreditation LAT No. 183 granted according 1o decrees
- costruttore Quest connected with ltalian Law Na. 273/1991 which has
B R established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello QC 20 atiests the calibration and measwrement capability, the
gt melrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola QOF030033 of calibration results to the national and international
SRR standards of the International System of Uniis (SI).
- data delle misure 2022/03/03 This ceriificate may not be partially reproduced, except with
Hare D Heas ireuens the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11499
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulis reported in this Certificate were obiained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the fraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 93%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and io 154-4/02, Usually, they
have been estimated as expanded wncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.




Sonora S.r.lL
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

Sonora S I'] Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196

www.sonorasrl.com - sonora@sonorastl.com

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11499

Ceptificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
I the follewing information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the itein to be calibrared (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseauite le tarature;

- fechnical procedures used for calibration performed;

- i Camvioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- reference standards from which traceahility chain is originated in the Centre:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- the refevant calibration certificates of those standards with the isswing Body;
- luogo di taratura (se effettuata luori dal laboratorio):

-shte of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali ¢ di taratura;

- calibration and environmental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello
Calibratore Quest QC 20

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

Serie/Matricola

QOF030033

ACCREDIA

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Classe
Classe |

A

LAT N°185

Pagina2 di 5
Page 2of 5

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 1/2016
The measurement resull reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

I gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 60942:2003 - EN 60942:2003 - CEI EN 60942:2003

The devices under testwas calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata

Traceabhility and First Line Standards - Instrumentation used for the measurenents

Strumento Tipo Marca ¢ modello
Microfono Campicne R B&K 4180

M ultimetro R Agilent 344014
Barometro R Druck DP | #2
Termoigrometro R Rotronic HL-D
Attenuatore . ASIC

Analizzatore FFT L NI4474

Preamplificatore Insert Voltage L Gras 26AG

Alimentatore Microfonico L Gras RAA

Generatore L Stanford Research DS360

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and unceriainiies of the Centre

Grandezze Strumento
Livello di Pressione Sonora Calibratori A custici

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO

N. Serie
241850
MY41043722
2125275

AT 2190
C1001
189545A-01
26630
40264

6101

erla taratura

Certificato N.
22-0129-01

LAT 019 67583
14-SM-21
22-SU-0208-0207
%086

uo7

w1

H09-40

405

Gamme Livelli
94 - 14 dB

Data Emiss.

Ente validante

22/02/18 INRIM

22/02/17 AVIATRONIK

2703/12 WIKA

22/02/4 CAMAR

22/0703 SONORA -PR 8

22/0703 SONORA -PR B3

22/0103 SONORA -PR 11

2210103 SONORA -PR 9

22/0103 SONORA -PR T
Gamme FI’CC]I.IC nze Incertezze

250- 1000 Hz 0.2dB
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental paramelers during measurenments

Pressione Atmoslerica  1013,3 hPa+ 0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa £ 20.0 hPa)
Temperatura 22,5°C + 1,0°C (rif. 23.0 °C = 3.0 °C)
Umidita Relativa 40,5 UR% =3 UR%  (rif. 50.0 UR% = 10.0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conta delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- [spezione Prelimimare 2011-05 Generale - Superata

- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata

PR 5.03 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2016-04 Acustica g 0.10..0.10 %  Classe |
PRS5.01 Pressione Acustica Generata 2016-04 Acustica 1M 0.00..0,12 dB  Classe 1

PR 5.05 Distorsione del Segnale Generato (THDHN) 2016-04 Acustica & 0.42..042 %  Classe 1

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 2011-05 Acustica & - Non utilizzata

Altre informazioni ¢ dichiarazioni secondo la Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A,

- [ calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della [EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufTiciale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conformita alle
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003. non ¢ possibile fare aleuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L ' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT,

Descrizione |Ispezione visiva e meccanica

Impostazioni Effettuazions del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verificadella conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
[ntegritd mececanica superato
Integrita funzionale (comandi. indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
[ntegrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello. s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell’ambiente di misura.
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativadel laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Rife rime nti:Limiti: Patn=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013.3 hpa 1013.5 hpa
Temperatura 225790 2245 C
Umidita Relativa 40,5 UR% 41.1 UR%

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Verifica dellafrequenza al livelio di pressione acustica generato dal calibratore

Descrizione Misurazione dellafrequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramite il multimetro.
Impostazioni Collegamento dellalinea Micrefono campione/preamplificatore/alimentatore microfonica a multimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore della frequenza sul multimetro.

Note

Metodo : Freqguenze Nominali

FreqNom. @94dB Deviaz. @114dB Deviaz. Toll.CIM Toll.ClI2 Incert. ToliC Minc
250Hz 25189 Hz 068% 25170 Hz 068 % 00.#10% 00.420% 0,10% 00.40.8 %
1k Hz 003,80 Hz 0,38% 100378 Hz 038 % 00.#10% 00.42,0% 0,10% 0.0.40.9 %

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO

Sonora S.r.l. ] ACCREDIA &

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N°185

Pagina 4 di 5
Page 4af 3

TollCI2%Inc

00.+19%
00.+19 %
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PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scopo

Descrizione

Impostazioni

Letture
Note

Metodo :
F Esatta
003,80 Hz

PR 5.05

Scopo

Descrizione

Impostazioni

Letture
Note
Metodo :

F.Nominali

1k Hz

Determinazione dei livelio di pressione acustica generato dal calibraterecon il Metodo Insert Voltage.

Fase 1. misura dell'ampiezza del segnale elettrico inuscita dallalinea Microfono campione/alimentatore a calibratore attivo. Fase 2. si inietta nel preamplificatore |V, un segnale
tramiteil generatore tale da eguagliare quello letto nellafase 1.
Collegamento della linea Microfano campione/preamplificatore/alimentatore al muitimetro digitale. Selezione manuale dell'Insert Voltage tramite switch.

Livelli di tensione sul multimetro digitale nelle 2 fasi. Calcolo della pressione acustica in dB usando la sensibiita del microfono Campicne. Eventuale correzione del valore di
pressionedovuta alla pressione atmosferica.

Insert Voltage - Correzione Totale: 0,000 dB
Livo4dB F Esatta Liv114dB Deviaz.
93,87 dB -0,3dB 100378Hz 18,87dB -0,13dB

Deviaz. Incert. Toll.CI1 Toll.CI2

0,2dB 0,00.4040 0,00.4060

TollCl1tlnc
0,00.40,28 dB

- Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Determinazione della Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Tramite analizzatore di spettro si verifica che il rapporto trala somma dei livelli delle bande |aterali e delle armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla
tolleranza stabilita.

Selezione del livello e dellafrequenza sul calibratore. Collegamento dellalinea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore all'andlizzatore FFT.

Campionamento degli spettri conl'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Frequenze Rilevate
F.Esatte @94dB F.Esatte
10038 Hz 103% 10038 Hz

@114dB
033 %

Toll. ClI1 Toll.CI2 Incert.
00.430% 00.+40%

TollCI1tne

042% 00.428 %

L' Operatore

P.i. Andrea ESPOSITO



