
Qm = 400 mc/h = 9.580 mc/d

BOD5 = 4.023 kg/d = 420 mg/l

COD = 8.083 kg/d = 844 mg/l

SST = 5.992 kg/d = 625 mg/l

TKN = 854 kg/d = 89 mg/l

P = 180 kg/d = 19 mg/l

EQUALIZZAZIONE
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SEDIMENTAZIONE

PRIMARIA
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DIGESTIONE

ANAEROBICA

II STADIO

GASOMETRO

DISIDRATAZIONE

MECCANICA

FANGHI

DISIDRATATI

TORCIA  BIOGAS

DIGESTIONE

ANAEROBICA

I STADIO

EQUALIZZAZIONE

OMOGENIZZAZIONE

Legenda

linea liquami

linea fanghi

sollevamenti

R

linea gas

SEDIMENTAZIONE

PRIMARIA

SEDIMENTAZIONE

SECONDARIA

NITRO/DENITRONITRO/DENITRO

NITRO/DENITRONITRO/DENITRO
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ripartitore di portata

R R

DEFOSFATAZIONE

CHIMICA

linea surnatanti
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Realizzazione nuovi manufatti

Interventi in manufatti esistenti

Linea 2

Linea 1

Linea 1

Linea 2

Qm = 236 mc/h = 5.654 mc/d

BOD5 = 2.232 kg/d = 395 mg/l

COD = 4.464 kg/d = 789 mg/l

SST = 3.348 kg/d = 592 mg/l

TKN = 491 kg/d = 87 mg/l

P = 82 kg/d = 14 mg/l

REFLUO IN INGRESSO

Qm = 254 mc/h = 6.099 mc/d

BOD5 = 2.581 kg/d = 423 mg/l

COD = 5.187 kg/d = 850 mg/l

SST = 3.843 kg/d = 630 mg/l

TKN = 547 kg/d = 90 mg/l

P = 116 kg/d = 19 mg/l

REFLUO AL TRATTAMENTO

             Qtotale = 305 mc/d

BOD5 = 349 kg/d = 1.144 mg/l

COD = 723 kg/d = 2.368 mg/l

SST = 495 kg/d = 1.621 mg/l

TKN = 56 kg/d = 184 mg/l

P = 34,5 kg/d = 113 mg/l

SURNATANTE LINEA FANGHI

USCITA TRATT. PRIMARI

AI TRATT. TERZIARI

Qm = 239 mc/h = 5.742 mc/d

BOD5 <= 113 kg/d = 20 mg/l

COD <= 565 kg/d = 100 mg/l

SST <= 56,5 kg/d = 10 mg/l

N <= 84,8 kg/d = 15 mg/l

NH4 <= 11,3 kg/d = 2 mg/l

P <= 11,3 kg/d = 2 mg/

E.Coli <= 10 UFC/100ml

AL RIUTILIZZO

PROCESSO NITRO/DENITRO

A CICLI ALTERNATI

USCITA TRATT. PRIMARI

Concentrazione commerciale: 40%

Peso specifico: 1,41 kg/l

Dosaggio di reagente: 7,19 kg/kgP abbattuta

Consumo di FeCl3: 642 kg/d

Consumo di soluzione commerciale: 1.607 kg/d = 1.139 l/d

CLORURO FERRICO

INGRESSO TRATT. PRIMARI

INGRESSO TRATT. PRIMARI

Fabbisogno ossigeno - SOR totale: 636 kgO2/h

Temperatura aria: 8°C

Portata massica in condizioni normali: 10.692 kg/h

Portata di esercizio: 8.554 mc/h

ARIA DI PROCESSO

AI TRATT. TERZIARI

RICIRCOLO FANGHI

SCHEMA DI PROCESSO CON BILANCIO DI MASSA - REGIME INVERNALE

R

Qm = 245 mc/h = 5.882 mc/d

BOD5 <= 120 kg/d = 20 mg/l

COD <= 602 kg/d = 100 mg/l

SST <= 150 kg/d = 25 mg/l

N <= 60 kg/d = 15 mg/l

P <= 12 kg/d = 2 mg/l

USCITA TRATT.SECONDARI

USCITA TRATT.SECONDARI

Quantità di fanghi di supero biologici = 855 kg/d

Portata fanghi di supero biologici = 138 mc/d

Percentuale secco dei fanghi biologici = 0,62%

FANGHI DI SUPERO DAI TRATT. SECONDARI

Q <= 589 mc/h = 14.136 mc/d

BOD5 <= 283 kg/d = 20 mg/l

COD <= 1.414 kg/d = 100 mg/l

SST <= 353 kg/d = 25 mg/l

N <= 212 kg/d = 15 mg/l

P <= 28,3 kg/d = 2 mg/l

E.Coli <= 5.000 UFC/100ml

RECAPITO FINALE

Quantità di fanghi di supero primari = 2.306 kg/d

Portata fanghi di supero primari = 76,8 mc/d

Percentuale secco dei fanghi primari = 3,0%

Quantità di fanghi di supero chimici = 535,5 kg/d

Portata fanghi di supero chimici = 17,8 mc/d

Percentuale secco dei fanghi chimici = 3,0%

FANGHI DI SUPERO

DAI TRATT. PRIMARI

Quantità totale di fanghi di supero = 3.709 kg/d

Portata totale fanghi di supero = 235 mc/d

Percentuale secco dei fanghi = 1,58%

FANGHI DI SUPERO

Portata fanghi pre-ispessiti = 519 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi pre-ispessiti = 5%

FANGHI PRE-ISPESSITI

Portata fanghi digeriti = 50 mc/d

Percentuale secco dei fanghi digeriti = 5%

FANGHI DIGERITI

Portata fanghi disidratati = 70 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi disidratati = 25%

FANGHI DISIDRATATI

Quantità totale di fanghi = 17.497 kgSST/sett

Portata fanghi digeriti alla disidratazione = 350 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi digeriti = 5%

FANGHI ALLA DISIDRATAZIONE MECCANICA

Portata totale al trattamento: 350 mc/sett

Tempo stimato di funzionamento giornaliero: 5 h/d

Tempo stimato di funzionamento settimanale: 5 d/sett

FUNZIONAMENTO

Qm = 55,3 mc/d

BOD5 = 138,2 kg/d = 2.500 mg/l

COD = 276,5 kg/d = 5.000 mg/l

SST = 138,2 kg/d = 2.500 mg/l

TKN = 27,6 kg/d = 500 mg/l

P = 16,6 kg/d = 300 mg/l

SURNATANTE DISIDRATAZIONE

SURNATANTE ISPESSIMENTO

Carico di SST = 85 kg/d

Portata fanghi di controlavaggio = 139 mc/d

Concentrazione SST = 609 mg/l

ACQUE DI CONTROLAVAGGIO FILTRI

Concentrazione biomassa MLSS: 3.500 mg/l

tn Ciclo ON: 2,46 h

td Ciclo OFF: 1,93 h

numero cicli giornalieri: 5,46 nc/d

tempo totale di Aerazione: 13,46 h/d

Qm = 127 mc/h = 3.049 mc/d

BOD5 = 1.291 kg/d = 423 mg/l

COD = 2.593 kg/d = 850 mg/l

SST = 1.921 kg/d = 630 mg/l

TKN = 274 kg/d = 90 mg/l

P = 58 kg/d = 19 mg/l

USCITA TRATT.SECONDARI

Qm = 153 mc/h

Concentrazione fanghi di ricircolo = 6,19 mg/l

rapporto di ricircolo = 1,30

RICIRCOLO FANGHI

Qm = 225 mc/d

BOD5 = 112 kg/d = 500 mg/l

COD = 225 kg/d = 1.000 mg/l

SST = 112 kg/d = 500 mg/l

TKN = 11,2 kg/d = 50 mg/l

P = 5,6 kg/d = 25 mg/l

SURNATANTE DIGESTIONE

Qm = 23,9 mc/d

BOD5 = 97 kg/d = 4.000 mg/l

COD = 218 kg/d = 9.000 mg/l

SST = 157 kg/d = 6.500 mg/l

TKN = 17 kg/d = 700 mg/l

P = 12 kg/d = 500 mg/l

ACCUMULO

FANGHI DI

SUPERO

TRATTAMENTO PRELIMINARE

Grigliatura

Dissabbiatura, disoleatura

Quantità totale di fanghi = 25.960 kgSST/sett

Portata totale fanghi = 1.645 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi = 1,58%

FANGHI IN ALIMENTAZIONE

ALL'ISPESSIMENTO

Portata totale al trattamento: 1.645 mc/sett

Tempo stimato di funzionamento giornaliero: 5 h/d

Tempo stimato di funzionamento settimanale: 5 d/sett

FUNZIONAMENTO

Qm = 122 mc/h = 2.941 mc/d

BOD5 <= 60 kg/d = 20 mg/l

COD <= 301 kg/d = 100 mg/l

SST <= 75 kg/d = 25 mg/l

N <= 45 kg/d = 15 mg/l

P <= 6 kg/d = 2 mg/l

PRODUZIONE

ARIA

EQUALIZZAZIONE
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FANGHI DI

SUPERO

SEDIMENTAZIONE

PRIMARIA

Linea 1

Linea 2

SEDIMENTAZIONE

SECONDARIA

DIGESTIONE

ANAEROBICA

II STADIO

GASOMETRO

DISIDRATAZIONE

MECCANICA

FANGHI

DISIDRATATI

TORCIA  BIOGAS

DIGESTIONE

ANAEROBICA

I STADIO

EQUALIZZAZIONE

OMOGENIZZAZIONE

SEDIMENTAZIONE

PRIMARIA

SEDIMENTAZIONE

SECONDARIA

NITRO/DENITRONITRO/DENITRO

NITRO/DENITRONITRO/DENITRO

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 3
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Linea 2

Linea 1

Linea 1

Linea 2

REFLUO IN INGRESSO

REFLUO AL TRATTAMENTO

             Qtotale = 462 mc/d

BOD5 = 534 kg/d = 1.156 mg/l

COD = 1105 kg/d = 2.393 mg/l

SST = 758 kg/d = 1.642 mg/l

TKN = 86 kg/d = 187 mg/l

P = 53 kg/d = 115 mg/l

SURNATANTE LINEA FANGHI

USCITA TRATT. PRIMARI

AI TRATT. TERZIARI

Qm = 373 mc/h = 8.973 mc/d

BOD5 <= 177 kg/d = 20 mg/l

COD <= 884 kg/d = 100 mg/l

SST <= 88,4 kg/d = 10 mg/l

N <= 133 kg/d = 15 mg/l

NH4 <= 17,7 kg/d = 2 mg/l

P <= 17,7 kg/d = 2 mg/

E.Coli <= 10 UFC/100ml

AL RIUTILIZZO

PROCESSO NITRO/DENITRO

A CICLI ALTERNATI

USCITA TRATT. PRIMARI

Concentrazione commerciale: 40%

Peso specifico: 1,41 kg/l

Dosaggio di reagente: 7,19 kg/kgP abbattuta

Consumo di FeCl3: 998 kg/d

Consumo di soluzione commerciale: 2.495 kg/d = 1.770 l/d

CLORURO FERRICO

INGRESSO TRATT. PRIMARI

INGRESSO TRATT. PRIMARI

Fabbisogno ossigeno - SOR totale: 1.151 kgO2/h

Temperatura aria: 35°C

Portata massica in condizioni normali: 19.361 kg/h

Portata di esercizio: 19.977 mc/h

ARIA DI PROCESSO

AI TRATT. TERZIARI

RICIRCOLO FANGHI

SCHEMA DI PROCESSO CON BILANCIO DI MASSA - REGIME ESTIVO

R

Qm = 386 mc/h = 9.253 mc/d

BOD5 <= 189 kg/d = 20 mg/l

COD <= 946 kg/d = 100 mg/l

SST <= 237 kg/d = 25 mg/l

N <= 142 kg/d = 15 mg/l

P <= 19 kg/d = 2 mg/l

USCITA TRATT.SECONDARI

USCITA TRATT.SECONDARI

Quantità di fanghi di supero biologici = 1.303 kg/d

Portata fanghi di supero biologici = 208 mc/d

Percentuale secco dei fanghi biologici = 0,63%

FANGHI DI SUPERO DAI TRATT. SECONDARI

Q <= 921 mc/h = 22.097 mc/d

BOD5 <= 442 kg/d = 20 mg/l

COD <= 2.210 kg/d = 100 mg/l

SST <= 552 kg/d = 25 mg/l

N <= 331 kg/d = 15 mg/l

P <= 44 kg/d = 2 mg/l

E.Coli <= 5.000 UFC/100ml

RECAPITO FINALE

Quantità di fanghi di supero primari = 3.595 kg/d

Portata fanghi di supero primari = 119,8 mc/d

Percentuale secco dei fanghi primari = 3,0%

Quantità di fanghi di supero chimici = 831,8 kg/d

Portata fanghi di supero chimici = 27,7 mc/d

Percentuale secco dei fanghi chimici = 3,0%

FANGHI DI SUPERO

DAI TRATT. PRIMARI

Quantità totale di fanghi di supero = 5.730 kg/d

Portata totale fanghi di supero = 356 mc/d

Percentuale secco dei fanghi = 1,61%

FANGHI DI SUPERO

Portata fanghi pre-ispessiti = 802 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi pre-ispessiti = 5%

FANGHI PRE-ISPESSITI

Portata fanghi digeriti = 78 mc/d

Percentuale secco dei fanghi digeriti = 5%

FANGHI DIGERITI

Portata fanghi disidratati = 109 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi disidratati = 25%

FANGHI DISIDRATATI

Quantità totale di fanghi = 27.883 kgSST/sett

Portata fanghi digeriti alla disidratazione = 544 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi digeriti = 5%

FANGHI ALLA DISIDRATAZIONE MECCANICA

Portata totale al trattamento: 544 mc/sett

Tempo stimato di funzionamento giornaliero: 8 h/d

Tempo stimato di funzionamento settimanale: 5 d/sett

FUNZIONAMENTO

Qm = 87 mc/d

BOD5 = 217,5 kg/d = 2.500 mg/l

COD = 435 kg/d = 5.000 mg/l

SST = 217,5 kg/d = 2.500 mg/l

TKN = 43,5 kg/d = 500 mg/l

P = 26,1 kg/d = 300 mg/l

SURNATANTE DISIDRATAZIONE

SURNATANTE ISPESSIMENTO

Carico di SST = 132 kg/d

Portata fanghi di controlavaggio = 280 mc/d

Concentrazione SST = 471 mg/l

ACQUE DI CONTROLAVAGGIO FILTRI

Concentrazione biomassa MLSS: 3.500 mg/l

tn Ciclo ON: 2,00 h

td Ciclo OFF: 1,57 h

numero cicli giornalieri: 6,73 nc/d

tempo totale di Aerazione: 13,46 h/d

Qm = 200 mc/h = 4.790 mc/d

BOD5 = 2.011 kg/d = 420 mg/l

COD = 4.041 kg/d = 843 mg/l

SST = 2.996 kg/d = 625 mg/l

TKN = 427 kg/d = 89 mg/l

P = 90 kg/d = 19 mg/l

USCITA TRATT.SECONDARI

Qm = 234 mc/h

Concentrazione fanghi di ricircolo = 6.252 mg/l

rapporto di ricircolo = 1,27

RICIRCOLO FANGHI

Qm = 338 mc/d

BOD5 = 169 kg/d = 500 mg/l

COD = 338 kg/d = 1.000 mg/l

SST = 169 kg/d = 500 mg/l

TKN = 16,9 kg/d = 50 mg/l

P = 8,5 kg/d = 25 mg/l

SURNATANTE DIGESTIONE

Qm = 37 mc/d

BOD5 = 147,6 kg/d = 4.000 mg/l

COD = 332 kg/d = 9.000 mg/l

SST = 239,8 kg/d = 6.500 mg/l

TKN = 25,8 kg/d = 700 mg/l

P = 18,5 kg/d = 500 mg/l

ACCUMULO

FANGHI DI

SUPERO

TRATTAMENTO PRELIMINARE

Grigliatura

Dissabbiatura, disoleatura

Quantità totale di fanghi = 40.107 kgSST/sett

Portata totale fanghi = 2.492 mc/sett

Percentuale secco dei fanghi = 1,61%

FANGHI IN ALIMENTAZIONE

ALL'ISPESSIMENTO

Portata totale al trattamento: 2.492 mc/sett

Tempo stimato di funzionamento giornaliero: 8 h/d

Tempo stimato di funzionamento settimanale: 5 d/sett

FUNZIONAMENTO

PRODUZIONE

ARIA

Qm = 368 mc/h = 8.839 mc/d

BOD5 = 3.489 kg/d = 395 mg/l

COD = 6.978 kg/d = 789 mg/l

SST = 5.233 kg/d = 592 mg/l

TKN = 768 kg/d = 87 mg/l

P = 128 kg/d = 14 mg/l

DEFOSFATAZIONE

CHIMICA

Qm = 197 mc/h = 4.730 mc/d

BOD5 = 1.307 kg/d = 273 mg/l

COD = 2.627 kg/d = 548 mg/l

SST = 1.198 kg/d = 250 mg/l

TKN = 384 kg/d = 80 mg/l

P = 13,6 kg/d = 2,8 mg/l

Qm = 193 mc/h = 4.626 mc/d

BOD5 <= 95 kg/d = 20 mg/l

COD <= 473 kg/d = 100 mg/l

SST <= 118 kg/d = 25 mg/l

N <= 71 kg/d = 15 mg/l

P <= 9,5 kg/d = 2 mg/l

PROCESSO NITRO/DENITRO

A CICLI ALTERNATI

Qm = 234 mc/h

Concentrazione fanghi di ricircolo = 6.252 mg/l

rapporto di ricircolo = 1,27
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Qm = 125 mc/h = 3.001 mc/d

BOD5 = 839 kg/d = 275 mg/l

COD = 1.686 kg/d = 553 mg/l

SST = 768 kg/d = 252 mg/l

TKN = 246 kg/d = 81 mg/l

P = 8,7 kg/d = 2,9 mg/l

Qm = 127 mc/h = 3.049 mc/d

BOD5 = 1.291 kg/d = 423 mg/l

COD = 2.593 kg/d = 850 mg/l

SST = 1.921 kg/d = 630 mg/l

TKN = 274 kg/d = 90 mg/l

P = 58 kg/d = 19 mg/l

Qm = 125 mc/h = 3.001 mc/d

BOD5 = 839 kg/d = 275 mg/l

COD = 1.686 kg/d = 553 mg/l

SST = 768 kg/d = 252 mg/l

TKN = 246 kg/d = 81 mg/l

P = 8,7 kg/d = 2,9 mg/l

Qm = 122 mc/h = 2.941 mc/d

BOD5 <= 60 kg/d = 20 mg/l

COD <= 301 kg/d = 100 mg/l

SST <= 75 kg/d = 25 mg/l

N <= 45 kg/d = 15 mg/l

P <= 6 kg/d = 2 mg/l

Qm = 245 mc/h = 5.882 mc/d

BOD5 <= 120 kg/d = 20 mg/l

COD <= 602 kg/d = 100 mg/l

SST <= 150 kg/d = 25 mg/l

N <= 60 kg/d = 15 mg/l

P <= 12 kg/d = 2 mg/l

Qm = 153 mc/h

Concentrazione fanghi di ricircolo = 6,19 mg/l

rapporto di ricircolo = 1,30

ISPESSIMENTO

DINAMICO

ISPESSIMENTO

DINAMICO

Qm = 200 mc/h = 4.790 mc/d

BOD5 = 2.011 kg/d = 420 mg/l

COD = 4.041 kg/d = 843 mg/l

SST = 2.996 kg/d = 625 mg/l

TKN = 427 kg/d = 89 mg/l

P = 90 kg/d = 19 mg/l

Concentrazione biomassa MLSS: 3.500 mg/l

tn Ciclo ON: 2,00 h

td Ciclo OFF: 1,57 h

numero cicli giornalieri: 6,73 nc/d

tempo totale di Aerazione: 13,46 h/d

Qm = 193 mc/h = 4.626 mc/d

BOD5 <= 95 kg/d = 20 mg/l

COD <= 473 kg/d = 100 mg/l

SST <= 118 kg/d = 25 mg/l

N <= 71 kg/d = 15 mg/l

P <= 9,5 kg/d = 2 mg/l

Qm = 386 mc/h = 9.253 mc/d

BOD5 <= 189 kg/d = 20 mg/l

COD <= 946 kg/d = 100 mg/l

SST <= 237 kg/d = 25 mg/l

N <= 142 kg/d = 15 mg/l

P <= 19 kg/d = 2 mg/l

Interventi futuri (non inclusi nel presente Progetto)

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 1

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 2

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 3

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 1

FILTRAZIONE A

DISCHI - Linea 2

linea flocculante

Legenda

linea liquami

linea fanghi

sollevamenti

R

linea gas

ripartitore di portata

linea surnatanti

Realizzazione nuovi manufatti

Interventi in manufatti esistenti

Interventi futuri (non inclusi nel presente Progetto)

linea flocculante
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Qm = 197 mc/h = 4.730 mc/d

BOD5 = 1.307 kg/d = 273 mg/l

COD = 2.627 kg/d = 548 mg/l

SST = 1.198 kg/d = 250 mg/l

TKN = 384 kg/d = 80 mg/l

P = 13,6 kg/d = 2,8 mg/l

Il Responsabile del Procedimento

Ing. Leonardo INDELLICATI

Elaborato

N. Rev. Data Descrizione

Disegnato

Controllato

Approvato

Emesso per PROGETTO DEFINITIVO -

CUP:

Codice SAP: 21/21047

PROGETTAZIONE

Prot. N.

Data:
Codice Intervento : P1365
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REGIONE

PUGLI A

ACQUEDOTTO PUGLIESE S.p.A.

PROGETTO DEFINITIVO

Il Responsabile Ingegneria di Progettazione

Ing. Massimo PELLEGRINI
Il Direttore

Ing. Andrea VOLPE

IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI NARDÒ (LE)
ADEGUAMENTO TECNOLOGICO DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI NARDÒ

FINALIZZATO AL TRATTAMENTO DEI REFLUI PER IL PERSEGUIMENTO DEI
LIMITI DI CUI AL D.M.185/2003

Cooprogetti soc. coop.

Via della Piaggiola, 152

06024 Gubbio (PG

ATECH S.r.l.

Via della Resistenza, 48

70125 Bari

Progettista:

 Ing. Alessandro Placucci

Progettista:

Ing. Andrea Chiovelli

 Progettista:

 Ing. Orazio Tricarico

00 GEN.2021

Il Coordinatore della progettazione

Ing. Giacomo LOVINO

ACS International Eng. S.r.l.

Via Ercolano, 24 00073

Castel Gandolfo (RM)

---
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