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1. INTRODUZIONE

Ambiente S.p.A. (“ambiente”), su incarico e per conto di Enibioch4in Quadruvium S.r.l., ha redatto il

presente documento “Relazione idrogeologica”, per l'impianto di digestione anaerobica di biomasse ubicato

a Surbo ("Sito”), in provincia di Lecce, nell'ambito del procedimento di AUA per la riconversione dello stesso

a biometano.

Tale studio & finalizzato alla descrizione della capacita di assorbimento di scarico su suolo e alla valutazione

della vulnerabilita dell’acquifero, integrando la documentazione autorizzativa trasmessa, cosi come
richiesto dalla Provincia di Lecce con nota prot. n.2732/24 del 22/01/24.

Il documento é articolato nelle seguenti sezioni:

inquadramento normativo e documentazione di riferimento;
inquadramento territoriale;

piano di tutela acque

inquadramento geologico;

inquadramento idrogeologico;

prove di permeabilita in Sito;

valutazione della vulnerabilita dell’acquifero.

2. NORMATIVA E DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

Si elenca di seguito la normativa presa a riferimento per la redazione del presente studio:

Decreto Legislativo n. 152 del 3 aprile 2006, Norme in materia ambientale (pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 88 del 14 aprile 2006 - Supplemento Ordinario n. 96) e ss.mm.ii;
Regolamento Regionale 9 dicembre 2013, n. 26 “Disciplina delle acque meteoriche di dilavamento
e di prima pioggia” (attuazione dell’art. 113 del DIl.gs. n. 152/06 e ss.mm. ed ii.);

Aggiornamento 2015-2021 del Piano di tutela delle acque (PTA) di cui alla deliberazione della Giunta
regionale 7 novembre 2022, n. 1521;

Norme Tecniche di Attuazione del PTA - Aggiornamento 2015-2021.

Si elenca di seguito documentazione di riferimento per le attivita descritte nel presente documento:

“Relazione tecnica modifica rete di collettamento acque meteoriche di dilavamento”, redatta dall’
Ing. Niceta Montinaro;

“Relazione idrogeologica sui terreni (f°7 part.lla 129) che saranno interessati dalla costruzione di
un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano;

“Relazione geologica e idrogeologica”, redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis.

3. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'impianto a biogas di proprieta di EnibioCH4in Quadruvium Soc. Agr. Srl & situato nella zona settentrionale
del Comune di Surbo (LE), a 2,5 km dal centro abitato, lungo la SP236.

Le coordinate geografiche del baricentro dellimpianto possono essere ricondotte a:

40°25'28.08" N
18° 7'19.55" E
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Il territorio interessato dall’impianto oggetto di riconversione & caratterizzato da una morfologia sub-

pianeggiante, con quote che oscillano intorno ai 31.5 m s.I.m..

Figura 2 - Dettaglio area di indagine

m ambiente...

consulenza & ingegneria

vsperienza per Uamboente



i(—i Relazione idrogeologica

enibioch4in
by enilive

Il Sito in esame ricade nelle Carte Tecniche Regionali n. 496143 e 496144, consultabili sul SIT della Regione
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Figura 3 - Inquadramento territoriale su CTR
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L'impianto si estende sul Foglio 7 Mappale 306 del Comune di Surbo (LE), come riportato nella figura
successiva. Gli interventi di riconversione a biometano saranno realizzati all'interno dell’attuale sedime

impiantistico.

Figura 4 - Inquadramento catastale

Si evidenzia, come, i terreni contigui al Mappale 306 (F. 7, M. 307-308-309-310), dove sorge una serra
per la coltivazione di ortaggi, sono di proprieta di una societa terza, Fri-el Orus Soc Agr Srl, avente PIVA
04353700752.

Dalla cartografia allegata allo Strumento Urbanistico vigente per il comune di Surbo, i terreni interessati al
progetto ricadono in un contesto agricolo.

= ambiente...
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\ ' ‘: .‘ | ." 4 &‘ v [l 3 . R s In quest] contast], prossiml al centd abliatl, faclimente accesslblll

& sulficlentemente servitl dalle Infrastrutiure primarle (strade.
luce, acqua, telefona) sono Kdentilicabll due forme hsadlatlve,

La campagna abllata

Con questo termine sl vucle Indlcare la forma tendenzlale che
stanno assumendo le aree pedurbane della citth. A meta tra la
forma urbana e |a forma agricola, gl Insedlament! dispers]
occupano ample aree poste al marginl della chta e delle aree
planificate.

Contestl rurall marghal

Aree agrcele marginall, aree agricole In abbandono o a rpeso,
aree agricole presidlate & coltivate secondo le pratiche
tradizionall & contemporanee,

CONTEST| AGRO-PAESAGGISTICI
Contest] agricoll di tutela Integrale e di valrizzazione produttiva,

Contest] agricoll produttivi.

CONTESTI URBANI

La citta storica.

Unisce lo spazio caratterizzato dalle pil significative
stralificazioni storiche che testimoniano be origini @ la formazione
della citta; comprende il nucleo antico, i tessuti @ gli spazi aperti
di interesse storico, gli edifici @ le strutture architettoniche dai
caratter stilistici di imeresse ancora riconoscibili, i giardini storici
gli orti imtemi @ le aree scoperte di pertinenza e tra queste anche
le corti @ i cortili che caratterzzano le morfologie insediative.
Include, incltre, i fabbricati realizzati in epoca recents @
contemporanea con caratteri dissonanti rispetto al contesto
urbano storico. Linclusions dei fabbricati dissonant nela Citta

storica deriva solo dalla loro condizione topica, dal fatto cicé che
sono diffus) e *Incastonatl® tra tessutl @ morfologle con caratiere
storico ma non inclusi in agglomerati o isolati omogenei; quindi
difficilmente separabili dal contesto.

E' caratterizzata prevalentemente da insediamanti residenziali
misti a senizi di caratters urbano, che asprimo ancora una carta
centralita, @ servizi di vicinato che contribuiscono a tenere in vita
la parte pil antica dela citta.

La Clta consofldata & In via dl consofldamento.

Include | parte di cdttd pls densamente abltata e la citta In via di
completamento: Include guind gll Insedament! edilizl a partire
dalle addizionl reallzzate nel perlodo postbellco & le pantl d cita
disegnate dal pre=igente PdF e successive varlantl; una rigida
maglla stradale disegna | tessull e gl Isolatl prevalentemente
occupall da edlizia sedale.

La Citté In formazione.
Comprende contest] urbanl In via d completameanto definll da

progettl unitarl: Plano per ledlizla residenziale (PEEP "Due
Colenne”); Plano per gll Insedlament] produttivl (PIP e
compransordo SISRI); aree dl espanslone del presdgente PAF
non attuate; aree occupate da Insedlament] anche di tipo
spontaneo soetl In prossimita dele aree planiiicate; nclude,
Inclire, aree dl margine whano libere o parziaimente edificate
anche puntegglate da cliveld con caraltere marginale.

<7

Plattaforma Industriaje

Area SISRI (Consorzio dl Svlluppo Industriae & Servizl Reall

alle Imprese - comprensodo Intercomunale Lecoe - Surbo)
Piattaforma commerciale

Insediamenti Produttivi (Pianc per gli Insediamenti Produttivi - PIP)

il

Figura 5 - PRG Comune di Surbo

Come & possibile osservare nella figura seguente, I'impianto non ricade né in aree classificate a rischio

alluvione, né in aree classificate a rischio frane.
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Legenda - PAI - Rischio idrogeologico -

RISCHIO ALLUVIONE

RISCHIO FRANA

. MOLTO ELEVATO

- ELEVATO
B -

MODERATO

SIT0 Of
ATTENZIONE

N.D,

Figura 6 - Stralcio cartografico relativo al P.A.I. - Rischio idrogeologico (fonte:
http://www.pcn.minambiente.it)

L'impianto in esame, come osservabile nella figura seguente, non ricade allinterno dei siti della Puglia di

Legenda - Rete Natura 2000 - SIC/ZSC
eZPS

SIC, ZSC, ZPS

interesse naturalistico di importanza comunitaria (S.I.C. e Z.P.S.).

sic

Figura 7 - Siti rete Natura 2000
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4. PIANO DI TUTELA ACQUE

Con DGR 19/06/2007 n. 883 la Regione Puglia ha provveduto ad adottare il Progetto di Piano di tutela delle
Acque (PTA), strumento tecnico e programmatico attraverso cui realizzare gli obiettivi di tutela quali-
guantitativa del sistema idrico cosi come previsto dall’art. 121 del D. Lgs. 152/06, successivamente
approvato con Deliberazione di Consiglio Regionale n.230 del 20/10/2009.

Il Piano di Tutela delle acque si configura come uno strumento di base per la tutela e la corretta gestione
della risorsa idrica. Dato lo stato di sovra sfruttamento dei corpi idrici sotterranei (ad uso dei comparti
potabile, irriguo ed industriale) il piano ha previsto una serie di misure atte ad arrestare il degrado quali-
quantitativo della falda, in particolare nelle aree di alta valenza idrogeologica ed in quelle sottoposte a
stress per eccesso di prelievo.

Con I'adozione del Progetto di Piano entravano in vigore le “prime misure di salvaguardia” relative ad aspetti
per i quali appariva urgente e indispensabile anticipare I'applicazione delle misure di tutela che lo stesso
strumento definitivo di pianificazione e programmazione regionale contiene. Esse hanno assunto carattere
immediatamente vincolante per le amministrazioni, per gli Enti, nonché per i soggetti privati. Tale
determinazione si era resa necessaria in quanto le risultanze delle attivita conoscitive messe in campo
avevano fatto emergere la sussistenza di una serie di criticita sul territorio regionale, soprattutto con
riferimento alle risorse idriche sotterranee, soggette a fenomeni di depauperamento, a salinizzazione, a
pressione antropica in senso lato. Il piano prevede misure che comprendono da un lato azioni di vincolistica
diretta su specifiche zone del territorio, dall’altro interventi sia di tipo strutturale (per il sistema idrico,
fognario e depurativo), sia di tipo indiretto (quali ad esempio l'incentivazione di tecniche di gestione
agricola, la sensibilizzazione al risparmio idrico, riduzione delle perdite nel settore potabile, irriguo ed
industriale, ecc).

Come & possibile osservare nella figura seguente, presa dal portale SIT della Regione Puglia, I'impianto
ricade in “aree di tutela quali-quantitativa”.

Canale Principale dell'Acquedotto Pugliese

Aree di tutela per approvvigi idrico di o

Aree di tutela quali-quantitativa

4

Aree ili alla

J

Aree di tutela quantitativa

3

Figura 8 — PTA Surbo

m ambiente...

consulenza & ingegneria
vsperienza per Uambiente




A Relazione idrogeologica

enibioch4in

Come ¢ possibile osservare nelle Norme Tecniche di Attuazione, I'art. 54 “Tutela Quanti Quantitativa” cita
testualmente:

1. Nelle aree a tutela quali-quantitativa riportate nell’Allegato C6 del Piano di Tutela delle Acque, per
limitare la progressione del fenomeno di contaminazione salina dell’acquifero e preservare gli equilibri
della risorsa sotterranea, fatto salvo quanto previsto dal precedente art.47 comma 3, lettere a) e b),
nonché dall’art.53 comma 3, in sede di rilascio di nuove autorizzazioni alla ricerca e/o concessioni e
rinnovi devono essere verificate da parte dell’autorita competente:

a) le quote di attestazione dei pozzi al di sotto del livello mare, con il vincolo che le stesse non
risultino:

i. per I'acquifero delle Murge, superiori a 25 volte il valore del carico piezometrico espresso in quota
assoluta (riferita al .m.m.);

ii. per I'acquifero del Salento, superiori a 20 volte il valore del carico piezometrico espresso in quota
assoluta (riferita al .m.m.).

A tali vincoli si potra derogare nelle aree in cui la circolazione idrica si esplica in condizioni confinate
al di sotto del livello mare. Di tale circostanza dovra essere data testimonianza nella relazione
idrogeologica a corredo della richiesta di autorizzazione.

b) Le depressioni dinamiche del carico piezometrico assoluto, con l'avvertenza che le stesse non
risultino:

i. per I'acquifero carsico delle Murge, superiore al 60% del valore dello stesso carico;
ii. per I'acquifero carsico del Salento, superiore al 30% del valore dello stesso carico.

c) Le caratteristiche qualitative delle acque che devono risultare compatibili con la struttura e
tessitura dei terreni nonché delle colture da irrigare. In particolare, i valori del contenuto salino
(Residuo fisso a 180°C) e la concentrazione dello ione cloro (espresso in mg/l di CI'), delle acque
emunte, devono risultare inferiori rispettivamente a 1 g/l o 500 mg/| per gli acquiferi carsici della
Murgia e del Salento.

2. Le misure sopra riportate devono intendersi vigenti all’interno delle aree individuate nell’Allegato
C6 del Piano di Tutela delle Acque. Poiché tali aree sono state individuate sulla base di elaborazioni
condotte a scala regionale, le aree finitime la linea delimitante le stesse, per un’‘estensione di 500 m
all'interno ed all’‘esterno delle medesime, sono da intendersi zone di transizione (buffer zone),
necessitanti di una verifica di dettaglio alla scala delle idrodinamiche competenti il dominio
idrogeologico interconnesso, entro le quali (buffer zone) la vigenza delle misure sopra riportate deve
essere verificata sulla base degli enunciati studi idrotematici di dettaglio, che ne caratterizzino
l'appartenenza al contesto quali-quantitativo in qualificazione, come meglio specificato al successivo
articolo 56.

Data la tipologia di intervento e di prescrizioni imposte dal PTA e illustrate in precedenza, si puo affermare

che le opere in progetto, ovvero la riconversione a biometano dell'impianto, risulta COMPATIBILE e
COERENTE con le misure previste dal PTA.

5. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il sito ricade all'interno del Foglio n. 204 "Lecce" della Carta Geologica d'Italia in scala 1:100 000. Dal punto
di vista geologico il substrato presente & di facies marina (Pliocene), ovvero € caratterizzato dalla presenza

di calcareniti, calcari detritici in banchi e calcari sub cristallini, piu compatti ben stratificati.

= ambiente...
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Pleistocene

Pliocene

Cretacico

e

st6. (CALABRIANO).
FORMAZIONE DI GALLIPOLI.

Livelli appartenenti alle CALCARENITI DEL SALENTO aventi le seguenti caratteri-
stiche:
0 : associazione microfsunistica poco significative: Elphidium aculeatum
(poms.), E. crispum (LN), E. macellum ( ncut. & MoLL ) E. owenianum (DoORb.),
Discorbis orbicularis (T®Q.), Cibicides lobatulus ( WALK a JAC. ), C. refulgens
0 (MONT.). In base ai rapporti stratigrafici il livello & attribuibile al PLEISTOCENE.

Q'-P* : sabbie calcaree poco cementate, con intercalati banchi di panchi bbi
argillose grigio-azzurre. Verso l'slto associazione calabrians: Hyalinea bal-

thica (scH. ), Cassidulina laevi, DoRS. i suv., Bulimina marginata

Q-p DORS. , Ammonia beccarii (UN.). (PLIOCENE SUPERIORE?-CALABRIANO).

il lisacsssione sulle formazioni oi0 ontiche,

P? : calcarenili. calcari tipo panchina, calcareniti argillose giallastre. Macrofauns

a Coralli, Cirripedi, Molluschi, Echinidi, Crostacei tra cui Cancer sismondai
e var. antiatina MAX. Microfsuna ad O di e Foraminiferi: Bulimina mar-
&i pors., Cassidulina laevigata DORM. vor. carinata Swv., Discorbis orbi-
cularis (TE20.), Cibicides ungerianus (DORS.), C. lobatulus ( WALK & JAC.) Globi-
gerinoides rubra (DOR8.), G. sacculifera (8ADY), Orbulina universa DORS.,
Hastigerina aequilateralis (82ADY) (PLIOCENE SUP. - MEDIO ?). In Irasgres-
sione sulle formazioni pid antiche.

c Calcari compatti a frattura irregolare, grigi e nocciola, talora chiari e porcella-
nacei; con intercalali calcari dolommca Tra i lowlu particolarmente signifi-
cativi sono S gesia, Du , Joufia L sotiM.  Microfsune in
genere eccezionalmente si ri 9 Orbitoides, Accordiella conica
FAR., Cuneolina pavonia DORB. parva HENSON (SENONIANO-TURON’ANO).
CALCARI DI MELISSANO.

cH

Calcari dolomitici e dolomie grigio-nocciols, a frattura irregolare, calcari grigi
spesso vacuolari. Tra i fossili frequente & Apricardia carantonensis (DORB)
Microfauna scarsa con Miliolidae, Ophthalmidiidae e Textulariidae (CENO-
MANIANO e forse TURONIANO).

DOLOMIE DI GALATINA.

Figura 9 - Inquadramento sito su Foglio 204 della carta geologica d’Italia e relativa legenda
m ambiente
am i
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Il litotipo affiorante nell’area di intervento & rappresentato da banchi calcarenitici di deposizione piu recente
ed irregolarmente cementati. Sono a grana medio-grossolana, di colore giallastro e con inclusione di livelli

calcareo-detritici grossolani ed organogeni.

Talvolta includono anche livelli di sabbie calcaree talora parzialmente cementate. Tali depositi attribuiti alle
Calcareniti del Salento(p3) spesso presentano delle stratificazioni interne, evidenziando dei livelli
caratteristici dello spessore variabile da pochi centimetri sino ad oltre un metro. Verso la base della serie,

si rinvengono delle brecce o conglomerati con estensione e potenza molto variabili.

Nella successione stratigrafica della formazione alle Calcareniti di Andrano(M5-2), sono identificati due
litotipi: calcareniti pil o meno compatte, organogene talora marnose e giallastre. La facies intermedia &
rappresentata da calcari detritici e calcari bioclastici, compatti, grigio chiari o biancastri. Sono sedimenti di
origine marina che affiorano piu ad ovest dell'area di intervento. Poiché sono deposti quasi sempre in

banchi, la stratificazione se presente non & evidente.

Nella successione stratigrafica della formazione cretacica ai calcari bianchi o nocciola piu superficiali si
intercalano dei calcari dolomitici grigiastri. Tali calcari ascritti alla formazione dei Calcari di Melissano(C11-
7), sono fratturati con giunti subverticali che si associano in piu famiglie, delle quali le due fondamentali si
intersecano ortogonalmente. Le fratture sono caratterizzate da spaziature dei labbri generalmente di
qualche millimetro che spesso risultano colmate da calcite spatica. Quelle pilt ampie e superficiali, sono
carsificate ed occluse da “terra rossa”. L'intersezione delle varie discontinuita determina la scomposizione
dell’'ammasso lapideo in blocchi a geometrie vagamente regolari. Nella parte piu superficiale, dove pil
intenso é lo stato di fratturazione, 'azione dissolutrice delle acque percolanti ha avuto modo di esplicare,
la propria aggressivita chimica nei confronti delle rocce carbonatiche. Tali fenomeni carsici talvolta

presentano anche una continuita laterale.

Le osservazioni svolte sui fronti di scavo di alcune cave a cielo aperto hanno evidenziato una buona
compattezza dell'ammasso roccioso. E’ stato riscontrato, anche, un grado di fratturazione e carsificazione

relativamente intenso solo nei livelli pit superficiali.

La successione carbonatica descritta trova continuita verso il basso con dei calcari dolomitici e dolomie
anch’essi cretacici, ascrivibili alla formazione delle Dolomie di Galatina(C7-6). Lo spessore complessivo

dell’'unita carbonatica in esame & dell’ordine di diverse centinaia di metri.

Per i log stratigrafici dei sondaggi eseguiti si rimanda all’Allegato 1.

6. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

L'Unita idrogeologica del Salento, classificata come corpo idrico sotterraneo significativo con codice AC-
0000-16-030 (PTA), comprende l'intera penisola salentina, con limite geografico rappresentato dall'ideale

allineamento Brindisi-Taranto, con una superficie stimata di circa 4.210 km?.
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Figura 10 - Delimitazione acquifero carsico

La penisola Salentina & caratterizzata da una circolazione idrica sotterranea piuttosto complessa in quanto
non riconducibile ad un solo acquifero, ma viceversa ad un maggior numero di livelli idrici di cui il principale,
sia in rapporto alle dimensioni, che all'importanza soprattutto dal punto di vista antropico, & quello noto

con il termine di falda “profonda” o falda “di base”.

La circolazione si esplica principalmente a pelo libero e subordinatamente in pressione, con una discreta
uniformita delle sue caratteristiche idrogeologiche. La circolazione in pressione € dovuta al ribassamento
del substrato carbonatico, per cause tettoniche, fin sotto al livello mare ed alla copertura di tale substrato
da sedimenti impermeabili. Le acque della falda profonda circolano generalmente a pelo libero, pochi metri
al di sopra del livello marino (di norma, al massimo 2,5 + 3,0 m s.l.m. nelle zone piu interne) e con
bassissime cadenti piezometriche (0,1 + 2,5 per mille). La falda risulta in pressione solo laddove i terreni
miocenici, e talora anche quelli plio-pleistocenici, si spingono in profondita al di sotto della quota
corrispondente al livello marino. Nella Penisola Salentina le acque della falda profonda scorrono attraverso
le fratture e carsificazioni delle formazioni mesozoiche. Questa principale risorsa di acqua € integrata da
altre di minore entita e piu superficiali che hanno sede nei terreni terziari e quaternari ma non sono meno

importanti e significative in termini di sfruttamento ed utilizzo.

m ambiente...
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Nello specifico, nell’area di studio la falda profonda costituisce I'unica risorsa idrica significativa disponibile.

2

Essa e alimentata dalle precipitazioni meteoriche che insistono sull’area e, a Nord-Ovest, dalle acque

sotterranee provenienti dall’acquifero dell’Area Idrogeologica della Murgia.

La possibilita di utilizzo delle risorse idriche sotterranee contenute nell’acquifero profondo & fortemente
condizionata dal fenomeno dell'intrusione marina. L'acqua di mare, in particolare, rappresenta il livello di
base della circolazione idrica sotterranea che si sviluppa nei calcari cretacei del Salento. Essa si rinviene
con continuita alla base della falda di acqua dolce, determinando la intercomunicazione idraulica sotterranea

tra il Mare Adriatico ed il Mare Ionio (Figura 11).

Ricarica Superficie piezometrica della fakda

Figura 11 - Schematizzazione dell’intrusione marina in Salento. (da COTECCHIA et alii,
1957; COTECCHIA, 1958). (fonte www.isprambiente.gov.it)

In ragione delle leggi che regolano I'equilibrio idraulico tra falda di acqua dolce e sottostante acqua di mare,
la prima assume la caratteristica conformazione a lente, con massimo spessore nella zona centrale della
penisola, ove pressappoco si localizza lo spartiacque sotterraneo che suddivide la porzione di falda che si

dirige verso il Mar Adriatico da quella che si riversa invece nel Mar Ionio.

Il territorio investigato € interessato da una circolazione idrica profonda, con quota piezometrica pari a +2
m s.l.m. ed una direzione di deflusso preferenziale verso ENE.
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Figura 12 - Carta delle isoipse
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Tale dato risulta coerente con il livello piezometrico osservato nel pozzo cod. 208081, eseguiti per la ricerca
di acqua, consultabile nell’Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984) (Link:
https://sgi2.isprambiente.it/indagini/stampa indagine.aspx?Codice=208081 , Figura 13).

Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca
Ambientale

istemes Mazionale
per la Proftezione
gelrambients

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali I Ubicazione indicativa dell'area d'indagine ‘

Codice: 208081

Regione: PUGLIA

Provincia: LECCE

Comune: LECCE

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZ0O PER ACQUA
Profondita (m): 66,00

Quota pc slm (m): ND

Anno realizzazione: 1990

Numero diametri: 0

Presenza acqua: SI

Portata massima (I/s): ND

Portata esercizio (I/s): 70,000
Numero falde: 0

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 5

Longitudine WGS84 (dd): 18,107911
Latitudine WGS84 (dd): 40,433450
Longitudine WGS84 (dms): 18° 06' 28.48" E
Latitudine WGS84 (dms): 40° 26' 00.42" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

B iaxai Microsoft

MISURE PIEZOMETRICHE
Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) | Portata (I/s)
gen/1990 35,00 36,00 1,00 i70,000
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita | A profondita | Spessore Eta. Descrizione litologica
(m) (m) (m) geologica
1 0,00 0,80 0,80 TERRENO VEGETALE
2 0,80 19,00 8,20 TUFACEO MAZZARO
3 9,00 §35,00 26,00 CALCARE COMPATTO
4 35,00 50,00 15,00 CALCARE BIANCO COMPATTO
DOLOMIA DURA, FESSURATA CON RICCA FALDA
5 50,00 66,00 16,00 DIACQUA DOLCE

ISPRA - Copyright 2018

Figura 13 - Pozzo 208081
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7. PROVE DI PERMEABILITA IN SITO
In base alle prove di permeabilita in foro di sondaggio, del tipo Lefranc a carico costante, eseguite a varie
profondita in n. 2 punti, & stato calcolato il valore del coefficiente di permeabilita k dei due litotipi principali.

La prova di permeabilita in foro P1 ha interessato le calcareniti bioclastiche pil superficiali, restituendo un

valore di permeabilita pari a k~4.5%10> m/s.

COMMTTENTE Agroenergie Mazzarella Societa Agtieola - Al

PROVA N P1
GEQPR() SOOQGGO S1 CANTERE Mass. Coppola s.p. 236 -

Sandagg -+ geogmastica DATA: 16/02/2012 PAG: 1001
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana avana-grigiastro

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE (A.G.L 1977)

SCHEMA PROVA
TASCA CREATA
DALLA COLONNA
Pm In T R e S
h. o=
nmissione B
esrazions o 8

Fondo foro 3.2m

Tale prova si esegue msurando h portata
necessana per mantenere costante 1 Invello
dell'acqua nel foro di sondaggio. La misura deve
essere eseguta m condizom di regme. Ceee
Per tale tpo diprova a “canco costante™ 1l
coeficiente di permeabilita é data dalla seguente
espressione:

-

® =0 mm

q 3
——
C,hd

dove:

q = portata immessa [or's '] (0,036 Us)
h=Inelo acqua nel foro [m] (per prove sopra i
Ivello di falda, h & nesurato nspetto alla base del
foro stesso (S;). h=28m

d = diametro del foro [m] (101 num)

Cf=2.85 (coeff di Hrm).

k=45+10" m/s

Figura 14 - Risultati prova Lefranc P1 (fonte: Relazione idrogeologica sui terreni (f°7 part.lla 129) che
saranno interessati dalla costruzione di un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano)
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La prova P2 & stata effettuata a circa -8,0m dal p.c., ha interessato i calcari non cristallini stratificati e

fratturati, che risultano avere un coefficiente k~1,1*¥10"4 m/s.

COMMTTENTE  Agroenergie Mazzarella Societa Agricola S.r.l.

PROVA N P2
GEQPRO SONDAGGIO: $1 CANTERE  Mass. Coppola s.p. 236 - Surbo (LE)

Sondaggr - geognostica DATA: 16/02/2012 PAG: 1Di1
Calcare non cristallino bianco (litografico)

SCHEDA PROVA DI PERMEABILITA' TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE (A.G.I. 1977)

SCHEMA PROVA

TASCA CREATA
DALLA COLONNA

pe.

Prova in: k ﬁdnﬂ\mﬂo misuwre
1
1 1
H H

inmissione E ! i

estrazione D kil

Fondo foro 10,6 m

Tale prova st esegue nusurando h portata
necessarm per mantenere costante 1 lvello
dell'acqua nel foro di sondaggio. La musura deve
essere eseguita m condizion di regme.

Per tale tipo diprova a “carico costante™ 1l >
coefficeente di permeabiltta é data dalla seguente

espressione:

k =Lms4

Cy-h-d

&= 101 mm

dove:

q = portata mmessa [m3s'l] (0,11 Is)

h = lvello acqua nel foro [m] (per prove sopra 1
hvello di falda. h & musurato nispetto alla base del
foro stesso (S;). h=3,5m

d = diametro del foro [m] (101 mm)

Cf=2.85 (coeff diforma).

k~1,1+10" m/s

Figura 15 - Risultati prova Lefranc P2 (fonte: Relazione idrogeologica sui terreni (f°7 part.lla 129) che
saranno interessati dalla costruzione di un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano)

Tali dati sono da considerarsi puntiformi e non riferiti a porzioni di acquifero relativamente grandi, a causa

delle eteropie laterali all'interno del substrato.
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Oltre alle prove di permeabilita in foro di sondaggio sono state eseguite delle prove di permeabilita su

pozzetti.

Figura 16 - Pozzetti eseguite per le prove di permeabilita (f°7 part.lla 129) che saranno interessati dalla
costruzione di un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano)

Tale tipo di prova € puntuale, che ha interessato le calcareniti per spessori compresi tra 1 e 2 m dal p.c.
attuale, consentono di determinare la permeabilita del terreno nell’intorno del punto di indagine stesso.
Particolare attenzione & consistita nel realizzare un pozzetto di forma regolare e, quindi, creare la geometria
adatta alla misura del tipo di permeabilita che si intende determinare.

Una volta eseguito il pozzetto si € proceduto all'immissione all’interno dello stesso di acqua, tale per cui si

possa misurare |'abbassamento del livello idrico in un certo tempo.

Per tale tipo di prova a “carico variabile” il coefficiente di permeabilita & dato dalla seguente espressione:
k=[d(h2-h1)]/[32(t2-t1)hm]

dove:

e h2-h1 = variazione livello acqua nell'intervallo t2-t1

« hm = altezza media dell'acqua nel pozzetto

La prova di permeabilita in pozzetto & stata eseguita all'interno di uno scavo di dimensioni 100*50cm. Per
il calcolo della conducibilita idraulica si € utilizzata la seguente relazione:

k=[d(h2-h1)]/[32(t2-t1)hm]
dove:

* h2-hl1 = variazione livello acqua nell'intervallo t2-t1
« hm = altezza media dell'acqua nel pozzetto
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CANTIERE: s.p. 236 - Surbo Nord (LE) Agroenergie Mazzarella Societa Agricola S.r.l
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana di colore avana
Prova di permeabilita in pozzetto supericiale esequita a carico variabile (A.G .1 1977)
Pozzetto 1
(hy-ha)itatr) *(1+2he/b)((27 (/D) +3))
Late di base (b) pozzetto: 100 cm
Profondita pozzetto 1,5 m
Variazione di K con la profondita in pozz etto
SAENE
Altezza della Coeff. di 45EG
colonna permeabili media o
. 4AE03
glacqua ta K (emis) ] SO0
all'interno del SR =
pozzetto E IR
53 4 5E-03 m B
47 4, 0E-03 4,0E03 =1
42 3,5E-03 E
Ig 2AE03
e
5
o
Q 1AE03
10E-04
1) 40 o) 20 10 o
Altezza della colonna d'acqua a partire daifondo pozzettojcm)
Grafico tem po-abbassamento
Tempo (min)
= . ] 0 100 1000
Totale tempo del livello
trascorso dell‘acqua
(min) [::‘; ~
50 4 N
3 53 \k
6 AT N
9 42 _ 4o Y-
E
Lk
g
g 20
b
b
g,
Grado di |
permeabiita K {cmfsec
10 4
Atto >107"
Medio 10'10°
Basso 103-10° o
Molto basso 102107
Impermeabile <107
h K=4,0-10"m/s
I
—> —
b b

Figura 17 - Elaborazione e risultati delle prove di permeabilita nel pozzetto 1 (f°7 part.lla 129) che
saranno interessati dalla costruzione di un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano)
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CANTIERE: s.p. 236 - Surbo Nord (LE) Agroenergie Mazzarella Societa Agricola S.r.l
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana di colore avana
Prova di permeabilita in pozzetto superficiale eseguita a carico variabile (A G 1977)
Pozzetto 2
(hy-ha)ta-ty) *(1+2n/b (27 (hy/b) +3))
Lato di base (b) pozzetto: 100 cm
Profondita pozzetto 1,5 m
Variazione di K con la profondita in pozzetto
G103
Altezza della 2
colonna Eoell: d! 2 . SR S2E03
@ 25 permeabili media E 4
o acq ta K (cmis) 0
all'interno del =
tto temiees) 2 4B
pozze = SWE-OG
40 5.2E03 = HBE-0F
33 3.9E-03 4,3E-03 ¥ e
27 3,6E-03 g
a
T 2L
5
=]
o
11603
10E
30 40 kil ] 10 i
Altezza della colonna d'acgqua a partire d al fonde pozzetto(cm)
‘Grafico tempo-abbassamento
Tempo (min)
Aliezza 45 : ' 100
Totale tempo del livello
AR EOESD dell'acqua
{mimn) 40 k\s
(em) \
4 40 35 I
8 33 kil
12 27 - 30
3 N
'*E 25
8 20
g
£
< 15
Grado di K X
permeabilita {emigec) 10
Alto =101 &
Medio 1010
Basso 107107 o
Molto basso 1072107
Impermeabile <107
i K=43-10"m/s
thE
- -—
b b

Figura 18 - Elaborazione e risultati delle prove di permeabilita nel pozzetto 2 (f°7 part.lla 129) che
saranno interessati dalla costruzione di un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano)
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Nella tabella sottostante sono riportati i valori del coefficiente di permeabilita k sia in termini quantitativi,

che qualitativi, espressione del grado di permeabilita e del drenaggio.

K (misec) | 1 l10'1|10'2|10'~°’|10“‘|10'5 10"5|10'7|1o*‘3 10'9|10'1°|10'“I
- Praticamente

Drenaggio Buono Povero ) _
impermeabile

Tabella 1 - Confronto valori di permeabilita e grado di drenaggio

Entrambi i litotipi descritti presentano un grado di permeabilita "medio" ed un drenaggio "buono".

Dalla documentazione tecnica fornita dal cliente, si osserva come gli scavi eseguiti per la realizzazione della
vasca di prima pioggia esistente, che si attesta, per meno di 2,5 metri dal piano campagna, nella formazione
calcarenitica e calcareo detritica presente in superficie, fino a circa 8,0 m di profondita, & caratterizzato da
una permeabilita media paria k = 4,59 x 1077 m/s e porosita dell’ordine del 38%. Nella stessa formazione,
fino a circa 4,0 m di profondita dal piano campagna, si attesta, invece, lo scavo della vasca drenante
esistente.

8. VALUTAZIONI SULLA VULNERABILITA’ DELL'ACQUIFERO

Nel presente capitolo & sviluppata, cosi come richiesto dagli Enti, una valutazione circa la vulnerabilita
dell’acquifero sottostante I'area dell'impianto.

Si precisa che le acque che saranno scaricate nel suolo, mediante vasca e pozzi disperdenti, sono acque
meteoriche di seconda pioggia, dato che, come gia indicato nel corpo del documento, le acque meteoriche
di prima pioggia saranno rimpiegate nel processo. Pertanto, benché nel caso in esame si tratti di acque
meteoriche di seconda pioggia, si € deciso di applicare cautelativamente per la definizione del livello di
vulnerabilita, riferendosi espressamente a quanto gia indicato nella “Relazione geologica e idrogeologica”,
redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis, il metodo "DRASTIC".

Ai fini della definizione della vulnerabilita dell’acquifero profondo, con falda caratterizzata da una
soggiacenza di circa 30 m dal p.c. attuale, € condizionata da numerosi fattori sia di tipo geologico (litologia,
giacitura e spessore degli strati), sia di tipo tessiturale (porosita e permeabilita) dei singoli livelli.

In particolare, per stimare la vulnerabilita di un acquifero € necessario acquisire tutti i dati relativi allo

stesso facendo ricorso a metodi standardizzati che prevedono I'uso di pesi per i diversi parametri.

Nel caso in esame, come accennato, si & scelto di applicare la metodologia "DRASTIC” la quale garantisce

il maggior numero di parametri di ingresso per il calcolo dellindice di vulnerabilita intrinseca:

¢ Soggiacenza: 29.5 metri

. Ricarica attiva: 125,5 mm/anno

* Litologia dell’acquifero: formazione carbonatica fratturata
+ Tipologia del terreno di copertura: calcarenitico

» Acclivita della superficie: 0-2 %

mambiente..
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« Litologia dell'insaturo: alternanza di sabbie calcaree ed arenarie
»  Conducibilita idraulica: 215 gp/d/ft2

Applicando a ciascuno dei precedenti il punteggio corrispondente e moltiplicandolo per il peso assegnato,
si ottiene il valore dell’indice di vulnerabilita corrispondente alla classe vulnerabilita moderata.

Legenda

ZONIZZAZIONE DELLA VULNERABILITA' INTEGRATA DAL FATTORE PLUVIOMETRIC!(

(Metodo COP modificato_AE COST 620)

Vulnerabilita moderata

- Vulnerabilita bassa

Vulnerabilita molto bassa

Figura 19 - Valutazione vulnerabilita acquifero e relativa legenda (fonte: "Relazione geologica e
idrogeologica”, redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis)
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9. CONCLUSIONI

Ambiente ha redatto il presente documento “Relazione idrogeologica” per |'impianto di digestione
anaerobica di biomasse ubicato a Surbo (“Sito”), in provincia di Lecce, oggetto di riconversione a
biometano, con l'obiettivo di descrivere la capacita di assorbimento dei terreni e definire la vulnerabilita
dell’acquifero.

Il sottosuolo & composto da calcareniti e calcari caratterizzati da una permeabilita variabile in funzione dello
stato di fatturazione.

Nello specifico i test eseguiti hanno evidenziato i seguenti risultati:

» Prove in foro (Lefranc):

o] P1: 4,5* 10-5 m/s (fondo foro 3,2)
0 P2: 1,1* 10-4 m/s (fondo foro 10,6)
» Pozzetti:
0 P1: 4,0* 10-5 m/s
0 P2: 4,3* 10-5 m/s
» Prove vasche:
o] Permeabilita: 4,59*10-7 m/s (vasca drenante/prima pioggia)

Operando a favore di sicurezza si decide di assumere quale coefficiente di permeabilita K, per i successivi

dimensionamenti, il valore medio, ovvero:

K =4,76 * 10-5 m/s

Applicando la metodologia "DRASTIC”, la quale garantisce il maggior numero di parametri di ingresso per
il calcolo dell’indice di vulnerabilita intrinseca, si ottiene il valore dell’indice di vulnerabilita corrispondente
alla classe vulnerabilita moderata; tuttavia:

> vista la scarsa capacita di assorbimento delle rocce presenti nel sottosuolo del sito in esame;

» visto il fatto che le acque di scarico saranno esclusivamente acque meteoriche di seconda pioggia,

dato che le acque di prima pioggia saranno rimpiegate nel processo;

si ritiene che il franco di sicurezza rappresentato da uno strato di roccia anidra, tra la base dei dispositivi
di infiltrazione e la falda, avente uno spessore di 8,5 m, sia ampiamente idoneo a garantire e preservare

la falda sottostante.

= ambiente...
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO & 101 mm

Committente: Agroenergie Mazzarella Societa Agricola S.r.l. F° 7 part.lla 129
GE®PRO e 9
Sonduga Bogresica | Canttiere: s.p. 236 - Surbo Nord (LE)

Successione litologica Descrizione o g [
Campioni SPT

tm*

p.campagna <./
Terreno vegetale limo-sabbioso di colore rossastro

Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata (al tetto pil alterata) con numerosi modelli interni di
lamellibranchi, di color avana. In carote con h>10cm.

Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata e con inclusioni calcaree pil chiare tenaci di colore
avana-grigiastro.

Straterelii di calcare detritico avana con modelli interni di
lamellibranchi in carote alternato a livelli calcarenitici. (In carote
e frammenti).

Calcare non cristallino bianco (litografico) RQD < 20%.

Quota s.Lm.m. [Livello statico 16/02/2012

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambicnte
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Relazione idrogeologica

SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO g 101 mm

GE®PRO
-+

Sondagg - geognostica

Committente: Agroenergie Mazzarella Societa Agricola Srl. F° 7 part_lla 129

Cantiere: Masseria Coppola - Surbo Nord (LE)

Successione litologica Descrizione o Y [
Campioni SPT A
tm®
S
p.campagna ./
T Terreno vegetale limo-sabbioso di colore rossastro
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata (al tetto pil atterata) con numerosi modelli interni di
lamellibranchi, di color avana in carote con h>10cm
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata, pill scura e con inclusioni calcaree pil chiare tenaci
Straterelli di calcare detritico avana con modelli interni di
lamellibranchi in carote alternato a livelli calcarenitici (in carote
e frammenti)
Calcare non cristallino bianco (litografico) RQD < 20%
Quota s.l.m.m. |Livello statico 16/02/2012

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambicnte
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO 2 101 mm

GE®PRO
4

Sondagn - geognotica

Committente: dott. Antonio Alfarano

Cantiere: Via B. Croce - Surbo (LE)

Successione litologica Descrizione Y ?
Campioni SPT .
t'm*
p.calpestio v
Calcare detritico di colore biancastro in banchi includente
abbondanti fossili (calcare a lumachelle). Carote con h > 10
cm
Calcare microcristalline di colere nocciola includente
abbondanti fossili (Rudiste) in posizione non fisiologica
orizzontali
-48m
Quota s.l.m.m. [Livello statico 10/06/2008

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambicnte




