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Il presente documento € stato sviluppato da ambiente s.p.a. in base alle informazioni disponibili fornite dalla
Committenza.

1. INTRODUZIONE

Ambiente S.p.A. (“ambiente”), su incarico e per conto di Enibioch4in Quadruvium S.r.l., ha redatto il
presente documento “Relazione idrogeologica”, per l'impianto di digestione anaerobica di biomasse ubicato
a Surbo ("Sito”), in provincia di Lecce, nell'ambito del procedimento di AUA per la riconversione dello stesso

a biometano.

Tale studio & finalizzato alla descrizione della capacita di assorbimento di scarico su suolo e alla valutazione
della vulnerabilita dell’acquifero, integrando la documentazione autorizzativa trasmessa, cosi come
richiesto dalla Provincia di Lecce con nota prot. n.2732/24 del 22/01/24.

Nel mese di ottobre 2024 ¢ stata condotta una campagna di indagini dirette per la valutazione della
conducibilita idraulica, con sondaggi geognostici, prove di permeabilita in foro e prove in pozzetto
esplorativo.

Il documento é articolato nelle seguenti sezioni:

* inquadramento normativo e documentazione di riferimento;

e inquadramento territoriale;

e piano di tutela acque

+ inquadramento geologico;

e inquadramento idrogeologico;

« prove di permeabilita pregresse (febbraio 2012);

« prove di permeabilita in Sito (campagna di indagini ottobre 2024);

« valutazione della vulnerabilita dell’acquifero.

2. NORMATIVA E DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO

Si elenca di seguito la normativa presa a riferimento per la redazione del presente studio:

« Decreto Legislativo n. 152 del 3 aprile 2006, Norme in materia ambientale (pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 88 del 14 aprile 2006 - Supplemento Ordinario n. 96) e ss.mm.ii;

« Regolamento Regionale 9 dicembre 2013, n. 26 “Disciplina delle acque meteoriche di dilavamento
e di prima pioggia” (attuazione dell’art. 113 del DIl.gs. n. 152/06 e ss.mm. ed ii.);

e Aggiornamento 2015-2021 del Piano di tutela delle acque (PTA) di cui alla deliberazione della Giunta
regionale 7 novembre 2022, n. 1521;

* Norme Tecniche di Attuazione del PTA - Aggiornamento 2015-2021.

Si elenca di seguito documentazione di riferimento per le attivita descritte nel presente documento:

* “Relazione tecnica modifica rete di collettamento acque meteoriche di dilavamento”, redatta dall’
Ing. Niceta Montinaro;

* “Relazione idrogeologica sui terreni (f°7 part.lla 129) che saranno interessati dalla costruzione di
un impianto di biogas”, redatta dal Dott. Geol. Antonio Alfarano;

+ “Relazione geologica e idrogeologica”, redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis.

= ambiente..
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3. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'impianto a biogas di proprieta di EnibioCH4in Quadruvium Soc. Agr. Srl & situato nella zona settentrionale
del Comune di Surbo (LE), a 2,5 km dal centro abitato, lungo la SP236.
Le coordinate geografiche del baricentro dellimpianto possono essere ricondotte a:

- 40°25'28.08" N

- 18°7'19.55"E
Il territorio interessato dallimpianto oggetto di riconversione & caratterizzato da una morfologia sub-
pianeggiante, con quote che oscillano intorno ai 31.5 m s.l.m..

Figura 1 - Inquadramento territoriale
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Figura 2 - Dettaglio area di indagine

Il Sito in esame ricade nelle Carte Tecniche Regionali n. 496143 e 496144, consultabili sul SIT della Regione
Puglia.

m ambiente...

consulenza & ingegneria

CHPLr UEn A per Uambeente



—

enibioch4in

DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

/
!
!

7]
Bt
!
]
i
Lt
F
s WY
Y

Figura 3 - Inquadramento territoriale su CTR

m ambiente
s.p.a.
consulenza & ingegneria
vperienza per Uambicnte




‘/‘
enibioch4in
DOC_6.0 - Relazione idrogeologica
L'impianto si estende sul Foglio 7 Mappale 306 del Comune di Surbo (LE), come riportato nella figura

successiva. Gli interventi di riconversione a biometano saranno realizzati all'interno dell’attuale sedime
impiantistico.

Figura 4 - Inquadramento catastale

Si evidenzia, come, i terreni contigui al Mappale 306 (F. 7, M. 307-308-309-310), dove sorge una serra
per la coltivazione di ortaggi, sono di proprieta di una societa terza, Fri-el Orus Soc Agr Srl, avente PIVA
04353700752.

Dalla cartografia allegata allo Strumento Urbanistico vigente per il comune di Surbo, i terreni interessati al
progetto ricadono in un contesto agricolo.

= ambiente...
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In quest! contestl, prossiml @ centd abliatl, faclimente accessiblll

& sulficlentemente servitl dalle Infrastrutiure peimarle (strade.
luce, acqua, telefono) sono Kentificabll due forme hsadlatlve.

S
XN,

£/

La campagna abllata

Con questo termine sl vucle Indlcare la forma tendenzlale che
stanno assumendo le aree perdurbane della citth, A meta tra la
forma urbana e |a forma agricola. gl Insedlament] dispers!
occupano ample aree poste al marginl della cita e delle aree
planificate.

Contestl rurall marghal

Aree agdoole marginall, aree agricole In abbandono o a fpeso,
aree agricole presidiate e coltivate secondo le pratiche
tradlzionall & contemporanee,

CONTEST| AGRO-PAESAGGISTICI
Contestl agricoll di tutela Integrale e di valorizzazione produttiva.

Conteat] agricoll proguttivi.

CONTESTI URBANI

La citta storica.

Unisce lo spazio caratterizzato dalle pil significative
stratificazioni storiche che testimoniano le ongini e la formazione
della citta; comprende il nucleo antico, i tessuti & gli spazi aperti
di imerasse storico, gli edifici @ le strutture architetioniche dai
caratten stilistici di imeresse ancora riconoscivili, i giardini storici,
gli orti intemi e le aree scoperte di pertinenza @ tra queste anche
le corti @ i cortili che caratterizzano le morfologie insediative.
Include, incltre, i fabbricati realizzati in epoca recents @
contemporanea con caratteri dissonanti rispetto al contesto
urbano storico. L'inclusione dei fabbricati dissonant nela Citta
storica deriva solo dalla loro condizione topica, dal fatto cicd che
sono diffus) e *Incastonatl® tra tessutl @ morfologle con caratiers
storico ma non inclusi in agglomerati o isolati omogenei; quindi
difficilmente separabili dal contesto.

E' carattarizzata prevalentemente da insediamanti residenziali
misti a senizi di caratters urbano, che 8sprimo ancora una certa
centralita, @ servizi di vicinato che contriibuiscono a tenere in vita
la parte pis antica dela citta.

i U O

La Cltta consofldata & In via dl consofldamento.

Include la parte di ctta pls densamente abltata e |a cittl In via dl
completamento: Include guind gll Insedamentl edllizl a partire
dalle addizlonl reallzzate nel perlodo postbellco & le panl d cita
disegnate dal pre~dgente PdF e successive varlantl; una riglda
maglla stradale disegna | tessull e gll Isolatl prevalentemente
occupatl da edlizla sedale.

La Citta In formazione.
Comprande contest] urbanl In via d completamento defini da

progettl unitarl: Plano per fedlizla residenziale (PEEP "Due
Colkenne”); Plano per gll Insedlament] produttivl (PIP &
comprensoro SISRI); aree dl espanslane del predgents PAF
non attuale; aree occupate da Insedlament! anche di tipo
spontaneo soetl In prossimita dele aree planiiicate; nclude,

i

Inoltre, aree dl margine whano libere o parzialnente edifiicate
anche puntegglate da ollve con carattere marginale.

Plattaforma Industriaje

Area SISRI (Consorzio dl Sulluppo Industriale e Servizl Reall

alle Imprese - comprensoro Intercomunale Lecoe - Surba)
Piattaforma commerciale

Insediamenti Produttivi (Piano per gli Insedjamenti Produttivi - PIP)

il

Figura 5 - PRG Comune di Surbo

Come & possibile osservare nella figura seguente, I'impianto non ricade né in aree classificate a rischio

alluvione, né in aree classificate a rischio frane.
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Legenda - PAI - Rischio idrogeologico -

RISCHIO ALLUVIONE

RISCHIO FRANA

W e

- ELEVATO
'MODERATO

SITo Dl
ATTENZIONE

N.D,

g

SURBO, SURBO, PUGLIA  Q, X%|@ B 3

Figura 6 - Stralcio cartografico relativo al P.A.I. - Rischio idrogeologico (fonte:
http://www.pcn.minambiente.it)

L'impianto in esame, come osservabile nella figura seguente, non ricade allinterno dei siti della Puglia di

Legenda - Rete Natura 2000 - SIC/ZSC
| eZPS

SIC, ZsC, ZPS

interesse naturalistico di importanza comunitaria (S.I.C. e Z.P.S.).

Figura 7 - Siti rete Natura 2000
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4. PIANO DI TUTELA ACQUE

Con DGR 19/06/2007 n. 883 la Regione Puglia ha provveduto ad adottare il Progetto di Piano di tutela delle
Acque (PTA), strumento tecnico e programmatico attraverso cui realizzare gli obiettivi di tutela quali-
guantitativa del sistema idrico cosi come previsto dall’art. 121 del D. Lgs. 152/06, successivamente
approvato con Deliberazione di Consiglio Regionale n.230 del 20/10/2009.

II Piano di Tutela delle acque si configura come uno strumento di base per la tutela e la corretta gestione
della risorsa idrica. Dato lo stato di sovra sfruttamento dei corpi idrici sotterranei (ad uso dei comparti
potabile, irriguo ed industriale) il piano ha previsto una serie di misure atte ad arrestare il degrado quali-
quantitativo della falda, in particolare nelle aree di alta valenza idrogeologica ed in quelle sottoposte a
stress per eccesso di prelievo.

Con I'adozione del Progetto di Piano entravano in vigore le “prime misure di salvaguardia” relative ad aspetti
per i quali appariva urgente e indispensabile anticipare I'applicazione delle misure di tutela che lo stesso
strumento definitivo di pianificazione e programmazione regionale contiene. Esse hanno assunto carattere
immediatamente vincolante per le amministrazioni, per gli Enti, nonché per i soggetti privati. Tale
determinazione si era resa necessaria in quanto le risultanze delle attivita conoscitive messe in campo
avevano fatto emergere la sussistenza di una serie di criticita sul territorio regionale, soprattutto con
riferimento alle risorse idriche sotterranee, soggette a fenomeni di depauperamento, a salinizzazione, a
pressione antropica in senso lato. Il piano prevede misure che comprendono da un lato azioni di vincolistica
diretta su specifiche zone del territorio, dall’altro interventi sia di tipo strutturale (per il sistema idrico,
fognario e depurativo), sia di tipo indiretto (quali ad esempio l'incentivazione di tecniche di gestione
agricola, la sensibilizzazione al risparmio idrico, riduzione delle perdite nel settore potabile, irriguo ed
industriale, ecc).

Come €& possibile osservare nella figura sequente, presa dal portale SIT della Regione Puglia, I'impianto

ricade in “aree di tutela quali-quantitativa”.

Canale Principale dell'Acquedotto Pugliese

Aree di tutela per appr

Aree di tutela quali-quantitativa

d

Aree ili alla

%]

Aree di tutela quantitativa

idrico di emerg;

Figura 8 — PTA Surbo
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Come ¢ possibile osservare nelle Norme Tecniche di Attuazione, I'art. 54 “Tutela Quanti Quantitativa” cita
testualmente:

1. Nelle aree a tutela quali-quantitativa riportate nell’Allegato C6 del Piano di Tutela delle Acque, per
limitare la progressione del fenomeno di contaminazione salina dell’acquifero e preservare gli equilibri
della risorsa sotterranea, fatto salvo quanto previsto dal precedente art.47 comma 3, lettere a) e b),
nonché dall’art.53 comma 3, in sede di rilascio di nuove autorizzazioni alla ricerca e/o concessioni e
rinnovi devono essere verificate da parte dell’autorita competente:

a) le quote di attestazione dei pozzi al di sotto del livello mare, con il vincolo che le stesse non
risultino:

i. per l'acquifero delle Murge, superiori a 25 volte il valore del carico piezometrico espresso in quota
assoluta (riferita al .m.m.);

ii. per I'acquifero del Salento, superiori a 20 volte il valore del carico piezometrico espresso in quota
assoluta (riferita al .m.m.).

A tali vincoli si potra derogare nelle aree in cui la circolazione idrica si esplica in condizioni confinate
al di sotto del livello mare. Di tale circostanza dovra essere data testimonianza nella relazione
idrogeologica a corredo della richiesta di autorizzazione.

b) Le depressioni dinamiche del carico piezometrico assoluto, con l'avvertenza che le stesse non
risultino:

i. per I'acquifero carsico delle Murge, superiore al 60% del valore dello stesso carico;
ii. per I'acquifero carsico del Salento, superiore al 30% del valore dello stesso carico.

c) Le caratteristiche qualitative delle acque che devono risultare compatibili con la struttura e
tessitura dei terreni nonché delle colture da irrigare. In particolare, i valori del contenuto salino
(Residuo fisso a 180°C) e la concentrazione dello ione cloro (espresso in mg/l di ClI'), delle acque
emunte, devono risultare inferiori rispettivamente a 1 g/l o 500 mg/| per gli acquiferi carsici della
Murgia e del Salento.

2. Le misure sopra riportate devono intendersi vigenti all‘interno delle aree individuate nell’Allegato
C6 del Piano di Tutela delle Acque. Poiché tali aree sono state individuate sulla base di elaborazioni
condotte a scala regionale, le aree finitime la linea delimitante le stesse, per un‘estensione di 500 m
all'interno ed all’esterno delle medesime, sono da intendersi zone di transizione (buffer zone),
necessitanti di una verifica di dettaglio alla scala delle idrodinamiche competenti il dominio
idrogeologico interconnesso, entro le quali (buffer zone) la vigenza delle misure sopra riportate deve
essere verificata sulla base degli enunciati studi idrotematici di dettaglio, che ne caratterizzino
l'appartenenza al contesto quali-quantitativo in qualificazione, come meglio specificato al successivo
articolo 56.

Data la tipologia di intervento e di prescrizioni imposte dal PTA e illustrate in precedenza, si puo affermare

che le opere in progetto, ovvero la riconversione a biometano dell'impianto, risulta COMPATIBILE e
COERENTE con le misure previste dal PTA.

5. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il sito ricade all'interno del Foglio n. 204 "Lecce" della Carta Geologica d'Italia in scala 1:100 000. Dal punto
di vista geologico il substrato presente & di facies marina (Pliocene), ovvero & caratterizzato dalla presenza

di calcareniti, calcari detritici in banchi e calcari sub cristallini, pit compatti ben stratificati.

= ambiente..
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Ao

stG. (CALABRIANO).
FORMAZIONE DI GALLIPOLI.

Livelli appartenenti alle CALCARENITI DEL SALENTO avenli le seguenti caratteri-
stiche:
0 : associazione microfsunistica poco significative: Elphidium aculeatum
(pors.), E. crispum (LIN.), E. macellum ( nCHT. & MOLL ) E. owenianum (DORB.),
Discorbis orbicularis (T®G.), Cibicides lobatulus ( WALK & JAC. ), C. refulgens
0 (MONT.). In base ai rapporti stratigrafici il livello & attribuibile al PLEISTOCENE.

Q'-P* : sabbie cal poco ce , con intercalati banchi di panchi bb
argillose grigio-azzurre. Verso l'allo associezione calabriana: Hyalinea bal-
thica (scHt.), Cassidulina laevig D'ORS. i siLv., Bulimina marginata
Q-p? DORS. , Ammonia beccarii (LUN.). (PLIOCENE SUPERIORE?-CALABRIANO).
e et e lan el L vt
P? : calcarenili_ calcari tipo panchina, calcareniti argillose gisllastre. Macrofauns
8 Coralli, Cirripedi, Molluschi, Echinidi, Cr: i tra cui Cancer sismondai
" var. antiatina MAX. Microfeuna ad Osiracodi e Foraminiferi: Bulimina mar-
&l pors., Cassidulina laevigata DORB. vor. carinata Suv., Discorbis orbi-
cularis (TE20.), Cibicides ungerianus (DOR8.), C. lobatulus ( WALK a JAC.) Globi-
gerinoides rubra (pomb.), G. sacculifera (3ADY), Orbulina universa DORS.,
Hastigerina aequilateralis (82ADY) (PLIOCENE SUP. - MEDIO ?). In Irasgres-
sione sulle formazioni pid anliche.

Pleistocene

Pliocene

( cm Calcari compatti 8 frattura irregolare, grigi e nocciola, talora chiari e porcella-

nacei; con intercalati celcoru dolomnhci Tre i lossch, particolarmente signifi-
cativi sono S 8 D , Joufia r L sOEHM.  Microfaune in
genere scarse; ional. si ri gono Orbitoides, Accordiella conica

FAR., Cuneolina pavonia DORB. parva HENSON (SENONMNO-TURONIANO).
CALCARI DI MELISSANO.

A

4

- Calcari dolomitici e dolomie grigio-nocciola, 8 frattura irregolare, calcari grigi
spesso vacuolari. Tra i fossili frequente & Apricardia carantonensis (DORB)
Microfauna scarsa con Miliolidae, Ophthalmidiidae e Textulariidae (CENO-
MANIANO e forse TURONIANO).

L DOLOMIE DI GALATINA.

Cretacico

Figura 9 — Inquadramento sito su Foglio 204 della carta geologica d’Italia e relativa legenda
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Il litotipo affiorante nell’area di intervento € rappresentato da banchi calcarenitici di deposizione pil recente
ed irregolarmente cementati. Sono a grana medio-grossolana, di colore giallastro e con inclusione di livelli

calcareo-detritici grossolani ed organogeni.

Talvolta includono anche livelli di sabbie calcaree talora parzialmente cementate. Tali depositi attribuiti alle
Calcareniti del Salento(p3) spesso presentano delle stratificazioni interne, evidenziando dei livelli
caratteristici dello spessore variabile da pochi centimetri sino ad oltre un metro. Verso la base della serie,

si rinvengono delle brecce o conglomerati con estensione e potenza molto variabili.

Nella successione stratigrafica della formazione alle Calcareniti di Andrano(M5-2), sono identificati due
litotipi: calcareniti pit 0 meno compatte, organogene talora marnose e giallastre. La facies intermedia &
rappresentata da calcari detritici e calcari bioclastici, compatti, grigio chiari o biancastri. Sono sedimenti di
origine marina che affiorano pit ad ovest dell'area di intervento. Poiché sono deposti quasi sempre in

banchi, la stratificazione se presente non & evidente.

Nella successione stratigrafica della formazione cretacica ai calcari bianchi o nocciola piu superficiali si
intercalano dei calcari dolomitici grigiastri. Tali calcari ascritti alla formazione dei Calcari di Melissano(C11-
7), sono fratturati con giunti subverticali che si associano in piu famiglie, delle quali le due fondamentali si
intersecano ortogonalmente. Le fratture sono caratterizzate da spaziature dei labbri generalmente di
qualche millimetro che spesso risultano colmate da calcite spatica. Quelle pilt ampie e superficiali, sono
carsificate ed occluse da “terra rossa”. L'intersezione delle varie discontinuita determina la scomposizione
dell'lammasso lapideo in blocchi a geometrie vagamente regolari. Nella parte piu superficiale, dove piu
intenso €& lo stato di fratturazione, I'azione dissolutrice delle acque percolanti ha avuto modo di esplicare,
la propria aggressivita chimica nei confronti delle rocce carbonatiche. Tali fenomeni carsici talvolta

presentano anche una continuita laterale.

Le osservazioni svolte sui fronti di scavo di alcune cave a cielo aperto hanno evidenziato una buona
compattezza dell'ammasso roccioso. E’ stato riscontrato, anche, un grado di fratturazione e carsificazione

relativamente intenso solo nei livelli piu superficiali.

La successione carbonatica descritta trova continuita verso il basso con dei calcari dolomitici e dolomie
anch’essi cretacici, ascrivibili alla formazione delle Dolomie di Galatina(C7-6). Lo spessore complessivo

dell’'unita carbonatica in esame & dell’ordine di diverse centinaia di metri.

Per i log stratigrafici dei sondaggi eseguiti si rimanda all’Allegato 1.

6. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

L'Unita idrogeologica del Salento, classificata come corpo idrico sotterraneo significativo con codice AC-
0000-16-030 (PTA), comprende l'intera penisola salentina, con limite geografico rappresentato dall'ideale

allineamento Brindisi-Taranto, con una superficie stimata di circa 4.210 km?2,

= ambiente...
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Zona umida ™Y
Torre Guacato

Cillarese

Lagura
Azgusting

Zona tmida
Le Cesine

) Dolimitazione acquifero carsico
Limiti comunali

Figura 10 - Delimitazione acquifero carsico

La penisola Salentina & caratterizzata da una circolazione idrica sotterranea piuttosto complessa in quanto
non riconducibile ad un solo acquifero, ma viceversa ad un maggior numero di livelli idrici di cui il principale,
sia in rapporto alle dimensioni, che all'importanza soprattutto dal punto di vista antropico, & quello noto
con il termine di falda “profonda” o falda “di base”.

La circolazione si esplica principalmente a pelo libero e subordinatamente in pressione, con una discreta
uniformita delle sue caratteristiche idrogeologiche. La circolazione in pressione € dovuta al ribassamento
del substrato carbonatico, per cause tettoniche, fin sotto al livello mare ed alla copertura di tale substrato
da sedimenti impermeabili. Le acque della falda profonda circolano generalmente a pelo libero, pochi metri
al di sopra del livello marino (di norma, al massimo 2,5 + 3,0 m s.l.m. nelle zone piu interne) e con
bassissime cadenti piezometriche (0,1 + 2,5 per mille). La falda risulta in pressione solo laddove i terreni
miocenici, e talora anche quelli plio-pleistocenici, si spingono in profondita al di sotto della quota
corrispondente al livello marino. Nella Penisola Salentina le acque della falda profonda scorrono attraverso
le fratture e carsificazioni delle formazioni mesozoiche. Questa principale risorsa di acqua € integrata da
altre di minore entita e pil superficiali che hanno sede nei terreni terziari e quaternari ma non sono meno

importanti e significative in termini di sfruttamento ed utilizzo.

Nello specifico, nell’area di studio la falda profonda costituisce |'unica risorsa idrica significativa disponibile.
Essa & alimentata dalle precipitazioni meteoriche che insistono sull’area e, a Nord-Ovest, dalle acque
sotterranee provenienti dall’acquifero dell’Area Idrogeologica della Murgia.

= ambiente...
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La possibilita di utilizzo delle risorse idriche sotterranee contenute nell’acquifero profondo & fortemente
condizionata dal fenomeno dell'intrusione marina. L'acqua di mare, in particolare, rappresenta il livello di
base della circolazione idrica sotterranea che si sviluppa nei calcari cretacei del Salento. Essa si rinviene
con continuita alla base della falda di acqua dolce, determinando la intercomunicazione idraulica sotterranea
tra il Mare Adriatico ed il Mare Ionio (Figura 11).

Ricarica Superficie piezometrica della falda

Figura 11 - Schematizzazione dell’intrusione marina in Salento. (da COTECCHIA et alii,
1957; COTECCHIA, 1958). (fonte www.isprambiente.gov.it)

In ragione delle leggi che regolano I'equilibrio idraulico tra falda di acqua dolce e sottostante acqua di mare,
la prima assume la caratteristica conformazione a lente, con massimo spessore nella zona centrale della
penisola, ove pressappoco si localizza lo spartiacque sotterraneo che suddivide la porzione di falda che si

dirige verso il Mar Adriatico da quella che si riversa invece nel Mar Ionio.

Il territorio investigato € interessato da una circolazione idrica profonda, con quota piezometrica pari a +2

m s.l.m. ed una direzione di deflusso preferenziale verso ENE.

T Qe O T
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Figura 12 - Carta delle isoipse

Tale dato risulta coerente con il livello piezometrico osservato nel pozzo cod. 208081, eseguiti per la ricerca
di acqua, consultabile nell’Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984) (Link:
https://sgi2.isprambiente.it/indagini/stampa indagine.aspx?Codice=208081 , Figura 13).
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Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca

ISPRA

] ) Ambientale
isteme Mazionale
st Superiare por | Frowzion: per la Frotezione
T2 Bores Arnbinesuls gelrambients

Archivio nazionale delle indagini nel sottosuolo (Legge 464/1984)

Dati generali I Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 208081

Regione: PUGLIA

Provincia: LECCE

Comune: LECCE

Tipologia: PERFORAZIONE

Opera: POZZ0O PER ACQUA
Profondita (m): 66,00

Quota pc slm (m): ND

Anno realizzazione: 1990

Numero diametri: 0

Presenza acqua: SI

Portata massima (I/s): ND

Portata esercizio (I/s): 70,000
Numero falde: 0

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1

Stratigrafia: SI

Certificazione(*): NO

Numero strati: 5

Longitudine WGS84 (dd): 18,107911
Latitudine WGS84 (dd): 40,433450
Longitudine WGS84 (dms): 18° 06' 28.48" E
Latitudine WGS84 (dms): 40° 26' 00.42" N

(*)Indica la presenza di un professionista nella
compilazione della stratigrafia

_

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
gen/1990 35,00 36,00 1,00 70,000
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita | A profondita | Spessore Eta. Descrizione litologica
(m) (m) (m) geologica
1 0,00 0,80 0,80 TERRENO VEGETALE
2 0,80 9,00 8,20 TUFACEO MAZZARO
3 9,00 35,00 26,00 CALCARE COMPATTO
4 35,00 50,00 15,00 CALCARE BIANCO COMPATTO
DOLOMIA DURA, FESSURATA CON RICCA FALDA
5 50,00 66,00 16,00 DIACQUA DOLCE

ISPRA - Copyright 2018

Figura 13 - Pozzo 208081
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7. PROVE DI PERMEABILITA IN SITO PREGRESSE

Nel febbraio 2012 sono state eseguite, in prossimita dello stabilimento delle prove di permeabilita in foro
di sondaggio, del tipo Lefranc a carico costante, eseguite a varie profondita in n. 2 punti, & stato calcolato

il valore del coefficiente di permeabilita k dei due litotipi principali.

La prova di permeabilita in foro P1 ha interessato le calcareniti bioclastiche piu superficiali, restituendo un

valore di permeabilita pari a k~4.5%10° m/s.

La prova P2 e stata effettuata a circa -8,0m dal p.c., ha interessato i calcari non cristallini stratificati e

fratturati, che risultano avere un coefficiente k~1,1*104 m/s.

Tali dati sono da considerarsi puntiformi e non riferiti a porzioni di acquifero relativamente grandi, a causa

delle eteropie laterali all'interno del substrato.

Oltre alle prove di permeabilita in foro di sondaggio sono state eseguite delle prove di permeabilita su
pozzetti.

Tale tipo di prova € puntuale, che ha interessato le calcareniti per spessori compresi tra 1 e 2 m dal p.c.
attuale, consentono di determinare la permeabilita del terreno nell’intorno del punto di indagine stesso.
Particolare attenzione & consistita nel realizzare un pozzetto di forma regolare e, quindi, creare la geometria

adatta alla misura del tipo di permeabilita che si intende determinare.

Una volta eseguito il pozzetto si € proceduto all'immissione all’interno dello stesso di acqua, tale per cui si
possa misurare |'abbassamento del livello idrico in un certo tempo.

Entrambi i litotipi descritti presentano un grado di permeabilita "medio" ed un drenaggio "buono".

Dalla documentazione tecnica fornita dal cliente, si osserva come gli scavi eseqguiti per la realizzazione della
vasca di prima pioggia esistente, che si attesta, per meno di 2,5 metri dal piano campagna, nella formazione
calcarenitica e calcareo detritica presente in superficie, fino a circa 8,0 m di profondita, € caratterizzato da
una permeabilita media pari a k = 4,59 x 10”7 m/s e porosita dell’ordine del 38%. Nella stessa formazione,
fino a circa 4,0 m di profondita dal piano campagna, si attesta, invece, lo scavo della vasca drenante
esistente.

Per quanto riguarda i dettagli specifici delle indagini pregresse eseguite nel 2012 si rimanda all’Allegatol

del presente documento.

8. PROVE DI PERMEABILITA SITO SPECIFICHE (CAMPAGNA DI INDAGINI
OTTOBRE 2024)

Al fine di definire con un livello di dettaglio maggiore il modello idrogeologico del sito e stabilire mediante
prove dirette i valori di conducibilita idraulica k dei litotipi presenti, nel mese di ottobre 2024 ¢ stata
eseguita una campagna di indagini dirette, con la realizzazione di sondaggi a carotaggio continuo con prove
di permeabilita in foro, sia Lefranc che Lugeon e prove di permeabilita in pozzetti esplorativi.
La campagna di indagine di ottobre 2024 ¢ stata eseguita in punti interni all’area di proprieta di Enibioch4in
Quadruvium S.r.l; pertanto, trattasi di indagini sito-specifiche, con un maggior grado di dettaglio rispetto
a quelle pregresse realizzate in prossimita dello stabilimento.
Nello specifico sono state realizzate le seguenti indagini:
Sondaggi a carotaggio continuo fino a 10 m da p.c. con prove di permeabilita in foro:

« SG1 con:
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o Prova Lefranc 1 a carico variabile

o Prova Lefranc 2 a carico costante:

o Prova lLugeon 1: 9,0 + 10,0 mda
e SG2 con:

o Prova Lefranc 1 a carico variabile

o Prova Lefranc 2 a carico costante
e SG3 con:

o Prova Lefranc 1 a carico costante

o Prova Lefranc 2 a carico variabile
e SG3 con:

o Prova Lefranc 1 a carico costante

o Prova Lefranc 2 a carico variabile

Pozzetti esplorativi con prove di permeabilita:

:1,5+25mdap.c;

p.C.

:1,0 +1,5mdap.c.;
:2,5+3,5mdap.c;

:0,5+1,5mdap.c.;
:2,5+3,5mdap.c;

:0,5+1,5mdap.c;
:2,8+3,8mdap.c.;

« TD1+TD4 con le seguenti dimensioni AxBxh:

o TD1:18x1,1x0,5m;
o TD2:20x1,5x0,5m;
o TD3:1,7x1,4x1,5m;
o TD4:1,8x0,6x0,5m.

Nella figura seguente € rappresentata |'ubicazione delle indagini eseguite.

= ambiente...

55 + 6,0 mdap.c.;
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Figura 14 - Ubicazione indagini eseguite — ottobre 2024

Nei paragrafi seguenti si riportano e descrivono i risultati delle indagini eseguite distinte tra sondaggi a

carotaggio continuo e pozzetti esplorativi.
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8.1. SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO CON PROVE DI PERMEABILITA IN FORO

Sondaggio SG1

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perforazive ed esplonazioni del setesaclo wWww. triv nda.com info@trivelsonda.com
-
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geog iche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denominazione sondaggio Coordinate A WG Quota Ercz-onc Lavon Geologo Perforatore
e 40°2526.11°N JL.m.m.
SG1 b LI Ambiente S.pA. L. Candido C. Spampinato
18* 7 2 07°E =330
Data inizio/fine Profonditd Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
09/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML XX}/24
——
. ~|o Schema
é 'E g ..b : ° " strumentas. in
aleg - '3 0| 2 = - ‘g o - ¥* foro
- b1 o .; '_; 2 S g -} s ? g
- | W L Descrizione stratigrafica ~|BlE|g|e| s g © & a | £ ¢
5|8| & 23|28 |82 S|E|g
e -~ & n S| & > o ° 5 -
K-] 8 - @ ¥ == ) * 2 a é
5| % =|z| & . gl EIl:
.9 é & 35 e E B
Terreni di copertura costituito da stabilizzato, sabbia ghialos3
biancastra.
10
15
- .__:—
&
Calcarenite bioclastica di colore biancastro, cementata, grana d3 2
media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. |30
40
£l €
2 a0
§ E‘ § e e e
J
dla 55
o
3
— [ X4
6,0
Calcare biancastro tenace, fratturato, le superfici delle fratture]
presentano patine d alterazione giallo-rossastre.
o
| 9.0 .
o
-
10,0 130

Figura 15 - Stratigrafia sondaggio SG1
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| Sond- S& 1
pamB.0 am 70
2 170,24

s o St Pt 530
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Figura 16 — Cassette catalogatrici sondaggio SG1

Prova di Permeabilita Lefranc SG1 a carico variabile 1,5 + 2,5 m da p.c.

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livelio falda (m)
1,50-2,50 0,101 1,00 =12 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
q 0 0,000 & A
0,25 15 0,760 5,21E-05
0,5 30 1,250 4,31E-05
0,65 40 1,460 3,29€-05 h,
083 S0 1,680 3,90€-05
1 60 1,890 4,29€-05
1,5 90 2,430 5,11E-05
= ¢
|
h;
L
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt; -t)) * In(hy/hy;) K= 4,56E-05 m/s
A(m?) ares di base del foro
t(sec) tempi ai quali si misuranoh, e h;
ta(sec)
h; (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
h, (m) Prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agliistanti t1 e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 L/d;)+[14(1,5 L/d,)* **)
L(m) lunghezza della tasca di prova
d; (m) diametro interno del rivestimento
d; (m) diametro tasca di prova

Figura 17 - Prova Lefranc 1 a carico variabile - SG1
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Prova di Permeabilita Lefranc SG1 a carico costante 5,5 + 6,0 m da p.c.

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda (m)

55-6,0 0,101 0,50

= 1,00

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE

SCHEMA DELLA PROVA

CALCOLO

K=Q/CH

Q(l/s) 0,667
Q(m’/s) 6,67E-04

H(m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso

C(m) Coefficientediforma (Hvorslev et alii)

C=(3nL) / In{(1,5 L/d2)+[14(1,5 L/d2)* ]*%}

L(m) lunghezza della tasca di prova

d, (m) diametro tasca di prova

7,85E-03 m/s

Figura 18 - Prova Lefranc 2 a carico costante - SG1
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Prova di Permeabilita in roccia Lugeon 9,0 + 10,0 m da p.c.

Rif. Raccomandazioni A.G.I. 1977 Assorbimento (litri)
in\ bar
Caratteristiche generali min\bar| 2,00 | 4,00 | 550 | 4,00 | 2.00
Sezi ami > oiclondRad 9.00 0 | 5590,9 | 5929,6 | 6407,9 | 7140,4 | 7671,7
Sezfone d! Ll p'°f°" d!? = ’ 2 | 5652,1 | 6036,5 | 6591,6 | 72682 | 7745.,6
Lo O A PreT ol e 4 | 5720,9 | 6146,1 | 6751,6 | 7394,9 | 7816.2
Z‘amet’_"de_ e ) — _ i 6 | 5772.4 | 6251,3 | 6915,6 | 7509,5 | 7880,0
lezza immissione acqua dal p.c. (m): 0,50 8 | 5830,9 | 6357,5 | 7083,6 | 7624,6 | 7934,1
Profondita della falda dal p.c. (m): assente 10
Inclinazione del sondaggio (°): 0,0 12
Packer tipo: Singolo 14
Coefficiente di forma: 2,10 r
UNITA' LUGEON (valore rappresentativo): . 18
Regime di Flusso: Dilatazione 20
Legenda Pressione (bar): 2,00 4,00 5,50 4,00 2,00
G 1 ® Pressione corretta (bar): 300| 500| 650| 500| 3,00
Gradinon® 2 © Assorbimento (litri): 240,0 | 4279 | 6757 | 4842 | 2624
Calicrrs © Portata (litri/minuto): 30,00 | 53,49 | 8446 | 6053 | 32,80
Gakon® 4 ©® Portata unitaria (litriyminuto/metro): 30,00 | 53,49 | 8446 | 6053 | 32,80
Gradinon® 5 O UNITA' LUGEON 100,00 | 106,98 | 129,94 | 121,05 | 109,33
d Coefficiente di permeabilita (m/sec): 8,0E-6 | 8,5E-6 | 1,0E-5 | 9,6E-6 | 8,7E-6
Gradino n® UNITA' LUGEON NOTE: Prova eseguita in avanzamento
‘ ———————
S ———
===
g  — — = il — Diagramma Pressione corretta - Portata unitaria
0,0 400 800 120,0 1600 2000 Qu
Gradino n° Pressione corretta (bar) I/min/m o
1e—— ] | | 80,0 f
]
e 7
3 — = ———-=x r/
T T T T T X 60‘0 e,
S e————| | | D/
0,0 1,6 32 48 6,4 8,0
Pc Coefficiente di permeabilita nvsec 40,0
bar
6 A g
48 ‘ 20,0
32 :
6
; 0,0
0,0 0,0 1,6 3,2 48 6,4 8,0
1-10°® 1-10°° 1-10* Pressione bar

Figura 19 - Prova Lugeon - SG1
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Denominazione sondaggio Coorainate UTM WoSSa Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
SG2 s _25_ Za'lan denm, Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
- 18° 7 1_&93 3 =330
Data inizio/fine Profondita Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
11/10/2024 i0m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML Xx/24
ey 5 o Schema
_E_ ’g 5 é E ) strumentaz. in
‘ £ ™ o <
; e a E el € ? ; g v 2 z foro
s|2| % P sle| (8|8 8|8| 3 2
-2 I » Descrizione stratigrafica clo|ls| & B| € a | © o al2| e
3| & HEHHBHIHEAIE $18|%
BIS| 3 TIS[2)|=|&8| 2|S|= 2| E
S > v 4 x| « 3 K4 4
3| = |2 & ® 5|82
e e s blalebslee] & | 2| 7
& gla SEEEE :Eé]a «
Terreni di copertura costituiti da stabilizzato, sabbia ghiaiosa
biancastra, con livelli limosi biancastri 1,0 1.0
3
20
15
2,5
~ 30
3
. . . . . 35
Calcarenite bioclastica di colore biancastro, cementata, grana da
media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. 2
ElE
E
-t E é 5.0
e -]
" "
S|ls
6,0
70
Calcare biancastro tenace, fratturato, le superfici delle fratture| i
presentano patine di alterazione giallo-rossastre.
9,0
1000 ASQ 100

Figura 20 - Stratigrafia sondaggio SG2
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suml. €28 2
D m@00 A wh, 0 : i
sond. S 2
Dam5,00 Awid )
14 140 izogy

:&m&% m»:.m 2%'s :W‘a k

( [ t\# ﬁi"l*%'

= (nxxw

g wé’mﬁ, e

- \m.ur/

Figura 21 - Cassette catalogatrici sondaggio SG2

Prova di Permeabilita Lefranc SG2 a carico variabile 1,0 = 1,5 m da

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)

1,00-1,50 0,101 0,50 =16 =

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti [secondi m m/s
0 0 0,000 d A
0,25 15 0,500 5,91E-05
05 30 0,900 5,72E-05
0,75 45 1,300 7,03€-05 hy
1 60 1,630 7,33E-05
15 90 2,200 9,64E-05
1,75 105 2,460 1,56E-04
2| 120 2,580 1,13€-04

CALCOLO

K(m/s)=A/C(t, -t;)) * In(hy/h;) K=1,20£-04 m/s

A(m?) area di base del foro

ti(sec) tempi ai quali si misurano hy e h;

t; (sec)

h; (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di

h, (m) prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istantitl e t2

C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)

C=(3rL) / In {(1,5 L/do}+[1+(1,5 L/d2)* 1*}

L(m) lunghezza della tasca di prova
d; (m) diametro interno del rivestimento
d, (m) diametro tasca di prova

Figura 22 - Prova Lefranc 1 a carico variabile - SG2

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambitnte
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Prova di Permeabilita Lefranc SG2 a carico costante 2,5 + 3,5 m da p.c.

Data

Profondita sondaggio

Diametro perforazione

Metodo di perforazione

Impianto di perforazione

11 ottobre 2024

100m 101/127 mm

Carotaggio continuo

Fraste ML

Profondita tratto di prova (m)

Diam. tratto prova (m)

Altezza del tratto di prova (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Livello falda (m)

25-35 0,101 1,00 = 2,00 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
B
H
L
CALCOLO
K=Q/CH K= 3,47E-03 m/s
Q(l/s) 0,250
Q(m’/s) 2,50E-04

foro stesso

C(m) Coefficiente di forma

L(m) lunghezza della tasca di prova

d; (m) diametro tasca di prova

H(m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livello della falda o al fondo del

(Hvorslev et alii)

C=(3nL) / In {(1,5 L/d)}+[1+(1,5 L/d,)* 1*%}

Figura 23 - Prova Lefranc 2 a carico costante - SG2

= ambiente...
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Sondaggio SG3

Denominaaone sondag o Coordinate UTM WGSBS Quota Dwezone Lavon Gedago Perforatore
i 40°2530.01°N J.m.m.
SG3 . . i Ambiente SpA. L Candido C. Spampinato
g 7°19.34°E =
Data iniso/fine Profondit Diametro Metodo di perforasione Impianto di perfor azione Commessa
10-11/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML xx24
—=
T HE —
-— - - [l strumentaz. in
Ak 2 2 a|lS|s| & & 2 o
alc| & slelsl =]l |2 ¥ a
a|® : [ B s|8l 21213 o
- IR B Descrizione stratigrafica = E slels |2 ¢ S al2]e
$ [ Sl A ] ) 5] ¢
'2 g = % e g & g 2 J :5’ 5 & 2
8 v - Elg | = S *® 2|2
o 5 - g a & E -
& e|& L EREEREEH «
Terreno di copertura costiutito da stabilizzato, sabbia ghialosaj
blancastra. 05
__x
Terreno vegetale marrone rossastro, con livelll calcareniticl :_ 10
gallastri b
Pt
15
20
2.5
—
o
- 10
L
Calcarenite biloclastica di colore biancastro-avana, cementata,
grana da media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. B3
a0
g €
€ ®
¥ a0
3R 2
. -t -
413
a0
70
Calcare blancastro tenace, fratturato, le superfic delle fratturef
presentano patine di alterazione giallo-rossastre. 80
a0
AS a0

Figura 24 - Stratigrafia sondaggio SG3
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tl
Mtpa-ﬁ‘éﬁ HT

L L PRENE

A

Figura 25 - Cassette catalogatrici sondaggio SG3

Prova di Permeabilita Lefranc SG3 a carico costante 0,5 =+ 1,5 m da p.c.

D?la Fro'nna‘ng sonag_gio Diametro perforazione Memo a. penoraxuone Impianto ai peﬂoranone
10 ottobre 2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispettoal p.c. (m) Livello falda (m)
05-15 0,101 1,00 =0,80 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
—_—— A
H
W
L
CALCOLO
K=Q/CH K= 3,13E-04 m/s
Q/s) 0,063
Q(m’/s) 6,25E05
H(m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso
C(m) Coefficientediforma  (Hvorslev et alii)
C=(3n) / In{(1,5 1/d:}+{1+(1,5 1/c)1*}

L(m) lunghezza della tasca di prova
d; (m) diametro tasca di prova

Figura 26 - Prova Lefranc 1 a carico costante - SG3

m ambiente...

consulenza & ingegneria
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Prova di Permeabilita Lefranc SG3 a carico variabile 2,5 + 3,5 m da p.c.

Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
10/10/2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
2,50 -3,50 0,101 1,00 =0,7 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFACIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti Jsecondi m m/s d
0 0 0,000 1 A
0,25 15 0,360 1,97E-05
0,5 30 0,550 1,13E-05
0,75 45 0,810 1,66E-05 hy
1 60 1,010 1,38E-05
2 120 1,890 1,90E-05
3 180 2,430 1,70E-05
4 240 2,740 1,35E-05
— _.IA.
L
CALCOLO

K(m/s)=A/C(t, -t,) * In(h,/h,)

A(mx) area di base del foro

ta(sec) tempi ai quali si misurano hye h,

ty(sec)

h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di

h, (m) prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istantitlet2

C(m) Coefficientediforma (Hvorslevetalii)

C=(3n1) / In{(1,5 L/dy)+{1+(1,5 L/d;)* |**}

L(m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro interno del rivestimento
d, (m) diametro tasca di prova

K= 1,62E-05 m/s

Figura 27 - Prova Lefranc 2 a carico variabile — SG3

-amblente
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Sondaggio SG4

Denominazione sondaggio Coordinate UITM WGS84 Quota Direzione Lavon Geologo Perforatore
SG4 40’,25,28'39_N mlmum. Ambiente S.p.A. = C. Spampinato
- 18 72_3.41 E =320
Data inizio/fine Profondita Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML Xx/24
— E o Schema
‘gj —g N 5 ».E E ° strumentaz.
|| . sl lel2]5l5 18] 2
sl2| ¢ HEHEHEAEE 5
- | @ > Descrizione stratigrafica s8]z & gl < ¢ e S a gl.
sl & glal2ls|z]ls|5]2 AHE
s|18| % z 3 I g | <= 8 3
3|5 §lg| ¢ ® I B E
= g1l= EEEEEEEE] -
Terreno di copertura costiutito da stabilizzato, sabbia ghiaiosaf
biancastra misto a terreno vegetale marrone rossastro 05
U 1.0
3
15
20
28
0
o
3
38 40
Calcarenite bioclastica di colore biancastro-avana, cementata,
grana da media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili.
Ele
E E 30
- |~ §
QN =)
" "
o R -1
6.0
0
a0
Calcare biancastro tenace, fratturato, le superfici delle fratture) 9.0
presentano patine di alterazione giallo-rossastre.
00

Figura 28 - Stratigrafia sondaggio SG4
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Sond. SG& Ly
Do m&, Q0A m 5,00

Figura 29 - Cassette catalogatrici sondaggio SG4

Prova di Permeabilita Lefranc SG4 a carico costante 0,5 + 1,5 m da p.c.

| sond. S& L
Da m 5,00 A mdg o
g0 140 /2024

Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
10 ottobre 2024 100m — 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
05-15 0,101 1,00 =0,80 =

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE

SCHEMA DELLA PROVA

CALCOLO

K=Q/CH K= 2,55E-04 m/s

0,051
5,10E-05

Ql/s)
Q(m’/s)

H(m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso

C(m) Coefficientediforma  (Hvorslev et alii)

C=(3n1) / In{(1,5/dy)+{1+(1,5 1/d,)* 1>}

L(m) lunghezza della tasca di prova

d; (m) diametro tasca di prova

Figura 30 - Prova Lefranc 1 a carico costante - SG4

m ambiente...
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Prova di Permeabilita Lefranc SG4 a carico variabile 2,8 + 3,8 m da p.c.

Data Profondita sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
10/10/2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
2,80 -3,80 0,101 1,00 =17 =

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti fsecondi m m/s -
] 0 0,000 - A
0,25 15 0,300 1,19E-05
0,5 30 0,370 2,88E-06
1 60 0,680 6,66E-06 hy
2 120 1,200 6,16E-06
3 180 1,600 5,35E-06
al 240 2,000 6,02E-06
s| 300 2,460 8,00E-06
6] 360 2,810 7,13E-06 —_—f A
8| 480 3,340 6,66E-06 o l
10| 600 3,680 5,51E-06 "
L
CALCOLO
K(m/s)=A/C(t, -t,) * In(hy/hy) K= 6,40E-06 m/s

A(mz) area di base del foro

ty(sec)

ty(sec)

h; (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di

h, (m) prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso agli istantitlet2

tempi ai quali si misurano hy e h,

C(m) Coefficientediforma  (Hvorslevet alii)

C=(3nL) / In{(1,5 L/d;}+{1+(1,5 L/d;)* 1>}

L(m) lunghezza della tasca di prova
d, (m) diametro interno del rivestimento

d, (m) diametro tasca di prova

Figura 31 - Prova Lefranc 2 a carico variabile — SG4

-amblente
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8.2. POZZETTI ESPLORATIVI CON PROVE DI PERMEABILITA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Pozzetto TD1

Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavon Geologo Perforatore
DI ML EN nelarm. Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
- 18" 7 2001°E =32 0
Data inizio/fine IProfondrtz mi Diametro mm Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
09/10/2024 I 0,5 = Scavo meccanico Escavatore Xx/24
E PE Schema
= E ” - o ° strumentaz.in
; 8 % g p| € ? E g g g i foro
- s ‘. . ' ol3 s e ;
§ @ » Descrizione stratigrafica c|3 E 3 E - e|e g ~ |21
= m [ Sl=]18] |5 3 -3 [ § g §
2 ) P =sl9l12|la]>] 2 ols Sl |5
o @ - 3 - a - 2
5% ¥ ® I AR E
s g EEERFEEEE E‘L'I «
Terreno vegetale costituito da sabbia limosa di colore marrone.
01
02
03
Terreno vegetale con intercalati livelli cal@renitici fratturati -
04
as 1 os 05

Figura 32 - Stratigrafia pozzetto esplorativo TD1

-amblente
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Figura 33 - Fotografie pozzetto esplorativo TD1

Prova di Permeabilita in pozzetto TD1 a carico variabile

ﬂaggn Provs Coora. zeog'. Wﬂm Quota Direzione Lavon Gedo-ga Pe#ofam;%pemore
TDI 1 ol =32,0m Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
18" 7'20.01"€
e
Data
9 ottobre 2024
Dimensioni pozzetto AxBxH (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Altezza del trattodiprova - colonna d'acqua (m) Quota pelo acqua da p.r. (m)
1,8x1,1x05 =00 030 =0,20

PROVA DI PERMEABIUTA A CARICO VARIABLE IN POZZETTO

mwm cog;;:fT SCHEMA DELLA PROVA
o o 0,300
1|0 0,295 13605
2| 120 0292 o e - S
T \\ .
- = § — §
EE o |
so| 3000 0,045 LBe0 &\\\\\\\\\%

il pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata dilatob

CALCOLO

K(m/s) = [(hy - hy) / (t, -t,)]* {[1+(2*h,/b)] / [(27h,/b}+3]} K=168E05 m/

>

b lato del pozzetto a base quadrata (m) 1,41
(t:t)) intervallo di tempo (s)

(hy-hz) variazione del livello dell'acqua
nell'intervallo di tempo (m)

ha.  altezza media dell'acqua

Figura 34 - Prova di permeabilita pozzetto TD1

m ambiente...
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Pozzetto TD2
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS34 Quota Direzione Lavon Geologo Pertoratore
TD2 e mlm.m. 1 Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
- 18* 7'2156"E =320
Data inizio/fine IProfondna m§ Diametro mm Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 l 0,5 = Scavo meccanico Escavatore Xx/24
—
g rg Schema
~ ’E‘ o ° strumentaz.in
a 8 ug § @ § ? z g g g i foro
S s V|l @ o p= 3
§ [~ ¥ Descrizione stratigrafica c|3 % 3 ; - a g q s .E .
= ~ [ v
| §] 3 HEHEEHEE 5[5]3
% = ] R ° 2 <
&1™ r LLbbbbEEE ¢ | 2|7
& S EEEEFEEFEE «
Terreno vegetale misto a terreno di origine antropica, costituito do 01
sabbia limosa di colore marrone e sabbia ghiaiosa biancastra.
02
03
Materiale carbonatico limo sabbioso biancastro -
04 a2 oA
Calcarenite grossolana fratturata e alterata mista a sabbia dif
colore marrone rossastro
a5 a1 05

Figura 35 - Stratigrafia pozzetto esplorativo TD2

= ambiente...
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Figura 36 - Fotografie pozzetto esplorativo TD2

Prova di Permeabilita in pozzetto TD2 a carico variabile

Data | | | |
10 ottobre 2024 | | |
Dimensioni pozzetto AxBxH (m) Posizione p.r. rispettoal p.c. (m) Altezza del tratto di prova - colonna d'acqua (m) Quota pelo acqua da p.r. (m)
2,0x15x0,5 =0,00 0,28 =0,22
PROVA DI ITA A CARICO E IN POZZETTO
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti Jsecond| m m/s
0 0f 0,280
1| 60 0,280 1,50E-06
2| 120 0,279 1,50E-06
N NN b - N
s| 300 0,279 5,00€-07 <
' N \
10| 600 0,278 3,00E-07
20| 1200 0,276 6,01E-07 \
30| 1800 0,274 6,03E-07 — ]
= N
50| 3000) 0,272 3,02€-07 N
70| 4200) 0,269 4,55E-07 N l"'
v
\\m ALY \

rl pozzetto di base AxB @ stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata di latob

CALCOLO

K(m/s) =[(hy - hy) / (t; - t,)] * {[1+(2*h,/b)] / [(27h,,/b)+3]} K=4,74E-07 m/s
b lato del pozzetto a base quadrata (m) 1,73
(tt)) intervallo di tempo (s)

(hy-hy) variazione del livello dell'acqua
nell'intervallo di tempo (m)

hn  altezza media dell'acqua

Figura 37 — Prova di permeabilita pozzetto TD2

m ambiente...

consulenza & ingegneria
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Pozzetto TD3
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGSE4 Quota Direzione Lavon Geologo Perforatore
TD3 4253005 g Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
- 18" 7'18.98"E =330
Data inizio/fine Profondita miDiametro mm Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 I 1,5 = Scavo meccanico Escavatore Xx/24
—
£ fél Schema
— trumentaz.
=% - ol = Q g
ils| e R 2158 :| 3 5 e
® e |l e < s
§ ° » Descrizione stratigrafica |3 E 3 ;_ ~ g < g al2]e
= ® [ Sl=1%2 < - 3 H v § g ]
218| & - B - e I A B 3 3
2|5 k] R s|E|S
- % LEEELREEE < 1 2|
& S EEEEEEEFEE] «
Terreno vegetale misto a terreno di origine antropica, costituito daf
sabbia limosa di colore marrone e sabbia ghiaiosa biancastra. a1
Materiale carbonatico limo sabbioso biancastro -
1l 04
Calcarenite grossolana fratturata e alterata mista a sabbia di
colore marrone rossastro
1.5 L4 o3

Figura 38 - Stratigrafia pozzetto esplorativo TD3
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Figura 39 - Fotografie pozzetto esplorativo TD3

Prova di Permea a in pozzetto TD3 a carico variabile

Sondaggio Prova Coord. Geogr. WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore/Operatore
40°2530.03"N
TD3 1 18 715:00% =330m Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data
10 ottobre 2024
Dimensioni pozzetto AxBxH (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Altezza deltratto di prova - colonna d'acqua (m Quota pelo acqua dap.r. (m)
1,7x1,4x15 =0,00 0,40 =11
PROVA DI PERMEABIUTA A CARICO VARIABILE IN POZZETTO
TEMPI ABBASSAME‘NI‘I COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti  |second| m m/s
0| 0 0,400
1 60 0,370 7,70E-05
3] 180 0,330 5,31E-05
s| 300 0,290 5,55E-05 W b -
10] 600 0,240 2,93E-05
20| 1200 0,170 2,24€-05
30] 1800 0,120 1,79E-05 \ A
\ h,
\‘4
N _
RN
Ill pozetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadratadi latob
CALCOLO
K(m/s) = [(hy - hy) / (t2 - t2)] * {[1H2*h/b)] / [(27h/b}+3]} K=2,756-05 m/s
b lato del pozzetto a base quadrata (m) 1,54
(t2ty) intervallo di tempo (s)
(hy-h,) variazione del livello dell'acqua
nell'intervallo di tempo (m)
h,  altezzamediadell'acqua

Figura 40 - Prova di permeabilita pozzetto TD3
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Pozzetto TD4
Denominazione sondaggio Coordinate UTM WGS84 Quota Direzione Lavon Geologo Pertoratore
TD4 g olpslanege m.Lom. Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
- 18" 7'23 48" =33 0
Data inizio/fine IProfondrta m§ Diametro mm Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 | 18 s Scavo meccanico Escavatore XX/24
- = Schema
E E LEJ ° strumentaz.in
: £ ~ o
3 8 g g | € ? E g g ? i foro
s = L T < - 3
§ -~ » Descrizione stratigrafica c|3 E 3 E & e e g a % .
=3
g| 8| £ 315|818 |s| 2|35z HEHE
L= @ - 3 - o - 5
g|= & R s| €13
- % ohbk Ll o ® -
& S EEEFEFEFEE «
Materiale di origine antropic, costituito da sabbia limosa di
colore marrone e sabbia ghiaiosa biancastra.
13 13
Sabbia limosa marrone rossastra mista a calcarenite grossolanay
fratturata e alterata
18 0.5

Figura 41 - Stratigrafia pozzetto esplorativo TD4
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Figura 42 - Fotografie pozzetto esplorativo TD4

Prova di Permeabilita in pozzetto TD4 a carico variabile

nggn Prova Toord. EeogA WGSEA Quota Direzione Lavon Gaago Pertorato Eﬁpmmre
TD4 1 ‘g};‘g“’;’_’? =330m Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data - | T
10 ottobre 2024 | |

Dimensioni pozzetto AxBxH (m)

Posizione p.r. rispetto al p.c. (m)

Altezza del tratto di prova - colonna d'acqua (m)

Quota pelo acqua da p.r. (m)

=024

1,8x0,6x05 =105 051
PROVA DI PERMEABILITA A CARICO VARIABLE IN POZZETTO
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICENTEK | SCHEMA DELLA PROVA
Iminuti  fsecond| m m/s

of o 0510

1| 0 0,495 3,06E-05

2| 120 0,490 1,03€-05

a| 240 0,473 1,76E-05

10| 600 0,450 8,05E-06

15[ 900 0,420 1,28E-05

20| 1200 0,400 8,74E-06

30 1800 0,360 8,97E-06

40| 2400 0,330 6,95E-06

50| 3000 0,260 1,726-05

55| 3300 0,220 2,11E-05

60| 3600 0,190 1,67€-05

Il pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata dilatob

CALCOLO

(trty)

(hy-hy)

K(m/s) = [(hy - hy) / (t; -t,)]* {{1+{(2*h,,/b)] / [(27h,,/b}:3]}

lato del pazzetto a base quadrata (m)

intervallo di tempo (s)

variazione del livello dell'acqua

nell'intervallo di tempo (m)

altezza media dell'acqua

1,04

K=123E05 m/s

Figura 43 — Prova di permeabilita pozzetto TD4
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8.3. SINTESI DEI RISULTATI DELLE INDAGINI ESEGUITE
Considerando le stratigrafie ricostruite nel corso delle indagini eseguite nella campagna di ottobre 2024,

nel sottosuolo dell’area dell’impianto & presente il seguente assetto litostratigrafico:

e 0,5+ 1,0mda p.c. (spessori maggiori rilevati in corrispondenza di SG2) — Terreno di copertura
costituito da misto stabilizzato, terreno vegetale marrone rossastro e sabbia ghiaiosa
biancastra;

« 0,6 +6,2mda p.c. (con profondita massima di 8 m da p.c. rilevata in corrispondenza di SG4)
— Calcarenite bioclastica di colore biancastro-avana con resti di macrofossili ben visibili,
cementata e litoide a grana da media a medio-fine;

e 6,2 + almeno 10 m da p.c. — Calcare biancastro litoide spesso fratturato; le superfici delle

fratture presentano patine di alterazione giallo-rossastre.

Lo spessore della calcarenite bioclastica varia nel sottosuolo dell’area dell’impianto, da un valore minimo di

4,6 m in SG1 ad un valore massimo di 7,4 m in SG4.

Mentre lo spessore del terreno di copertura varia da un valore minimo di 0,5 m in SG1 ad un massimo di
1,0 min SG2.

Nella tabella di seguito riportata, sono sintetizzati tutti i valori di conducibilita idraulica calcolati con le

elaborazioni delle prove Lefranc, Lugeon e in pozzetto esplorativo.

Per maggiori dettagli riguardanti le indagini eseguite si rimanda all’Allegato 2 del presente documento.

= ambiente...
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Profondita
Litologia (mda SG1 SG2 SG3 SG4 TD1 TD2 TD3 TD4
p.c.) —
0
~N
0,0 - 0,5 £ - - - 1,62*107 4,74*%107 - 1,23*%10°
N
Terreno di =
0,5+ 1,5 & - - 3,13*10% 2,55%10% - - 2,75%10°5
copertura i
]
1,0 + 1,5 g - 1,20%10 - - - - -
’ ' ] '
7]
1,5+ 2,5 = 4,56%10° - - - - - -
Calcarenit S
e 2,5+ 3,5 = - 3,47%103 1,62*10°5 - - - - -
bioclastica S
2,8 +3,8 = - - - 6,40%10° - - - -
Calcare 5,5+ 6,0 7,85%1073 - - - - - - -

Tabella 1 - Sintesi valori di conducibilita idraulica k

Nell’ intervallo di profondita corrispondenza ai terreni di copertura si rilevano valori massimi di k, pari a
1,20*¥10* m/s e valori minimi di 4,74*107 m/s.

Nelle calcareniti bioclastiche si rilevano valori massimi di k pari a 3,47*10°3 m/s e valori minimi di 6,40*%10"
6 m/s. I calcari risultano essere caratterizzati da un valore di conducibilita idraulica mediamente maggiore,
7,85%1073 m/s.

Ai fini dei calcoli di dimensionamento delle opere previste nel documento "Relazione tecnica specialistica
sulla gestione delle acque meteoriche”, operando a favore di sicurezza, € stato considerato come valore di
k di riferimento, quello inferiore per i primi 2,5 m di terreno (intervallo 0,5 + 2,5 m da p.c.), ovvero 4,56
x 10>,

Nelle seguenti figure sono distribuiti i valori di conducibilita idraulica k calcolati con le prove eseguite
riassunti nella tabella di cui sopra, rispettivamente per quanto riguarda, il terreno di copertura, le calcareniti

bioclastiche e il calcare.

= ambiente...
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6,40710° e

s T

Figura 45 - Distribuzione valori di conducibilita idraulica k nelle calcareniti bioclastiche
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Figura 46 — Distribuzione valori di conducibilita idraulica k nei calcari

9. VALUTAZIONI SULLA VULNERABILITA’ DELL'ACQUIFERO

Nel presente capitolo & sviluppata, cosi come richiesto dagli Enti, una valutazione circa la vulnerabilita
dell’acquifero sottostante |'area dell'impianto.

Si precisa che le acque che saranno scaricate nel suolo, mediante vasca e pozzi disperdenti, sono acque
meteoriche di seconda pioggia, dato che, come gia indicato nel corpo del documento, le acque meteoriche
di prima pioggia saranno rimpiegate nel processo. Pertanto, benché nel caso in esame si tratti di acque
meteoriche di seconda pioggia, si & deciso di applicare cautelativamente per la definizione del livello di
vulnerabilita, riferendosi espressamente a quanto gia indicato nella “Relazione geologica e idrogeologica”,
redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis, il metodo "DRASTIC".

Ai fini della definizione della vulnerabilita dell’acquifero profondo, con falda caratterizzata da una
soggiacenza di circa 30 m dal p.c. attuale, & condizionata da numerosi fattori sia di tipo geologico (litologia,
giacitura e spessore degli strati), sia di tipo tessiturale (porosita e permeabilita) dei singoli livelli.

In particolare, per stimare la vulnerabilita di un acquifero & necessario acquisire tutti i dati relativi allo

stesso facendo ricorso a metodi standardizzati che prevedono |'uso di pesi per i diversi parametri.

Nel caso in esame, come accennato, si & scelto di applicare la metodologia "DRASTIC” la quale garantisce
il maggior numero di parametri di ingresso per il calcolo dell’indice di vulnerabilita intrinseca:

e« Soggiacenza: 29.5 metri
e Ricarica attiva: 125,5 mm/anno

« Litologia dell’acquifero: formazione carbonatica fratturata

m ambiente...

consulenza & ingegneria

CHPLr UEn A per Uambeente



—

enibioch4in
by enilive

DOC_6.0 - Relazione idrogeologica
« Tipologia del terreno di copertura: calcarenitico
« Acclivita della superficie: 0-2 %
« Litologia dell'insaturo: alternanza di sabbie calcaree ed arenarie
»  Conducibilita idraulica: 215 gp/d/ft2

Applicando a ciascuno dei precedenti il punteggio corrispondente e moltiplicandolo per il peso assegnato,
si ottiene il valore dell’indice di vulnerabilita corrispondente alla classe vulnerabilita moderata.

Legenda

ZONIZZAZIONE DELLA VULNERABILITA' INTEGRATA DAL FATTORE PLUVIOMETRIC!(

(Metodo COP modificato_AE COST 620)

Vulnerabilita moderata

- Vulnerabilita bassa

Vulnerabilitd molto bassa

Figura 47 - Valutazione vulnerabilita acquifero e relativa legenda (fonte: "Relazione geologica e
idrogeologica”, redatta dal Dott. Geol. Maurizio De Rinaldis)

m ambiente
am o
consulenza & ingegneria
vsperienza per Uambiente



f’.’i
enibioch4in

DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

10.CONCLUSIONI

Ambiente ha redatto il presente documento “Relazione idrogeologica” per |'impianto di digestione
anaerobica di biomasse ubicato a Surbo (“Sito”), in provincia di Lecce, oggetto di riconversione a
biometano, con l'obiettivo di descrivere la capacita di assorbimento dei terreni e definire la vulnerabilita
dell’acquifero.

Il sottosuolo & composto da calcareniti e calcari caratterizzati da una permeabilita variabile in funzione dello

stato di fatturazione.

Nel febbraio 2012 sono state eseguite, in prossimita dello stabilimento delle prove di permeabilita in foro
di sondaggio, del tipo Lefranc a carico costante, eseguite a varie profondita in n. 2 punti, & stato calcolato

il valore del coefficiente di permeabilita k dei due litotipi principali.

La prova di permeabilita che ha interessato le calcareniti bioclastiche pilu superficiali, ha restituito un valore
di permeabilita pari a k~4.5%10"> m/s.

La prova di permeabilita che ha interessato i calcari non cristallini stratificati e fratturati, ha restituito un
valore di permeabilita pari a k~1,1*10* m/s.

Recentemente, nel mese di ottobre 2024, & stata condotta una campagna di indagini sito-specifiche per la
determinazione della conducibilita idraulica k, in punti interni al sito; pertanto, con un maggior grado di
dettaglio rispetto a quelle pregresse realizzate in prossimita dello stabilimento.
Nello specifico i test eseguiti nel corso della campagna di indagini di ottobre 2024 hanno evidenziato i
seguenti risultati:
Sondaggi a carotaggio continuo con prove di permeabilita in foro:
 Sondaggio SG1:
o Prova Lefranc 1 a carico variabile: 1,5 + 2,5 m da p.c., k= 4,56 x 10> m/s;
o Prova Lefranc 2 a carico costante: 5,5 + 6,0 m da p.c., k= 7,85 x 103 m/s;
o Prova Lugeon 1: 9,0 + 10,0 m da p.c, 1=8,0 x 106 m/s.
* Sondaggio SG2:
o Prova Lefranc 1 a carico variabile: 1,0 + 1,5 m da p.c., k= 1,20 x 104 m/s;
o Prova Lefranc 2 a carico costante: 2,5 + 3,5 m da p.c., k= 3,47 x 103 m/s;
* Sondaggio SG3:
o Prova Lefranc 1 a carico costante: 0,5 + 1,5 m da p.c., k= 3,13 x 104 m/s;
o Prova Lefranc 2 a carico variabile: 2,5 + 3,5 m da p.c., k= 1,62 x 10> m/s;
* Sondaggio SG3:
o Prova Lefranc 1 a carico costante: 0,5 + 1,5 m da p.c., k= 2,55 x 104 m/s;
o Prova Lefranc 2 a carico variabile: 2,8 + 3,8 m da p.c., k= 6,40 x 10 m/s;
Pozzetti esplorativi con prove di permeabilita:
« TD1:1,8x1,1x0,5m, k=1,68x10°m/s;
« TD2:2,0x1,5x0,5m, k=4,74x 107 m/s;
e« TD3:1,7x1,4x1,5m, k=2,75x10">m/s;
- TD4:18x0,6x0,5m, k=1,23x105m/s.
Operando a favore di sicurezza si decide di assumere quale coefficiente di permeabilita K, per i successivi

dimensionamenti, il valore inferiore per l'intervallo 0,5 + 2,5 m, ovvero:

= ambiente..
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K =4,56* 10> m/s

Applicando la metodologia "DRASTIC”, la quale garantisce il maggior numero di parametri di ingresso per
il calcolo dell’indice di vulnerabilita intrinseca, si ottiene il valore dell’indice di vulnerabilita corrispondente

alla classe vulnerabilita moderata; tuttavia:

> vista la scarsa capacita di assorbimento delle rocce presenti nel sottosuolo del sito in esame;
» visto il fatto che le acque di scarico saranno esclusivamente acque meteoriche di seconda pioggia,

dato che le acque di prima pioggia saranno rimpiegate nel processo;

si ritiene che il franco di sicurezza rappresentato da uno strato di roccia anidra, tra la base dei dispositivi
di infiltrazione e la falda, avente uno spessore di 8,5 m, sia ampiamente idoneo a garantire e preservare

la falda sottostante.

= ambiente...
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ALLEGATO 1: LOG STRATIGRAFICI INDAGINI PREGRESSE (FEBBRAIO 2012)
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO & 101 mm

GE®PRO
4

Sondagg - geognostica

Committente: Agroenergie Mazzarella Societa Agricola S.r.l. F® 7 part.lla 129

Cantiere: s.p. 236 - Surbo Nord (LE)

Successione litologica

Descrizione o Y
Campioni SPT

t'm*

p.campagna </

Terreno vegetale limo-sabbioso di colore rossastro

Calcarenite bioclastica a grana medio-grossclana ben
cementata (al tetto pil alterata) con numerosi modelli interni di
lamellibranchi, di color avana. In carote con h=10cm.

Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata e con inclusioni calcaree pil chiare tenaci di colore
avana-grigiastro.

Straterelli di calcare detritico avana con modelli interni di
lamellibranchi in carote alternato a livelli calcarenitici. (In carote
e frammenti).

Calcare non cristallino bianco (litografico) RQD < 20%.

Quota s.l.m.m.

[Livello statico

16/02/2012

m ambiente...
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- S1 - Agroenergie Mazzarella Soc. Agricola S.r.l.
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO g 101 mm

GE®PRO
-+

Sondagg - geognostica

Committente: Agroenergie Mazzarella Societa Agricola Srl. F° 7 part_lla 129

Cantiere: Masseria Coppola - Surbo Nord (LE)

Successione litologica Descrizione Y 9
Campioni SPT A
tm®
p.campagna <~/
Terreno vegetale limo-sabbioso di colore rossastro
-2.1m
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
cementata (al tetto piu alterata) con numerosi modelii interni di
vvvvvv lameliibranchi, di color avana in carote con h=10cm
Calcarenite bioclastica a grana medio-grossolana ben
T cementata, pil scura e con inclusioni calcaree pil chiare tenaci
. |
-5.0mpL Ll
N - -
i
B Straterelli di calcare detritico avana con modelii interni di
b lamellibranchi in carote alternato a livelli calcarenitici (in carote
: : . : : e frammenti)
_68m I I | . I
L
I ] I I T
I l I I I
T ] T I T
T I T rl
I L I 1 T
r : . : , Calcare non cristallino bianco (litografico) RQD < 20%
L
I [ I ] I
I l I l I
T [ I I I
1
-9j2 m T T T T T
Quota s..m.m. |Livello statico 16/02/2012
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO A CAROTAGGIO CONTINUO & 101 mm
GE@PR() Committente: dott. Antonio Alfarano
Sombset Bomeica | Cantiere: Via B. Croce - Surbo (LE)
Successione litologica Descrizione o Y ?
Campioni SPT )
t/m*
p.calpestio 4
Calcare detritico di colore biancastro in banchi includente
abbondanti fossili (calcare a lumachelle). Carote con h = 10
cm
Calcare microcristallino di colore nocciola includente
abbondanti fossili (Rudiste) in posizione non fisiclogica
orizzontali
-4.8m
Quota s.l.m.m. Livello statico 10/06/2008

m ambiente...

consulenza & ingegneria

vsperienza per Uamboente




enibit?ch4in
DOC_6.0 - Relazione idrogeologica
ALLEGATO 2: PROVE DI PERMEABILITA IN FORO DI SONDAGGIO E IN

POZZETTI ESPLORATIVI (OTTOBRE 2024)
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Via Degh Stagnini, 8 - 73018 Squin zano (LE)

m'wmeﬁ.u Rl 082 BRI7 Gx0@W2781177

Perferac oni of espdoras oot del sottonay'e www trivelso nd 3 nfo @evelsonda com
Committente: AMBIENTE SpA Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - SP. 236km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Dem.u:mc:wsza Coomdimate UTM WGSSS Quota Drezone Lvor Geologo Pertoratore
D1 ﬁ?;ig”él’.? e Ambiente SpA. L Candido C. Spampinato
s =
B N ne ’r;rﬂn i Dameto mm & | perforanon e gumgaxaegn:om Commess 3
09/10/2024 l 05 = 1 Scavo mecano Escavatore Xx/24
; g Shama
V g . 3 . o - Stramentar in
als| 2 ARHEIREA AL g .-
CR R E ¥l El =15l 512818 put .
ol ® 4 Descisone stratigr afica AEFAE o - als - S E R
glal & AN IHEARIE 1HE
2ls & 2 VI8 *1 s Ol S EY
g # = % - 2 v 1714
- . ) ) clal”®
o & dddddaddd i ”
Terreno vegetale castituito da sabbia imosa d colore marrone.
3 a1
02
—
[ §
Terreno vegetale con intercalati livelli cal arenitici fratturati _—
o4
2% o4 as

Cl = Campione Indisturbato CR = Campione Rimancggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilstometrica
TRS = Campione Terre ¢ Rocce da scavo Cl. = Campione Litoide-Carots Roccia  Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDA... Tet a2 75237 e 2 780177
Perforazoni od esploranioni del sottesasls www.trivelsonda.com  info@trivelsonda .com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche

Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

Implanto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denomina sone sondagio Coordnate UTM WGSS4 Quota Dire Sone Lavori Geologo Perforatore
40°2526.13°N m.lm.m
TDI_ 18°7°20.01°¢ =320 Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data inizic/ fine Profonditd JDiametro mm Metodo di perforasione Impianto di perforazione Commessa
09/10/2024 0,5 I = Scavo meccanico Escavatore XX/24
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

I EE natazon I

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambitnte
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DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

Via Degh Stagruni, 8 - 73018 Squinzano (LE)

TRIVELSONPA... Tel 0832785237 fax 0832788177
Perfara col of esplaraaw del setimanls www.trivelsondacom info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE Sp.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Sondagg 0 Prova Coord. Geogr. WGSS4 Quota Dire one Lavon Geobgo Perforatore/ Operatore
g 40°25°26.13"N g . o
I'D1 1 ebmrispesin =320m Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data
9 ottobre 2024
15

Dimensioni pazetto AxBx |m)

Pasizione p.r. rispetto al pc. §m)

Atezza del tratto di prowa - colonna d'acqua (m)

Quota pelo acquadap.r. (m)

1,8x1,1x05 =00 0,30 =0,20
PROVA DI PERMEABIUTA A CARICO VARABILE IN POZZETTO
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minut  |second| m m/s
0 0 0,300
1 60 0,295 1.36E-05
2| 120 0,292 8,21E-06
5| 300 0,265 251E-05
10| 600 0227 221E-05
15| 900 0,200 1,65€E-05
20| 1200 0,170 193E-05
30| 1800 0,120 1,74E-05
40| 2400 0,085 135E-05
45| 2700 0,068 1A1E-05
50| 3000 0,045 2,03E-05

Il pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozetto a base quadrata di lato b

CALCOLO

(t:-t,)

(ha-ha)

Kim/s) = [(hy-hy) /(t; - t.)]* {[142*h/b)] / [(27h./b}+3]}

lato del pozzetto a base quadrata (m)

intervallo di tempo (s)

variazone del livello dellfacqua
nélintervalio di tempo (m)

altezza media dell’acqua

141

K=168E05 m/s

Annotanomn

= ambiente...

CABLr L2

sulenza &

ingegneria

per Lambointe
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DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

——
Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONPA... Tel0S32 789237 faxO®!2 788177
Perforatiaed ed esplorationl del settosuclo www trivelsonda.com  info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTESp A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denomanazione smdns_::c Coor dinate Uﬂc{ WGSS4 Quota Dwre sone Lavon Geologo Peroratore
TD2 ic;'z;_z?.::‘? "t';’z"g“ Ambiente S.pA. L Candido C. Spampinato
oo - ==
Data inizio ffine lPrdmdﬁa mj Diame tro mm Metodo d perforasone Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 I 05 < Scavo meccanico Escavatore Xx/24
.g § SChema
.y 3 strumentaz. in
¢ | E = a ol @ e g £ : foro
al®] 3 HAHHEEELH R a
a g .. - °
f,a. b i Descrizione stratigrafica AH IR A E- & £ g ~ 18],
Elal B slxlsls|s1 8158 I HE
Tl s & 21V 2] a |> vle
s | 8 - |z 4 ® 21212
BTLA < I AHE
o -] EEFFFFEF =l:| a
ks
Terreno vegetale misto a terreno di origine antropica, costituito da a2
sabbia limosa di colore marrone e sabbia ghiaiosa biancastra.
3y a2
Materiale carbonatico imo sabbioso biancastro e
as o2 .2
Calcarenite grossolana fratturata e alterata mista a sabbia d
colore marrone rossastro
a4 £ as
AMNoB Do
Cl= Campione Indisturbato CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
TRS = Campione Terre e Rocce da scavo CL = Campione Litoide-Carota Roccia Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Prssiometrica

m ambiente...

consulenza & ingegnera

perunza per Lamboente
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by enilive

Via Degh Stgnini, 8 - 7 3018 Squinzano (LE)

TRIVELSONDA... reLcas: 7837 taxomz 7ena7s
Perforatieed ed esploratianl del settoseolo www trivelsonda. com  info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTESp A Cantiere: Indagini geognostic he
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
“Denomanazione smdasto Coor dnate Lm cmou &emm Lvon Geologo Peroratore
40°25'29.85°N mlm.m.
Ll 18° 721 56°E =320 Ambiente S.pA. L. Candido C. Spampinato
Data inizio ffine Profonditd J Diametro mm Metodo d perforazsione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 05 = Scavo meccanico Escavatore Xx/24
DOCUM ENTAZIONE FOTOG RAFICA

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Uambicnte
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Vi Degl Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)

TRIVELSONDA.,. Tel. 0832785237 £ax0832788177

Peroraoon ef eplrazens § sotosuch www trivelsondacom info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - SP.236 km 3, ¢.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Smda:-sno Prova Coord. Geogr. WGSS84 Quots Direzione Lavori Gedlogo Perforatore/Operatore
T 40°25°2985°N -
D2 1 S o =32,0m Ambiente S.pA. L Candido C.Spampinato
Data
10 ottobre 2024
Dimensionipozzetto AxBxH (m) Pasizione p.r. rispetto alp.c (m) Altezza del tratto di prova - colonna d'acqua (m) Quota peloacqua dapr. (m)
20x1,5x05 =0,00 028 =022

PROVA DI PERMEABIUTA A CARICO VARIABILE IN POZZETTO

TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
mnuti  second m m/s
0 0 0,280
1 60 0,280 1,50€E-06
2] 120 0,279 1,50E-06
s| 300 0,279 5,00€-07
10] 600 0,278 3 ,00€E-07
20] 1200 0,276 6,01E-07
30] 1800 0,274 6,03E-07
S0 3000 0,272 3,02e-07
70| 4200 0,269 4,55€-07

r pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata di lato b

CALCOLO

K(m/s) =[(h; - by) / (t; - t,)] * {[142*h/b)] / [(27h/b}+3]} K=4,74E07 m/s
b lato del pozzetto a base quadrata(m) 1,73
(trt) intervalio di tempo ()

(he-hy) variazione del livello dell'acqua
nell‘intervalio ditempo (m)

h.  ahezzamedia delfacqua

E?“GQDO."

m ambiente...

sulenza & ingegneria

sperienza per Uawmboente
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TRIVELSONDA..,

Perforavons o esploraniani de! sottesasly

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel 0832 785237 %x (B32 788177

NWW LT onda.com info@trivelsonda com

Committente: AMBIENTE S.p.A

Cantiere: Indaginigeognostiche

Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denomina sione sondageio Coordinate UTM WGSS4 Quota Dire sone Lavor i Geologo Perforatore
- a02530.03°N m.Lm.m
D3 st e <330 Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data inizicy/ fine rP.'dord it rr'E)umexro mm Metodo di perforasione Impianto & perforazione Commessa
10/10/2024 l 1S l = Scavo meccanico Escavatore XX/24
— = Schema
£ [3 % ° srumenaz in
s o .
alg| 2 Blel2) 2| x| 8|e|2] 3 -
+ & » s | %

_',3, s @ DescriZone stratigrafica t |3 - gl & g g 2| 2]«

1THE: a|5|E| 8|8 2]5]2 HE

c E M v ; a > 3 J ° s i

$|% & ¥ * HHE

a S FEFFFFFFFE o
Terreno vegetale misto a terreno di origine antropica, costituito da
sabbia limosa di colore marrone e sabbia ghiaiosa biancastra. a
Materiale carbonatico limo sabbioso biancastro -

e Y -
Calcarenite grossolana fratturata e alterata mista a sabbia di
colore marrone rossastro

a8 1 os 03

NOaz N

ClI = Campione Indisturbato

TRS = Campione Terre e Rocce da scavo

CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon

CL = Campione Litoide-Carota Roccia Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica
MPT = Prova Pressiometrica

m ambiente...

consulenza & ingegnena

sperinza per Lambointe
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDA.. Tel 0832 785237 fax GR32 788177

Perforazoni od esplorazioni del sottesusly

www. trive sonda. com

info@trivelsonda com

Committente: AMBIENTE S.p.A

Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

Cantiere: Indagini geognostiche

implanto Blogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)

Denomina Sone wndagwo Coordinate lﬁ MWGSS4 Quota Dire Sone Lavori Geologo Perforatore
TD3 40253003 N m.im.m Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
18° 7'18.98°E =33 B P
Data inizicy fine Profonditd JDiametro mm Metodo di perforasione Impianto di per forazione Commessa
10/10/2024 s | = SCavo meccanico Escavatore XX/24
|

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

I EHMIOPI I

m ambiente...

consulenza & ingegneria
esperienza per Uambicnte
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Via Deghi Stagnini, 8 - 73018 Sq;.n:.no(La
TRIVELSONPA... Tel 0832785237 fax 0832788177
Ferloraseei of eighrasen: def sationasio www trivelonda.com info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.pA Cantiere: Indagini geognostic he Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Eniblochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Sondageo Prova Coard. Geogr. \‘4&5 Quota Dwrezione Lavon Geologo FerTana:/Bacu(a:
i 40°2530.03°N
| I'D3 1 1§ 71898°¢ =330m Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data
10 ottobre 2024
Dimensioni pozzetto AxBxH (m) Pasizione p.r. rispetto al pc. (m) Altezza ddl tratto di prova - colonna d'acqua (m) Quota peio acquadap.r. m)
1.7x14x15 =0,00 0,40 =11
PROVA DI PERMEABILITA A CARICO VARIABILE IN POZZETTO
TEMPI ABBASSAMENTI COEFACIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti  [second m m/s
0 0 0,400
1 60 0370 7,70€-05
3 180 0330 5,31E-05
- —- \)
s| 300 0,290 5,556-06 N . - W
10] 600 0,240 2,93e-05
20| 1200 0,170 2,24E-05
30| 1800 0,120 1,79€-05 A
h,
N \
&\\\\\\\\\

Il pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata dilato b

CALCOLO

K(m/s) = [(hy- hy) / (2 - t)] * {[14(2*h /b)) / [(27h/b)+ 3]} K= 2,75605 m/s
b lato del pozzetto a base quadrata (m) 154
(trt) intervalio ditempo (s)

(hy-h) variazione de livello del'acqua
nellintervallo di tempo (m)

h,  altezza media dell'acqua

I E’\n(ﬂl.' w0

m ambiente...

sulenza & ingegneria

sperienza per Uawmboente
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e
Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDPA.. Tel0B32 78237 fax Q2 788177
Perforatisnd ed espioratian def sottosuclo www .trivelsonda. cor info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTE Sp A Cantiere: Indagini geognostic he
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denomunazione smd:Eo Coor dnate Uﬂd WGSS4 Quota Direnone Lavon Geologo Perforatore
40°25'28 00N m.lm.m.
TD4 18° P2ASE =330 Ambiente S.pA. L. Candido C. Spampinato
Data inizo ffine IProfonditd mfj Diame tro mm Metodo di perforazsione Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 18 = Scavo meccanico Escavatore Xx/24
; 'E Shema
-~ T sen a2 in
E a ol @ o 2 £ g
aleg] 2 HHAMEI BRI a —
1 o s g - s
ﬂ s ® Descrizione stratigrafica cls|ElE|e] € & g - | <181,
£la] 8 alxlels1s5] 81518 1215
2|3 3 2lelzl=13] 21O |+ 515
s | & - =] % 4 2 122
-3 I ‘ I AHIE
a 8 33533333 :h o
S
Materiale di origine antropica, costituito da sabbia limosa d
colore marrone e sabbia ghiaiosa blancastra.
18 23
Sabbia limosa marone rossastra mista a calcarenite grossolana
fratturata e alterata
28 o8
menoen
ClI'=Campione Indisturbato CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
TRS = Campione Terre e Rocce da scavo CL = Campione Litoide-Carota Roccia Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Prssiometrica

m ambiente...

consulenza & ingegneria

perunza per Lamboente



‘(’

enibioch4in

by enilive

DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

TRIVELSONDA ..,

Perforatisel e esporatian del settosuclo

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (L)
Tel 0832 78037 fax 032 788177
www trivelsonda.com  info@trivelsondacom

Committente: AMBIENTESp A

Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

Cantiere: Indagini geognostic he
Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)

Denomanazione sm&s-o Coor dnate Quota Efeaone Lavon Geologo Perforatore
D4 ol g mimm. | Ambiente S.pA. L. Candido C. Spampinato
2 7'23 48°E = 3}.(.)
Data inizo ffine Profonditd | Diametro mm Metodo di perforazone Impianto di perforazione Commessa
10/10/2024 18 = Scavo meccanico Escavatore XK/24

DOCUMENTAZIONE FOTOG RAFICA

I EEEODMG I
—

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambitnte
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Via Degl Stagnini, 8 - 73018 Squinzano {LE)
TRIVELSONDA.,. Tel 0832785237 fax0832788177
Perdoraosn ef esplyrizen 3 wotosuch www trivelsondacom info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P.236 km 3, ¢ .da Coppola - Surbo (LE) xx/24
SmdaE‘c Prova Coord. Geogr. WGS84 Quot Direzione Lavori Gedlogo Perforatore/Operatore
TD4 1 ‘1“;,2;':2“,_’;’:[" =33,0m Ambiente S.pA. L. Candido C.Spampinato
Data
10 ottobre 2024
Dimensioni pozzetto AxBxH (m) Pasizione p.r. rispetto al p.c (m) Altezza del tratto di prova - colonna d'acqua (m) Quota pelo acqua dapr. (m)
18x0,6x05 =105 Q51 =024

PROVA DI PERMEABIUTA A CARICO VARIABILE IN POZZETTO

TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
mnuti  second m m/s
of o 0,510
1| o 0,495 3,06€-05
2| 120 0,490 1,036-05
a| 220 0,473 176605 N NN
10] 600 0,450 8,05€-06 \ \
15| soo 0,420 1,286-05 \ \
20| 1200 0,400 8,74E-06 A \
30| 1800 0,360 8,97€-06 \ T h
B

ao| 2400 0,330 6,95E-06 \
so| 3000 0,260 1,72E-05 & v

T 2z 1]

Il pozzetto di base AxB & stato rapportato ad un pozzetto a base quadrata di lato b

CALCOLO

K(m/s) =[(h; - b;) / (t; - t:)] * {[142*h/b)] / [(27h /b }+3]} K=123E05 m/s
b lato de pozzetto a base quadrata(m) 1,04
(tt) intervallo di tempo (s)

(hy-hy) variazione del ivello dell'acqua
nell‘intervalio ditempo (m)

h.  altezzamedia dellacqua

E"‘OQDO»"

m ambiente...

sulenza & ingegneria

sperienza per Uawmboente
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TRIVELSONDA...

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Peroratioel ed esploratianl del sottosuolo info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE Sp.A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denominazione sondaggio Coordinate ﬂ wh)&l Quota Gre:xoﬂe Lavon Geolog Perforatore
~ 40°25'26.11°N m.lm.m.
SG1 18° 718.07°€ -330 Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data inizio/fine Profondita Diametro Metodo d perforazione Impianto di perforazione Commessa
05/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML Xx/24
E E ° Schema
- - * - strumentaz. in
g | E - k) ol 2| s| & 2 £ foro
=% ] - 2| 2 X2 ° B o -
8| ® g ‘ V| X . 58] % P
~ - » Descrizione stratigrafica C|S| =] ® 2 — S o -~ 8
. x :«‘ o v ; ; v - 4 ‘-,5 A g
Tl % FlClz]lala]l 2| 8| e S &
S = - 2| 2| e £ g 2
k- ~ ~ 2 [ ) : £l 2
= o o - =
o Bl& HRRARARAAS «
Terreni di copertura costituito da stabilizzato, sabbia ghialosa
a biancastra.
_—
15
o bt
-
Calcarenite bioclastica di colore biancastro, cementata, grana da 25
media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. =a
Az
JE
(3 -
450 § a é ——
&la 5.5
o~
P
— &
60
b e
Calcare biancastro tenace, fratturato, le superfici delle fratture
presentano patine di alterazione giallo-rossastre.
—
30 1
%
18 A 10.0| %0

nnotazioni

CI = Campione Indisturbato

TRS = Campione Terre e Rocce da scavo

CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon
CL = Campione Litoide-Carota Roccia Lef = Prova Lefranc

DRT = Prova Dilatometrica
MPT = Prova Prssiometrica

-amblente

sperienza per Uamboente
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
mlveLwnDa.,, Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforatioel o esplorathani del settosuolo

www trivelsonda.com  info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Denominazione sondaggio Coordinate Quota Ereznoﬂe Lavor Geologo Perforatore
SG1 ] b 2:571. -y oy Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data inizio/fine Profonditd Diametro Metodo di perforazione Impianto di perforazione Commessa
09/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggo continud Fraste ML xXx/24

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

swb Sv7
w0 s ub0
70,2

AT

‘g }"@::L’é«w ”Wf

g2 APPL IR -

i ‘ u.m i) Q) &«
T T 3 ‘e
9 elt.fﬁhi * ﬁ $52 =

av,-u A

I Eﬂnot.umn I

-ambl

consulenz ngegner

sptrenza per Lamboente
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel 0832 785237 fax 0832 788177
w.tr info@trivelsonda.com

TRIVELSONDA..

o 1l B witossh

Committente: AMBIENTE S.p.A
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

Cantiere: Indagini geognostiche
Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)

Soncaggio Prova Coordinate G534 | Quota m)l.mm Direzione Lavori [ R Perforatore/Operatore
= 40°25°26.11°N mlm.m. " "
SG1 1 12° F10.00°8 «33.00 Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
Data Profonditd sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
09/10/2024 10,0m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) ARezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
1,50-2,50 0,101 1,00 =12 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 0,000 d‘
0,25 15 0,760 5,21E-05
05 30 1,250 4,31E-05
0,65 40 1,460 3,29€-05 h,
083 S0 1,680 3,90€-05
1 60 1,890 4,29€-05
15 90 2,430 5,11E-05
— b
h;
L
CALCOLO
Kim/s)=A/Clt, -ty) * In(hy/ h,) K= 4,56E-05 m/s
A (m') area d base del foro
tisec) tempi ai quali si misurano hy e h;
t (sec
hy (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca &
h; (m) Prova rispetto al livelio della falda o al fondo del
foro stesso aghi stantitl e t2
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) / In {(1,5 /d;)+{1+(1,5 L/d,)* |**}
L(m) lunghezza della tasca diprova
dy (m) diametro interno del rivestimento
d, (m) diametro tasca di prova

noranon

-amblente

sperienza per Uamboente
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TRIVELSONDA...

52 8ra10n fel settone

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

info@trivebonda.com

Committente: AMBIENTE S.p.A

Cantiere: Indagini geognostiche

Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma | Impianto Biogas Enibiochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Soncaggio Prova Coorcinate Quota Direzione Lavorni Geologo Perforatore/Operatore
seug 40°2526.11°N mlm.m. .
SG1 2 18 718.07°€ 3300 Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
Data Profonda sondaggio Diametro perforazione Metodo di perforazione Impianto di perforazione
9 ottobre 2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profonditd tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livelio falda (m)
55-6,0 0,101 0,50 = 1,00 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
- A
H
v
L
CALCOLO
K=Q/CH K= 7,85E-03 m/s
Q(Vs) 0,667
Q(m'/s) 6,676-04
H(m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livelio della falda o al fondo del
foro stesso
C(m) Coefficente d forma  (Hvorsiev et alli)
C=(3n1) / In {(1,5 Ud:}+{14(1,5 /ds)' %)
L(m) lunghezza della tasca diprova
d, (m) diametro tasca di prova
Annotazioni I

m ambiente...

ALY LN

A Pl ALl
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Centificato n® x24_a1 del 21/102024 Verbale di accettazione n® x/24 a1 del 21/10/2024 Commessa: xx/24

Committente: AMBIENTE S.p.A - Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

Oggetto:  Indagini geognostiche Sondaggio: SG1
Cantiere: Impianto Biogas Enibioch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola Prova: 1
Localita: Surbo (LE) Data: 09/10/2024
Rif. Raccomandazioni A.G.l. 1977 Assorbimento (litri)
in\ bar
Caratteristiche generali min\)| 2,00 | 4,00 | 550 | 4,00 | 200
o T — 9.00 0 | 5590,9 | 5929,6 | 6407,9 | 7140,4 | 7671,7
zlone di misura: profondita da m : 2 | 5652,1 | 6036,5 | 6591,6 | 7268,2 | 7745,6
ggznone di n:i;c,ura. prof?ndnaam 10130 4 | 57209 | 6146,1 | 6751,6 | 7394,9 | 7816,2
A'a"‘e"? e : 05(‘) 6 | 57724 | 6251,3 | 69156 | 75095 | 7880,0
Rozza immissione acqua dal p.o. (m): ’ 8 |5830,9 | 6357,5 | 70836 | 7624,6 | 7934,1
Profondita della falda dal p.c. (m): assente 10
Inclinazione del sondaggio (°): 0,0 12
Packer tipo: Singolo 12
Coefficiente di forma: 2,10 16
UNITA' LUGEON (valore rappresentativo): - 18
Regime di Flusso: Dilatazione 20
Legenda Pressione (bar): 200 400 550]| 400| 200
) Pressione corretta (bar): 3.00 5,00 6,50 5,00 3,00
Gradinon®° 1 O -
Salii®s © Assorbimento (litri): 2400 | 4279 | 6757 | 4842 | 2624
Gradnon® 3 O Portata (litri’minuto): 30,00 | 5349 | 8446 | 6053 | 32,80
Gradi °4 © Portata unitaria (litriyminuto/metro): 30,00 | 5349 | 8446 | 6053 | 3280
G:: d::g > s o |[UNTALUGEON 100,00 | 106,98 | 120,94 | 121,05 | 109,33
Coefficiente di permeabilita (m/sec): 8,0E-6 | 8,5E-6 | 1,0E-5 | 9,6E-6 | 8,7E-6
Gradino n® UNITA' LUGEON NOTE: Prova eseguita in avanzamento
1 —
2 |
3 ]
. — Diagramma Pressione corretta - Portata unitaria
5 a—— = | 100,0
0,0 40,0 80,0 1200 160,0 2000 Ot/
Gradino n® Pressione corretta (bar) Vmin/m o
1 1 ] 80,0 A
: ] /
4 ———— - 60.0 r//
sEe—/——3| | | S/
0,0 1,6 3,2 48 64 8,0
Pc Coefficiente d permeabilita nvysec 40,0 /,
bar
JL g
48 o¢ 20,0
32 .
1,6 0.0
0,0 0,0 1,6 3.2 48 6,4 8,0
1-10€ 1-10° 1-10°¢ Pressione bar

m ambiente...

consulenza & ingegneria
sperienza per Uambitnte
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDA... Tel 0832785237 fax 0832788177
Perforanisns of espocancn del settosnhy wWww.triv 4 " info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Implanto Blogas Enibloch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola
Denominazione sondaggio Coordinate Lﬂ—M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
. 40°2528.16"N Lm.m.
SG2 e " mim.m Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
18° 7'16.93°€ =330
B —
Data inizo/hne Profondta Diametro ﬂ!: perforazione impsanto di perforazione Commessa
11/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML Xx/24
— I'E 9 Schema
£ E O e [ o strumentaz. in
v | & = gl B|S| & . * )
a o a 2l els| *|2 o ¥ o
- b ?0 g% el & -} 3 ' o =
al® < Descrizione stratigrafica A - % g - g S al2]a
€| a b glalS| S|E| & g o 2| E| 3
® = % .| ¥ > a ?, > (%] ° s =
S = - @ .- - ° = 5 alz
s B £1z| & : £l 2
& 8|8 N EFIL
a o
Terreni di copertura costituiti da stabilizzato, sabbia ghialosa
biancastra, con livelli imosi blancastri 1.0 10
K
wn
_— e e of
15
25
o~
g 10
S e o of
35
Calcarenite biodlastica di colore biancastro, cementata, grana daj l
media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. B
E| €
E|E £ .0
e § ]
" T.‘
s |la
—lﬂ-
0
Calcare biancastro tenace, fratturato, le superfici delle fratturef .
presentano patine di alterazione glallo-rossastre.

NNOtAZoNI
Cl = Campione Indisturbato CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
TRS = Campione Terre e Rocce da scavo Cl. = Campione Litoide-Carota Roccia Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

m ambiente...

lenza & Ing erna

tsplrinza per Lamotnte
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONPA... Tel 0832 785237 fax 0832 788177
Parforarisn of esplocanicns del settosuaky www.trivelsonda.com info@trivelsonda.com
nte: AMB S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Implanto Blogas Eniblochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola
Denominazione sondaggio Coordinate U'?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
SG2 ‘108.'2;2:;;: ":';;g Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Bau m-mge Profondita Diametro utooo perforazione impsanto di perforazione Commessa
11/10/2024 10m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML xx/24
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Cassem 1 (0-5m)

O RIS
PESA G EERITS

o @)% @SR TR

DA COp e

AR D % (R
f RSN e e .
‘”:flﬁ N "f*.\-a X

8 m;mmn- %
JIM&

o Al/dsu Y PA
’ﬁ

E!MIIMI =

mambiente...

consulenza & ingegneria
r Uambiente

CHPLrUn A per
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)

TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177

Perforanani of esplorar on del sottoss www_triv r info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma | Impianto Biogas Enibloch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)
Sondaggio Prova Coordinate m Quotam.l.m.m. &vcume Lavon Geologo
~g *25'28.16°N LLm.m.
SG2 1 410;2 i fs ;g £ "_‘ gl Ambiente S.p.A. L. Candido C. Spampinato
Data Profoncita wnaagg:o &amelvo perforanone Metodo di perforazione impsanto di perforazione

11/10/2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML

Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livello falda (m)
1,00-1,50 0,101 0,50 =16 =

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti |secondi m m/s
0 0 0,000 d; A
0,25 15 0,500 5,91E-05
0,5 30 0,900 5,72€-05
0,75 as 1,300 7,03€-05 hy
1 60 1,630 7,33€-05
15 90 2,200 9,64E-05
1,75 105 2,460 1,56E-04
2 120 2,580 1,136-04
- bm

&3
LB

e

CALCOLO

K(m/s)=A/Clt; -t;) * In(hy/ b)) K= 1,206-04 m/s

A(m®) area di base del foro
t, (sec) i
tempi ai quali si misurano hy e hy
2 (sec)
h, (m) altezza del carico applicato nel centro della tasca di
hy (m) Prova rispetto al livello della falca o al fondo del
foro stesso agli istantitl e t2

C(m) Coeffidente diforma  (Mvorslev et alii)

C=(3nL) / In {(1,5 L/d:)+[14(1,5 L/d:)* ™}

L(m) lunghezza dells tasca di prova
d, (m) diametro interno del rivestimento
d; (m) diametro tasca di prova

Annotazoni

-amblente

sperienza per Uamboente
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perdoras ond o€ onploraneni del settesdie info@trivelsonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma | Impianto Blogas Enibloch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Soncaggo Prova Coordinate Quota .)'wr:xor‘e Lavori Geologo Pcrfou'.ovcmptf.norc
~ g~ 40°25'28.16°N JLm.m.
SG2 2 oencagini S Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
Data Frolonaru ;o’ta.lgslo Em'neuo perforanone Metodo o perforanone Impsanto di perforazione
11 ottobre 2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondita tratto di prova (m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova (m) Posizione p.r. rispetto al p.c. (m) Livelio falda (m)
2,5-35 0,101 1,00 = 2,00 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
=
H
E
CALCOLO
K=Q/CH K=  3,47e-03 m/s
Qs 0,250
Q(m’/s) 2,50€-04
H(m) altezzadel carico applicato nel centro della tasca di
prova rispetto al livello della falda o al fondo del
foro stesso
C(m) Coefficiente diforma  (Hvorslev et alii)
C=(3nL) /In{(1,5 /d,)+[1+(1,5 /d,)* |**)
L(m) lunghezza dells tasca di prova
d, (m) diametro tasca di prova

nNotazoni

m ambiente...

sperienza per Uambiznte
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVGL&O”DH”, Tel OX32 785237 Gx 0832 788177
Perforanien of esporaniens del settosnshy www . triv da info@trive lsonda com
Committente: AMBIENTESpA Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impilanto Biogas Enibloch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola
Denominazione sond.;.:',;no Coordinate U?M WGS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
7o 40°253001°N Am.m.
SG3 ; : m.Lm.m Ambiente S.p.A. L Candido C. Spampinato
18" 719.34"E = 32£
Data mawy fine Profonditd Dia metro Metodo di perforazione Impsanto di perforazione Commessa
10-11/10/2024 10m 101/127 mm Carctaggio continuo Fraste ML X4
——
=y :’E‘ e Schema
.i. T . S _‘: ~ o . strumentaz. in
. o o
a 4 g a2l E -:2 o g H w o =
3|z & . AR IHEIF IR ERE: a o
a o - Descrizione stratigrafica T ol & g - E 4 3 a|2] e
- g s A 3] ¢ ‘E v n ” = T £ o
€ 4 v - 2 a > o - 5 .
o & - E4 - B e 3 a1 2
k-] % & 2 & Ea ;5 E 5
e 8| LR ERRERH a
Terreno di copertura costiutito da stabilzzato, sabbia ghialosa
biancastra. 05
Terreno vegetale marrone rossastro, con lvelll calcarenitici a7 10
glallastri k.
—
15
20
25
—
o~
o 10
<
Calcarenite biodlastica di colore blancastro-avana, cementata,
grana da media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossili. 35
40
g €
€ y a0
g|s g 1
&|a
LY
7.0
Calcare blancastro tenace, fratturato, le superfid delle fratture)
presentano patine di alterazione giallo-rossastre. %0
a0
AL 00

nmotazon:
Cl= Campione Indisturbato CR = Campione Rimaneggiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
TRS = Campione Terre e Rocce da scavo (L. = Campione Litoide-Carota Roccia  Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

m ambiente...

lenza & ingegneria

sperienza per Uawmboente
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squirzano (LE)

TRIVELSONDA... Tel 0832 785237 40832 788177

Perforanions o esporanices del settosnky www.trivelsonda com  info@trivelsonds .com
tente: BIENTESpA Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Implanto Biogas Eniblochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola
Denominazione sondaggio Coordinate U'TM WGS 84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforstore
SG3 i ey ™ | AmblentespA. L Candido C. Spampinato
Data -nqu Profonditd Dia metro Hﬂod'o 1 perforazione Impsanto di perforazione Commessa
10-11/10/2024 10m 101/127 mm CaroBggo continuo Fraste ML xXx/24
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Postadone

Cassettal (0-5m)
i o8 v

X

ed. SC
oo nlld A wi 00

Cassetta2 (5-10m)

'—"
— —
e

© N R - PR

imol.u-m: I

m ambiente...

consulenza & ingegneria

sperienza per Uambitnte



K”'ﬁ
enibioch4in

by enilive

DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE) Certificato N°  0003a1/17
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Pty nrond of enploranen dal settosue triv et info@tr ivelsonda.com Del 16/01/2017

Cantiere: Indagini geognostiche
Implanto Blogas Eniblochd -SP. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE)

Committente: AMBIENTE S.p.A
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma

H(m) altezzadel carico appiicato nel centro della taca &
prova rispetto al fivelio dells falda o al fondo dd
foro stesso

C(m) Coefficientediforma (Hvorsev et ali)

C=(3nL)/ In {(1,5 L/ )+[14(1,5 /) **)

Lim) lunghezza della tasca di prova

d; Im) diametro tasca di prova

Sondago Prova Coordnate Quota Dwrezone Lavon Geolgo Perforatore /Operatare
~ 40°25'30.01°N mlmm.
SG3 1 13" 719 ALE N Amblente SpA. L Candido C. Spampinato
Data Profondita sondaggo émro perforazione Metodo di perfor anone Impianto & per forazione
10 ottobre 2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondit tratto di prova im) Diam . tratto prova (m) Altezza del tratto di prova §m) Posizione p.r. rispetto al pc. im) Livelio falda (m)
05-15 0,101 1,00 = 0,80 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
B
H
L
CALCOLO
K=Q/CH K=  3,13E-04 m/s
Qvs) 0,063
Q(m’s) 6,256-05

I E’notum:

biente
I a2l .
consulenza & ingegnena

sperienza per Uawmboente
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squirzano (LE)

TR'VEL&O”DR... Tel. 0832 785237 fax 0832788177

Perferanan o viphra o del sottosa's www. trivel % info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 -Roma | implanto Bilogas Eniblochd - SP.236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) /24
Sonda g Prova Coordinate 4 Quotamlmm. Direzione Lavon Geaogo Perforatore /Operatore
SG3 2 el g5 Ambiente S.p A. L.Candido C. Spampinato
Data From %ro perforazione Metodo di perforazone Impsanto di perforazione
10/10/2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondith tratto & prova (m) Diam. tratto prova im) Altezza del tratto di prova §m) Posizionep.r.rispetto al pc. (m) Livello falda (m)
250-350 0,101 1,00 =0,7 =

PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE

TEMPI ABBASSAMENT! COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti fsecondi m m/s
0 0 0,000 4
0,25 15 0,360 1,97€-05
0,5 30 0,550 1,136-05
0,75 as 0,810 1,66€-05 h,
1 80 1,010 1,38€-05
2 120 1,890 1,90€-05
3 180 2,430 1,70€-05
4 240 2,740 1,35€-05
L
CALCOLO
K(m/s)=A/C(t, -t) * In(h,/hy) K= 1,62E05 m/s

2 .

A (m®) areas dibase dd foro

t,(sec) ’
tempi i quali s msuranohye by

t2(sec)

h; (m) altezza del carico applicato ndl centro dells tasca di

he (m) Prova rispetto al livelio della falda o al fondo del
forostessoaghi stantitle t2

C(m) Coefficentediforma (Hvorsiev et ali)

C=(3n)/ In {(1,5 /A1 [14{L,5 /)’ |*)

L{m) lunghezzadellstascadiprova
& (m) diametro interno del rivestimento
d; (m) diametro tascs & prova

imo!ua’!:

-amblente

tsplrinza per Lamotnte
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squirzano (LE)

TR'WLsonDR wrl Tel 0832 785237 Sx 0832 788177

Perforanien of epocaniens del settosnhy www. trive lsonda info@trivelsonda com
Committente: AMBIENTESp A Cantiere: Indagini geognostiche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Impianto Biogas Enibloch4 - S.P. 236 km 3, c.da Coppola

—
Denominazione sondﬁ.o Coordinate UTM WGSS84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore

S 40°25°2839°N m.Lm.m.
SG4 SO TORAE =320 Ambiente S.p.A. = C. Spampinato
Data maxy fine Profonditd Dia metro Metodo di perforazione Impsanto di perforazione Commessa

10/10/2024 10m 101/127 mm Carctaggio continuo Fraste ML Xx/24
=

Schema
strumentaz. in
foro

im)
m)

RQD.%

Descrizione stratigrafica

Garotiere

Stratigrafa

Falda rilevata

Rvestimento
Campione

Provain foro SPT

% di carotaggio

atezastrato
Tuazrom

Pocket Penetr. (Kg/cm2)
Profondtl

Prova permeab. inforo

Profondith da pc
Rempmento

Terreno di copertura costiutito da stabilizzato, sabbia ghialosa
biancastra misto a terreno vegetale marrone rossastro

o
w

{ I Lef. | I

-
w

~
1

»

I Lef.

o
w

40

peemead Calcarenite biodlastica di colore blancastro-avana, cementata,
pom=:=] grana da media a medio-fine; ben visibili resti di macrofossii.

20

127 mm
100%

T

1

!

|
P=101 mm

L]
1]
!
i
?

—— &0

o a0

Calcare blancastro tenace, fratturato, le superfic delle fratture) 20
presentano patine di alterazione glallo-rossastre.

a0

motazoni
Cl= Campione Indisturbato CR = Campione Rimanezgiato Lug = Prova Lugeon DRT = Prova Dilatometrica
TRS = Campione Terre e Rocce da scavo ClL. = Campione Litoide-Carota Roccia  Lef = Prova Lefranc MPT = Prova Pressiometrica

m ambiente...

lenza & ingegneria

sperienza per Uawmboente
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Via Deghi Stagnini, 8- 73018 Squinzano [LE)

Tel 0832 785237 GQx 0832 788177
info@trivelsonda com

TRIVELSONDA...
Perforation of espoanicns del settosushy ww. trive lsonda .com
ammheme: AMBIENTE SPpA Cantiere: lndaghlgeognosuche
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma Implanto Blogas Eniblochd - S.P. 236 km 3, c.da Coppola
Denominazione wondaggio Coordinate U?M WGS 84 Quota Direzione Lavori Geologo Perforatore
Jal 40°25°28.39°N mlmm.
SG4 18° 72341 =320 i s e g C. Spampinato
Data maxy fine Profonditd Dra metro Metodo di perforazione Impsanto di perforazione Commessa
10/10/2024 10m 101/127 mm CaoBggo continud Fraste ML xXx/24
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

(ﬂw:fﬁ mﬁ

‘h-‘ w«»‘.‘ - WeEL Q,L b

ARidbTd “ln EhiBisin

imot.\xm: I

Ngegner

consulenzi
ambrente

esperienza per |
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Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONPA... Tel. 0832 785237 fax 0832 788177
Perdora ooy of enplorasseni el sottosudie info@trivelsondacom
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche ommessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 - Roma [ implanto Blogas Eniblochd -SP. 236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) xx/24
Sondago Prova Cooranate Q_.nt.: Dwrenone Lavon Geolgo Perforatore/ atore
~ 40°2528.39"°N milmm.
SG4 1 135723 AT°E N Ambiente SpA. L Candido C. Spampinato
Data Profondnta sondaggo émro perforazione Metodo di perfor anone Impsanto A per forazione
10 ottobre 2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profondit tratto di prova §m) Diam. tratto prova (m) Altezza del tratto di prova im) Posizione p.r. rispetto al pc. §m) Livelio falda (m)
05-15 0,101 1,00 = 0,80 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO COSTANTE
SCHEMA DELLA PROVA
1
H
L g
. B
d;
CALCOLO
K=Q/CH K= 2,556-04 m/s
Q(vs) 0,051
Q(m’A) 5,10£-05
H(m) altezzadel carico apgiicato nel centro dells tasca &
prova rispetto al livello della falda o al fondo dd
foro stesso
C(m) Coefficientediforma (Hvordev et ali)
C=(3nL)/ In {(1,5 /d +[14{1,5 /d)) |**)
Lim) lunghezza dells tasca di prova
d; Im) diametro tasca di prova

I E’nouz»m: I
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DOC_6.0 - Relazione idrogeologica

Via Degli Stagnini, 8 - 73018 Squinzano (LE)
TRIVELSONDA... Tel. 0832 785237 fax 0832788177
Perferanan of eipharar o del sottossn'o www. trivel & info@trive sonda.com
Committente: AMBIENTE S.p.A Cantiere: Indagini geognostiche Commessa:
Via Cristoforo Colombo, n. 149 -Roma | implanto Blogas Eniblochd - SP.236 km 3, c.da Coppola - Surbo (LE) w24
wn&so Prova Coordinate S84 | Quotamlimm. Dwrezsone Lavon GeoloRo Pe«formoeeba«a!ac
~ "25"2839" 1 !
SG4 2 :‘;.257223 :?? — Amblente SpA. L.Candido C. Spampinato
Data Frofm %ro perforazione Metodo di perforazone Impianto di perforazione
10/10/2024 100m 101/127 mm Carotaggio continuo Fraste ML
Profonditd tratto & prova (m) Diam. tratto prova m) Altezza del tratto diprova §m) Posizione p.r. rispetto al pc. (m) Livedio falda (m)
280- 3,80 0,101 1,00 =17 =
PROVA DI PERMEABILITA TIPO LEFRANC A CARICO VARIABILE
TEMPI ABBASSAMENTI COEFFICIENTE K SCHEMA DELLA PROVA
minuti fsecondi m m/s
0 0 0,000 d,
0,25 15 0,300 1,19€-05
0,5 30 0,370 2,88E-06
1 60 0,680 6,66E-06 h,
2 120 1,200 6,16€-06
3 180 1,600 5,35E-06
4 240 2,000 6,02€-06
5 300 2,460 8,00€-06
6 360 2,810 7,13€-06 — _‘T'
8 480 3,340 6,66E-06
10 600 3,680 5,51E-06 h,
L
CALCOLO
K(m/s)=A/Clt; -t) * In(h,/h;) K= 6,40E06 m/s
A (m) sres dibase del foro
t, (sec)
temp ai quali s misuranohye hy
t2(sec)
b (m) altezza del carico applicato ndl centro dells tasca di
he (m) Prova rispetto al livello della falda o al fondo del
forostessoagh istantitle t2
C(m) Coefficentediforma (Hvorsiev et o)
C=(3n)/ In {(1,5 /d:}{14{1,5 /)’ I*)
L{m) lunghezzadellatascadiprova
& (m) diametro internodel rivestimento
d; (m) diametro tasca & prova
imoxuau

biente
I a2l .
consulenza & ingegnena
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