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ABBREVIAZIONI

Codice dei contratti il D.Igs 18 aprile 2016, n. 50;

Regolamento generaleil decreto del Presidente della Repubblica 5 o&d®910, n. 207-Regolamento di esecuzione ed atizi
del Codice dei contratti pubblici (limitatamenteiagticoli che restano in vigore nel periodo tramso);

Capitolato generale il capitolato generale d’appalto approvato coord® ministeriale 19 aprile 2000, n. 145;

Decreto n. 81 del 2008il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Athione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007128, in
materia di tutela della salute e della sicurezzduoghi di lavoro;

RUP: Responsabile unico del procedimento di cui all'attdel D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50;

DL: I'ufficio di Direzione dei lavori, di cui € titalre la DL, tecnico incaricato dalla Stazione agpet ai sensi dell’'art. 101, commi
3,4 e 5, del D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50;

DURC: il Documento unico di regolarita contributiva pisto dall'art. 86, comma 2, lettera b, del D.L@saprile 2016, n. 50

SOA: I'attestazione SOA che comprova la qualificazipee una o piu categorie, nelle pertinenti clas#i rilasciata da una Societa
Organismo di Attestazione;

PSC. il Piano di sicurezza e di coordinamento di dliagdicolo 100 del Decreto n. 81 del 2008;

POS: il Piano operativo di sicurezza di cui agli antic89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lettpralel Decreto n. 81 del 2001



PARTE | - DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVO RI

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto
1. Ai sensi degli Artt. 35 e 36, D.Igs 18 aprile 2016 50, I'oggetto dell’'appalto consiste nell’esgiome di tutte le opere e le
forniture necessarie per la realizzazione dei ladiamanutenzione straordinaria lungo alcune SS:R#ano 2017.
2.Le opere oggetto dell'appalto riguardano sommari@meseguenti interventi:

a) scordonatura delle banchine stradali oggetto dosigéipdi detriti terrosi provenienti dalla sedeastale o dai fondi laterali e
ripristino del naturale deflusso delle acque métber;

b) fresatura pavimentazione stradale lungo alcurti atmalorati e trasporto a rifiuto del materigieeniente;

c) risagomatura del piano viabile mediante I'impiedaohglomerato bituminoso a caldo da misurarsimpridella messa in
opera, su automezzi; volto all'eliminazione di degzioni e pozzanghere sul piano viabile favorehdefiusso delle acque;

d) rafforzamento della sovrastruttura stradale mediasecuzione, su alcuni tratti, di uno strato dighomerato bituminoso per
strato di usura dello spessore di cm 3;

e) tracciamento ed esecuzione di segnaletica orizleordal tipo post-spruzzato da eseguire lungo ititiateressati da
manutenzione.

3.Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le p@gbni, le forniture e le provviste necessarie gare il lavoro completamente
compiuto e secondo le condizioni stabilite dal tdpto speciale d’appalto, con le caratteristigmniche, qualitative e quantitative
previste dal progetto esecutivo con i relativi géi, con riguardo anche ai particolari costrujtdei quali I'appaltatore dichiara di
aver preso completa ed esatta conoscenza.

4.’esecuzione dei lavori € sempre e comunque etitsecondo le regole dell’arte e I'appaltatoreedmanformarsi alla massima
diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

5.L’elencazione di cui sopra ha carattere esemptifioae non esclude altre categorie di opere e lavor

6.Gli elaborati del presente progetto saranno ogggitiaggiornamento/ integrazione di dettaglio, stlése di apposita proposta
dell’'appaltatore (elaborati cantierabili), secomg@nto riportato nel successivo art. 6.

7.L’appalto € regolato, oltre che dalle norme dekpree Capitolato speciale, dal Capitolato Generappdilto approvato con D.M.
LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145, dal Regolamento dediii pubblici approvato con D.P.R. 5 ottobre 20107 (per gli articoli
ancora in vigore), dal Decreto Legislativo 18 ap#80D16, n. 50 e s.m.i. e da tutte le leggi Stataliativi Regolamenti, dalle istruzioni
ministeriali vigenti, inerenti e conseguenti la & di appalto e di esecuzione di opere pubbliche I'Appaltatore, con la
sottoscrizione della forma contrattuale previstehidra di conoscere integralmente impegnanddsisakérvanza delle stesse.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. L'importo dell'appalto posto a base dell’affidanto & definito dalle seguente tabella:

LAVORI
Al) |Importo dei lavori a base d'asta (inclusa mapedm) € 73 849,40
A2) |Importo degli oneri per la sicurezza € 3 448,30
IMPORTO TOTALE LAVORI € 77 297,70

2. L'importo contrattuale corrisponde all'importeidavori di cui al comma 1, lettera Al), al qudieve essere applicato il ribasso
percentuale sui prezzi unitari offerto dall’'aggicatiario in sede di gara, aumentato dell'importolidegeri per la sicurezza e la
salute nel cantiere, sopra definito al comma 1eratA2), non soggetto ad alcun ribasso, ai sexigiahto 4.1.4 dell'allegato XV al
Decreto n. 81 del 2008, che restano fissati neléaira determinata nella tabella di cui al commatteta A2.

3. L'importo contrattuale & costituito dalla somuhegli importi determinati nella tabella di cui ammma 1, al netto del ribasso
percentuale offerto dall’appaltatore in sede diagsul solo importo di cui al rigo 1, relativo a#iiecuzione del lavoro a misura. Il
ribasso d'asta, a seguito dell'appalto dei lavagriricipali”, verra interamente utilizzato, fino allconcorrenza dell'importo
complessivo del ribasso stesso, per I'esecuzioneudvi interventi aggiuntivi rispetto a quelli pisti nel progetto “principale”,
inseriti nel progetto “complementare” e previsti peogetto definitivo—esecutivo. Gli importi stimadei vari lavori, potranno
variare, tanto in pit quanto in meno, nei limitastiti dall’'art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016, senalae cid costituisca motivo per
I'’Appaltatore per avanzare pretesa di speciali camsped indennizzi di qualsiasi natura e specie.

4. Non e soggetto al ribasso I'importo degli onmt I'attuazione dei piani di sicurezza, ai sergiglinto 4.1.4 dell’allegato XV al
Decreto n. 81 del 2008, che restano fissati neidaira determinata nella tabella di cui al commégh 1 e 2, colonna (M).

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto, ai sensi dell'art. 3 comma 1 deld@e dei contratti e ai sensi dell’articolo 53, com4 e dell'art. 43 comma 7 del
D.P.R. 207/2010, e stipulata misura” .

2. L'importo del contratto pud variare, in aumeotén diminuzione, in base alle quantita effettivaeeeseguite, fermi restando i
limiti di cui all'articolo 106 comma 12 del D.Lg&8/04/2016 n. 50 e le condizioni previste dal pneseapitolato.

3. Il ribasso percentuale offerto dall'aggiudicaian sede di gara si intende offerto e applicatiutti i prezzi unitari in elenco i
quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi catitrali da applicare alle singole quantita eseguite
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4. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche fgedefinizione, valutazione e contabilizzazioneedentuali varianti, addizioni o
detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibilioedinate o autorizzate ai sensi dell’articolo téé Codice dei Contratti.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al pergte articolo si riferiscono ai lavori posti a babegara di cui all'art. 2, comma 1,
lettera a), mentre per gli oneri per la sicurezzaui all'articolo 2, comma 1, lettera b), cossitono vincolo negoziale i prezzi
indicati a tale scopo dalla Stazione appaltantdiratj progettuali e in particolare nell'elencoi d@wezzi allegati al presente
capitolato.

Art.4 - Conoscenza delle condizioni di appalto

1. L'assunzione dell'appalto di cui al presente ©kgio implica da parte dell'appaltatore:

- 'avere esaminato, minuziosamente e dettagliataenié progetto composto da tutti gli elaboratigetiuali, sotto il profilo tecnico e
delle regole dell'arte;

- I'essersi recato sul luogo di esecuzione deifiavo

- 'avere preso conoscenza delle condizioni locilla viabilita di accesso, di impianto del cargjalelle condizioni del suolo su cui
dovra sorgere l'opera delle cave eventualmente ssece, dei mercati di approvvigionamento dei nigiee delle discariche
autorizzate;

- l'aver effettuato una verifica della disponikilidella mano d’opera necessaria per I'esecuzionéaderi, oggetto dell’appalto,
nonché della disponibilita di attrezzature adegadtentita e alla tipologia e categoria dei lavpasti in appalto;

- l'avere attentamente vagliato tutte le indicakzienle clausole del presente Capitolato Specialemnodo particolare quelle
riguardanti gli obblighi e responsabilita dell’Agfzdore, nonché di tutte le circostanze generglasicolari suscettibili di influire
sulla determinazione dei prezzi, sulle condizianitcattuali e sull’esecuzione dei lavori;

- I'aver giudicato i prezzi nel loro complesso reratativi e tali da consentire il ribasso offerto;

2. L'Appaltatore non potra quindi eccepire, durdigsecuzione dei lavori, la mancata conoscenzaddizioni o sopravvenienza di
elementi ulteriori, a meno che tali nuovi elemampartengano alla categoria delle cause di forzgioee.

Art. 5 - Categoria prevalente e categorie scorporal e subappaltabili

1. Ai sensi dell'articolo 61 del regolamento apm@imvcon del D.P.R. n. 207 del 2010 e in conformitaliegato «A» al predetto
regolamento, i lavori sono classificati nella categ prevalente di opere stradali «<OG3»

2. Ai sensi degli artt. 107,108 e 109 del regolamegenerale, le parti di lavoro appartenenti abg¢egorie diverse da quella
prevalente sono scorporabili e, a scelta dell'impresubappaltabili alle condizioni di legge e dmpitolato speciale, fatti salvi i
limiti, i divieti e le prescrizioni di cui al commguccessivo.

3. | lavori appartenenti a categorie specializ{aggie «OS») dell'allegato «A» al D.P.R. 207 del@0diverse da quella prevalente,
che non costituiscono strutture, impianti e opgrecili di cui all’articolo 107, comma 2, del regoiento generale, indicati nel
bando di gara, se di importo superiore al 10% idghorto totale dei lavori oppure a euro 150.000yamh® essere realizzati
dall'appaltatore solo se in possesso dei requdsigualificazione per la relativa categoria; esssgono altresi, a scelta dello stesso
appaltatore, essere scorporati per essere realgzam’impresa mandante oppure realizzati da yrasa subappaltatrice qualora
siano stati indicati come subappaltabili in sedeftérta. | predetti lavori, con i relativi importsono individuati nella tabella «A»
con il numero 2.

4. | lavori appartenenti a categorie diverse ddlgyeevalente, di importo inferiore al 10% delljporto totale dei lavori e inferiore a
euro 150.000, possono essere realizzati dall'agioat anche se questi non sia in possesso deisiteqliiqualificazione per la
relativa categoria; essi possono altresi essetiz&ta per intero da un'impresa subappaltatricalgra siano stati indicati come
subappaltabili in sede di offerta I'impresa subdiaace deve essere in possesso dei requisitiical€articolo 90 del d.P.R. n. 207
del 2010. | predetti lavori, con i relativi impqgrsono individuati nella tabella «A» con il numé&.o

Tabella «A»

Intervento Incidenza Importo stimato
1) OG3 (Lavori stradali) 94,443% € 69 745,40
2) OS10 (Segnaletica stradale non luminosa) 357% € 4104,00
TOTALE 100,000% € 73 849,40

Art. 6 — Aggiornamento progetti esecutivi

1. Gli elaborati del presente progetto saranno tggé aggiornamento/ integrazione di dettaglidjasbase di apposita proposta
dell'appaltatore (elaborati cantierabili). Dettabbrati dovranno essere prodotti secondo quangegiiito specificato e saranno
totalmente a carico dell’'appaltatore.

2. La redazione del progetto esecutivo, posto ma@alell'appaltatore, dovra essere sviluppato assto quali elementi vincolanti

quelli desumibili dal progetto posto a base di gara

3. L'Appaltatore dovra consegnare alla direzionmtagli elaborati del progetto esecutivo che dowvra essere prodotti nel termine
copia su supporto informatico CD (formati .doc, .deigpdf) inerenti gli elaborati previsti all'art33e successivi del D.P.R.

207/2010 e nel rispetto dei contenuti di leggeeadtin aggiunta, e secondo le esigenze specifielidihministrazione:

- calcoli esecutivi ed elaborati grafici delle $taue, nel rispetto della normativa di cui alla DM/01/2008 e successivi

approfondimenti, completi pertanto di ogni attoagiémpimento per la eventuale presentazione agli dtll'Ente;



calcoli esecutivi ed elaborati grafici delle bargienetalliche di sicurezza, nel rispetto della retiva di cui al D.M. LL.PP. n. 223
del 18/02/1992 (Regolamento istruzioni tecnichelpg@rogettazione, 'omologazione e I'impiego dddkriere stradali di sicurezza)
e successive modificazioni ed integrazioni.

4. 1l progetto esecutivo sara oggetto di contrai parte di questa Amministrazione, al termine tdeipi assegnati per la sua
redazione (vedi art. 14). A seguito della verifitea progetti avranno inizio i tempi per I'esecuzatei lavori.

5. La redazione dei progetti esecutivi sopra indlicmpresi tutti gli interventi propedeutici nesari per la stesura del progetto,
nonché gli oneri per eventuali sopralluoghi e sggilasi intendono compresi e compensati dai pnezitari contrattuali.

6. Nessun onere aggiuntivo sara riconosciuto gifiesa per le prestazioni richieste dal presenigobot

CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 7 - Interpretazione del contratto e del capitdato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati digetto vale la soluzione piu aderente alle finafier le quali il lavoro e stato
progettato e comunque quella meglio rispondenterigéri di ragionevolezza e di buona tecnica eseautsecondo specifiche
indicazioni del Direttore dei lavori.

2. In caso di norme del presente capitolato tra fmn compatibili o apparentemente non compatitbdvano applicazione in primo
luogo le norme eccezionali 0 quelle che fanno eoceza regole generali, in secondo luogo quellegiomente conformi alle
disposizioni legislative o regolamentari oppuréadlinamento giuridico, in terzo luogo quelle digger dettaglio e infine quelle di
carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattualsiccome delle disposizioni del presente capitolatiatta tenendo conto delle finalita
del contratto e dei risultati ricercati con l'atiome del progetto approvato; per ogni altra euveraetrovano applicazione gli artt. da
1362 a 1369 del codice civile.

Art. 8 - Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del comul@ppalto, ancorché non materialmente allegati:

a) D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 (per gli articolc@ra in vigore) — Regolamento di esecuzione ecztine del decreto legislativo
12 aprile 2006, n. 163, recante «Codice dei contpatbblici relativi a lavori, servizi e fornitureniattuazione delle direttive

2004/17/CE e 2004/18/CE».;

b) il capitolato generale d’appalto approvato ceerdto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, pernguaion in contrasto con il

presente Capitolato speciale o non previsto da 'gitesb;

c) il presente capitolato speciale d’appalto;

d) I'elenco dei prezzi unitari;

e) il piano di sicurezza e di coordinamento dialliarticolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e ahfmu2 dell’'allegato XV allo stesso

decreto, nonché le proposte integrative al pregetino di cui all'articolo 100, comma 5, del Decret 81 del 2008, se accolte dal
coordinatore per la sicurezza;

f) il piano operativo di sicurezza di cui all’aio 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 8120€18 e al punto 3.2 dell'allegato
XV allo stesso decreto;

g) le polizze di garanzia.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le legég norme vigenti in materia di lavori pubblicineparticolare:

a) il D.Lgs. n.50 del 2016;

b) il D.P.R. n. 207 del 2010 per le parti ancorsaigore;

c) il Decreto legislativo n. 81 del 09/04/2008;

3. Non fanno invece parte del contratto e son@estrai rapporti negoziali:

a) il computo metrico estimativo del progetto e i tisiessommari;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro sudidione per categorie omogenee, ancorché inseritgegranti il presente
Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatemai fini dell’aggiudicazione per la determinamodei requisiti speciali
degli esecutori e ai fini della valutazione deltidizioni o diminuzioni dei lavori di cui all'artido 106 del D.Lgs. n.50 del
2016;

¢) le quantita delle singole voci elementari, sia fuglevabili dagli atti progettuali e da qualsiadiro loro allegato.

4. L'Appaltatore si obbliga inoltre ad osservareupolosamente anche le nuove norme che venisseanaendurante I'esecuzione
dell'appalto.

Art. 9 - Disposizioni particolari riguardanti I'app alto

1. La sottoscrizione del contratto da parte defl@fatore equivale a dichiarazione di perfetta sopoza e incondizionata
accettazione anche dei suoi allegati, della ledgeregolamenti e di tutte le norme vigenti in miateli lavori pubblici, nonché alla
completa accettazione di tutte le norme che regolgoresente appalto, e del progetto per quartienat alla sua perfetta esecuzione.
2. Ai sensi dell’art. 106, comma 2, del DPR 207/20l&ppaltatore da atto, senza riserva alcuna,adplena conoscenza e
disponibilita degli atti progettuali e della documtezione, della disponibilita dei siti, dello statei luoghi, delle condizioni pattuite
in sede di offerta e di ogni altra circostanza ictieressi i lavori, che, come da apposito verbattoscritto col R.U.P., consentono
'immediata esecuzione dei lavori.
Art. 10 — Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’Appaltatore, la Stazé Appaltante si avvale, impregiudicati i dirigtile azioni a tutela dei propri
interessi, della procedura prevista dall’art. 1&0@.Lgs. 50/2006.



2. Se l'esecutore € un raggruppamento temporanem @onsorzio ordinario di operatori economici, iasec di fallimento
dellimpresa mandataria o di una impresa mandaot@ho applicazione rispettivamente i commi 17 eléBart. 48 del D. Lgs. n.
50/2016

Art. 11 - Rappresentante dell’appaltatore e domicib; direttore di cantiere

1. L’'appaltatore deve eleggere domicilio ai senseemodi di cui all’articolo 2 del capitolato geake d’appalto; a tale domicilio si
intendono ritualmente effettuate tutte le intimaizide assegnazioni di termini e ogni altra notifione o comunicazione dipendente
dal contratto.

2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensei modi di cui all'art. 3 del capitolato gerlerd’appalto, le generalita delle
persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I'appaltatore non conduca direttamend@ari, deve depositare presso la Stazione apyeltai sensi e nei modi di cui
all'art. 4 del capitolato generale d’appalto, ilmdato conferito con atto pubblico a persona idosestjtuibile su richiesta motivata
della Stazione appaltante. La direzione del cam@eassunta dal direttore tecnico dell'impresa altfa tecnico, abilitato secondo le
previsioni del presente capitolato in rapporto aleatteristiche delle opere da eseguire. L’assmezdella direzione di cantiere da
parte del direttore tecnico avviene mediante detmgderita da tutte le imprese operanti nel caatieon I'indicazione specifica
delle attribuzioni da esercitare dal delegato archiapporto a quelle degli altri soggetti operamgi cantiere.

4. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiexssicura I'organizzazione, la gestione tecnicamtaluzione del cantiere. |l direttore
dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamerdel direttore di cantiere e del personale dell’digpare per disciplina, incapacita o
grave negligenza. L'appaltatore e in tutti i cassponsabile dei danni causati dall'imperizia o aaégligenza di detti soggetti,
nonché della malafede o della frode nella sommiaEgine o nell’impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al commaaldelle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deversgempestivamente notificata
alla Stazione appaltante; ogni variazione dellagea di cui al comma 3 deve essere accompagnatiepasito presso la Stazione
appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 12 - Norme generali sui materiali, i componerni i sistemi e I'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le apée forniture, devono essere rispettate tutf@dscrizioni di legge e di regolamento
in materia di qualita, provenienza e accettazicgienthteriali e componenti nonché, per quanto corckr descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalita di esecuzione di ogrgmata di lavoro, tutte le indicazioni contenuteichiamate contrattualmente nel
presente capitolato, negli elaborati grafici delgatto esecutivo e nella descrizione delle singoté allegata allo stesso capitolato.
2. Per quanto riguarda I'accettazione, la qualitimpiego dei materiali, la loro provvista, il Igo della loro provenienza e
I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si appho rispettivamente I'art. 101, commi 3, 4 e 53léls 18 aprile 2016, n. 50. e gli
artt. 16 e 17 del Capitolato Generale d'appalto .

Art. 13 — Convenzioni europee in materia di valuta termini

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appate per ogni valore in cifra assoluta si intendioneuro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appate per ogni valore contenuto in cifra assolut&, won diversamente specificato,
devono intendersi I.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolatoesfale, se non diversamente stabilito nella singidposizione, sono computati in
conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3 - TERMINI DI ESECUZIONE

Art. 14 - Consegna e inizio dei lavori

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stgpdel formale contratto, in seguito a consegnaltaiste da apposito verbale, redatto
in contradditorio con I'’Appaltatore, da effettuansin oltre 20 giorni dalla predetta stipula, preséavocazione dell’esecutore.

2. In considerazione della necessita di garardiridurezza della circolazione stradale sulle st@dvinciali oggetto del presente
appalto, e facolta del’Amministrazione Committept®cedere in via d’urgenza alla consegna dei laache nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi ddli32, comma 8 del D. Lgs. n. 50/2016. Il direttal® lavori provvede in via
d’'urgenza su autorizzazione del RUP e indica espnesste sul verbale le lavorazioni da iniziare imiateanente. Dal giorno
della consegna ogni responsabilita in merito adigalle opere e ai danni diretti e indiretti p@rsonale a qualunque titolo presente
in cantiere, grava interamente sull’Appaltatore.

3. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatwoe si presenta a ricevere la consegna dei lavdirettore dei lavori fissa un
nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cingg®rni e non superiore a 15 (quindici) giornitermini per I'esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convooaziDecorso inutiimente il termine anzidetto éfécdel’ Amministrazione
Committente non stipulare o risolvere il contrattineamerare la cauzione provvisoria o definitivaseagonda che la mancata
consegna si verifichi prima o dopo la stipulazideé contratto, fermo restando il risarcimento datrb (ivi compreso I'eventuale
maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) sederte il valore della cauzione, senza che cid pesstituire motivo di pretese
o eccezioni di sorta da parte dell'appaltatoree $sdetta una nuova procedura per 'affidamentdaieiri, I'appaltatore & escluso
dalla partecipazione in quanto I'inadempimento isaerato grave negligenza accertata.

Con la firma del verbale il legale rappresentantéAfmaltatore, o persona appositamente abilitataichera il nominativo del
Responsabile di Cantiere, che firmera la corrisporaleia contabilita e ricevera gli Ordini di Seraizi

4. Il R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento deglblighi di cui all’articolo 40 del presente Capit@aSpeciale prima della
redazione del verbale di consegna di cui al comnearie comunica I'esito al Direttore dei lavori. tedazione del verbale di
consegna € subordinata a tale positivo accertamignéssenza del quale il verbale di consegnafidaee e i lavori non possono
essere iniziati.



5. Le disposizioni sulla consegna di cui al commai3applicano anche alla consegna in via d'urgeada alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indispotabdi aree ed immobili; in tal caso si provvedeiogita alla compilazione di un
verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di quesistituisce verbale di consegna definitivo anahéni del computo dei termini
per I'esecuzione, se non diversamente determith@idmma 2 si applica limitatamente alle singoletipeonsegnate, se l'urgenza é
limitata all’esecuzione di alcune di esse.

Art. 15 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori congsi nell’appalto € fissato in giornD3trenta) naturali consecutivi decorrenti dalla
data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 é tencbmto delle ferie contrattuali e delle ordinariéficblta e degli ordinari
impedimenti in relazione agli andamenti stagioeadile relative condizioni climatiche.

3. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottempe&a del cronoprogramma dei lavori che potra fissaaenze inderogabili per
I'approntamento delle opere necessarie all'inizoldvori.

Art. 16 - Proroghe

1. L'appaltatore, qualora per causa a esso nontabpe, non sia in grado di ultimare i lavori rtefmine contrattuale di cui
all'articolo 15, puo chiedere la proroga, presedteapposita richiesta motivata almeno 45 giormprdella scadenza del termine di
cui all'articolo 15.

2. In deroga a quanto previsto al comma 1, laesthi pud essere presentata anche qualora manchiodid5 giorni alla scadenza
del termine di cui all'articolo 15, comunque pridatale scadenza, qualora le cause che hanno de&onia richiesta si siano
verificate posteriormente; in questo caso la rigfai€leve essere motivata anche in relazione akifEm circostanza della tardivita.
3. La richiesta & presentata al direttore dei laitoquale la trasmette tempestivamente al R.U.Brreclata dal proprio parere;
qualora la richiesta sia presentata direttamerfeldlP. questi acquisisce tempestivamente il patelrdirettore dei lavori.

4. La proroga € concessa 0 negata con provvedinsenitto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimeni&lla richiesta; il R.U.P. puo
prescindere dal parere del direttore dei lavori@raaquesti non si esprima entro 10 giorni e piszaktarsi dallo stesso parere; nel
provvedimento € riportato il parere del direttoe2 ldvori qualora questo sia difforme dalle coniosdel R.U.P..

5. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 gioendi 10 giorni di cui al comma 4 sono ridottipigtivamente a 10 giorni e a 3
giorni; negli stessi casi qualora la proroga siacessa formalmente dopo la scadenza del termiceidill'articolo 14, essa ha
effetto retroattivo a partire da tale ultimo termin

6. La mancata determinazione del R.U.P. entro iitért cui al presente articolo costituisce rigeattlla richiesta.

7. Trova altresi applicazione l'art. 107 del D.0@saprile 2016, n. 50.

Art. 17 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lgori

1. Ai sensi di quanto previsto dall’art. 107, comindel D.Lgs. n.50/2016, in tutti i casi in cuiaicano circostanze speciali che
impediscono in via temporanea che i lavori procedatimente a regola d'arte, e che non siano priéiedl momento della
stipulazione del contratto, il direttore dei lavptio disporre la sospensione dell’esecuzione dwtaio, compilando, se possibile
con l'intervento dell'esecutore o di un suo legappresentante, il verbale di sospensione, cattidazione delle ragioni che hanno
determinato l'interruzione dei lavori, nonché deitato di avanzamento dei lavori, delle opere laesacuzione rimane interrotta e
delle cautele adottate affinché alla ripresa lssstgpossano essere continuate ed ultimate sengssetoneri, della consistenza
della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistentiantiere al momento della sospensione. Il verbaleltrato al responsabile del
procedimento entro cinque giorni dalla data del iedazione.

2. L’Appaltatore non potra di propria iniziatiyager nessun motivo, sospendere o interrompere iildwarichiesta di sospensione
dei lavori da parte dell’Appaltatore puo esserétiegamente avanzata all’ Amministrazione Committegpt@lora, durante
I'esecuzione, sopraggiungano condizioni sfavorenigvanti che oggettivamente ne impediscono I&ecazione utiimente a regola
d'arte.

3. In caso di forza maggiore, condizioni climatiat altre circostanze speciali che impedisconoiantemporanea che i lavori
procedano utiimente a regola d’arte, la direziogidalori d’ufficio o su segnalazione dell’appatta pud ordinare la sospensione
dei lavori redigendo apposito verbale. Costituiscoincostanze speciali le situazioni che determinanmecessita di procedere alla
redazione di una variante in corso d’opera nei pasiisti dall'art.106, comma 1, lett. b) e c¢), com2 e diverse da quelle di cui al
comma 4 del D. Lgs. n. 50/2016.

Nessun indennizzo spetta all’appaltatore per Ipesusioni di cui al presente articolo.

Non sono considerate cause di forza maggiore iaiéitte sospensione:

- gli smottamenti e le solcature delle scarpate;

- idissesti del corpo stradale;

- gli interramenti degli scavi, delle cunette e deidi di guardia;

- gliammaloramenti della sovrastruttura stradalesati da precipitazioni anche eccezionali e/o gelo;
- il rinvenimento nel terreno di sottoservizi e/adivanti rocciosi e/o strati di elevata durezza.

4. Il verbale di sospensione deve contenere:
a) l'eventuale imputazione delle cause ad una delté paa terzi, se del caso anche con riferimente asultanze del
verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute
b) I'adeguata motivazione a cura della direzione aeoli;
¢) l'indicazione dello stato di avanzamento dei lavartui esecuzione rimane interrotta;
d) le cautele adottate affinché i lavori possano cwmtie senza eccessivi oneri
e) la consistenza della forza lavoro e mezzi d’opsistenti in cantiere al momento della sospensione;
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5. Il verbale di sospensione € controfirmato dpfpaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il qu@itono naturale successivo alla
sua redazione e deve essere restituito controfirrialio stesso o dal suo delegato; se il R.U.P.angmonuncia entro 10 (dieci)
giorni dal ricevimento, il verbale si da per ricesmto e accettato dal’amministrazione committerfe I'appaltatore non
interviene alla firma del verbale di sospensionefiata di sottoscriverlo, oppure appone sullo steslelle riserve, si procede a
norma degli articoli 107, comma 4, e 108, commde3,Codice dei contratti, in quanto compatibili, obé dell’articolo 190 del
D.P.R. n. 207 del 2010.

6. In ogni caso la sospensione opera dalla dateddzione del verbale, accettato dal R.U.P. o salkeai sia formata I'accettazione
tacita; non possono essere riconosciute sospensidnielativi verbali non hanno alcuna efficacia, assenza di adeguate
motivazioni o nel caso in cui le motivazioni noars riconosciute adeguate da parte del R.U.P.

7. Se il verbale di sospensione viene trasmesd®.ldP. dopo il quinto giorno dalla sua redazioneuppreca una data di
decorrenza della sospensione anteriore al quinimgiprecedente la data di trasmissione, il veraata efficacia dal quinto giorno
antecedente la sua presentazione.

8. Non appena cessate le cause della sospensialiretibre dei lavori redige il verbale di ripreshe, oltre a richiamare il
precedente verbale di sospensione, deve indiogi@ni di effettiva sospensione e il conseguentevoutermine contrattuale dei
lavori differito di un numero di giorni pari all’aertata durata della sospensione. |l verbalgodésia dei lavori é efficace dalla data
della sua redazione ed € controfirmato dall’appaiéae trasmesso al R.U.P.

9. Ai sensi dell'articolo 107, comma 2, del Codie dontratti, se la sospensione, o le sospens®pits di una, durano per un
periodo di tempo superiore ad un quarto della ducatmplessiva prevista dall’articolo 14 del prese@apitolato Speciale, o
comunque superano 6 (sei) mesi complessivameappaltatore puo richiedere lo scioglimento del @i senza indennita; la
Stazione appaltante puo opporsi allo scioglimembcdntratto ma, in tal caso, riconosce al mededandfusione dei maggiori
oneri derivanti dal prolungamento della sospensdaitre i termini suddetti, iscrivendoli nella docantazione contabile.

10. Eventuali sospensioni dei lavori disposte daktibre Lavori su richiesta del Coordinatore parSicurezza in fase di
esecuzione dei Lavori, per il mancato rispettoedetirme per la sicurezza e la tutela della saleitéastoratori, non comporteranno
alcuna proroga dei termini fissati per I'ultimazéodegli stessi lavori.

La ripresa dei lavori o delle lavorazioni a segaiédle eventuali sospensioni di cui al presenternarsara disposta con verbale
della Direzione Lavori redatto dalla stessa, spatifzioni del Coordinatore per la Sicurezza in fdisesecuzione dei Lavori,

previa verifica degli avvenuti adeguamenti.

11. Le disposizioni di cui ai commi precedenti gpcano anche a sospensioni parziali e ripresgiglache abbiano per oggetto
parti determinate dei lavori, da indicare nei iiglaterbali; in tal caso il differimento dei terminontrattuali &€ pari ad un numero di
giorni costituito dal prodotto dei giorni di sosg@ne per il rapporto tra 'ammontare dei lavosesi e I'importo totale dei lavori
previsto nello stesso periodo secondo il prograreseutivo dei lavori di cui all’articolo 19 del gente Capitolato Speciale.

12. Le sospensioni disposte non comportano pepiptore la cessazione e l'interruzione dellaanlistdell’opera, per cui esso &
tenuto a mantenere le misure di salvaguardia diera ed evitare il danno a terzi.

13. In caso di sospensione dei lavori, I'appal&tdeve riprendere effettivamente i lavori entro2n(due) giorni decorrenti
dall’'ordine di ripresa dei lavori stesso, formatitiz con specifico verbale emesso dalla Direziomé& aeori.

Art. 18 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1. Ai sensi dell'art. 107, comma 2, del d.Igs. n2806, il RUP puo ordinare la sospensione dei lapericause di necessita o di
pubblico interesse, tra cui linterruzione di fizsamenti per esigenze di finanza pubblica. L'ordike trasmesso
contemporaneamente all’appaltatore e al diretterdéagtori ed ha efficacia dalla data di emissione

2. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui segrmite meno le ragioni di pubblico interesse patticolare necessita che lo
hanno indotto ad ordinare la sospensione dei laa@rémette I'ordine di ripresa, trasmesso tempastante all’appaltatore e al
direttore dei lavori.

3. Se la sospensione, o le sospensioni se pitididurano per un periodo di tempo superiore aduantq della durata complessiva
prevista dall'articolo 14 del presente Capitolat@Sale, o comunque quando superino 6 mesi compéessinte, |'appaltatore puo
richiedere lo scioglimento del contratto senza imd&. L'amministrazione committente pud oppord ascioglimento del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimiiuaione dei maggiori oneri derivanti dal prolamgento della sospensione oltre
i termini suddetti, iscrivendoli nella documentamocontabile.

4. Per quanto non diversamente disposto, agli bdilinospensione e di ripresa emessi dal R.U.Pp@icano le disposizioni del
precedente articolo 16, in materia di verbali dipgmsione e di ripresa dei lavori, in quanto coibjiat

5. Le stesse disposizioni si applicano alle sospehs

a) in applicazione di provvedimenti assunti dalftéwita Giudiziaria, anche in seguito alla segnalaei dell’Autorita Nazionale
Anticorruzione;

b) per i tempi strettamente necessari alla redaziapprovazione ed esecuzione di eventuali varitetii all’articolo 38, comma 9
del presente Capitolato Speciale.

Art. 19 - Penali in caso di ritardo

1. Al di fuori di una accertato grave inadempimeaite obbligazioni contrattuali da parte dell'agptdre, qualora I'esecuzione delle
prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltataspetto alle previsioni del contratto, il diretodei lavori o il responsabile unico
dell’esecuzione del contratto, se nominato gli @saeun termine, che, salvo i casi d'urgenza, n@ngssere inferiore a dieci giorni,
entro i quali I'appaltatore deve eseguire le pmetd. Scaduto il termine assegnato, e redattoga®ae verbale in contraddittorio con
'appaltatore, qualora I'inadempimento permangatézione appaltante risolve il contratto, ferngtardo il pagamento delle penali
coma stabilto dell'art. 108, comma 4, del D.Lgsafpéile 2016, n. 50 e s.m.i..

2. Nel caso di mancato rispetto del termine stabger I'ultimazione dei lavori, per ogni giornotneale consecutivo di ritardo viene
applicata una penale pari allo 0,3 per mille (Ezemvirgolatre per mille) dell'importo netto cortraale.

3. La penale, nella stessa misura percentualel dl comma 2, trova applicazione anche in casdatido:



a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fisaadal direttore dei lavori per la consegna degksit qualora la Stazione appaltante non
si avvalga della facolta di cui all’articolo 14,oma 2;

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbaleodpensione, rispetto alla data fissata dal dnettei lavori;

¢) nel rispetto dei termini imposti dalla direziotei lavori per il ripristino di lavori non acceliéi o danneggiati.

4. La penale irrogata ai sensi del comma 3, letigré disapplicata e, se gia addebitata, e reatfualora I'appaltatore, in seguito
all’'andamento imposto ai lavori, rispetti la pris@glia temporale successiva fissata nel progranenkaebri di cui all’articolo 21.

5. La penale di cui al comma 3, lettera b) e lattdr e applicata all'importo dei lavori ancoraadeguire; la penale di cui al comma
2, lettera c) e applicata all'importo dei lavori fifpristino o di nuova esecuzione ordinati per milaee a quelli non accettabili o
danneggiati.

6. Tutte le penali di cui al presente articolo sonntabilizzate in detrazione in occasione del pagao immediatamente successivo
al verificarsi della relativa condizione di ritardo

7. L'importo complessivo delle penali irrogate ansi dei commi 2 e 3 non puo superare il 10 petocéell'importo contrattuale;
qualora i ritardi siano tali da comportare una pedaimporto superiore alla predetta percentualea applicazione l'articolo 21, in
materia di risoluzione del contratto.

8. L'applicazione delle penali di cui al presentécalo non pregiudica il risarcimento di eventuddinni o ulteriori oneri sostenuti
dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 20 - Programma esecutivo dei lavori dell'appatatore e cronoprogramma

1. Ai sensi dell'articolo 43, comma 10, del d.P.R.%lottobre 2010, n. 207, entro 10 (dieci) giatalla sottoscrizione del contratto,
e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appait& predispone e consegna alla direzione lavopiraprio programma esecutivo dei
lavori, elaborato in relazione alle proprie tecryg alle proprie scelte imprenditoriali e alla jpria organizzazione lavorativa; tale
programma deve riportare per ogni lavorazione réipioni circa il periodo di esecuzione nonchéligontare presunto, parziale e
progressivo, dellavanzamento dei lavori alle dagetrattualmente stabilite per la liquidazione deitificati di pagamento deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultior@z e deve essere approvato dalla direzione lan@diante apposizione di un
visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trasmil predetto termine senza che la direzione lasi®gia pronunciata il programma
esecutivo dei lavori si intende accettato, fatlgespalesi illogicita o indicazioni erronee incortipdi con il rispetto dei termini di
ultimazione.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatpud essere modificato o integrato dalla Stazappmaltante, mediante ordine di
servizio, ogni volta che sia necessario alla mighi®ecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o laifoire di imprese o altre ditte estranee al cotatrat

b) per l'intervento o il mancato intervento di st&iconcessionarie di pubblici servizi le cui s#ino coinvolte in qualunque modo
con l'andamento dei lavori, purché non imputakidénadempimenti o ritardi della Stazione commitéent

c) per l'intervento o il coordinamento con autqréati o altri soggetti diversi dalla Stazione dpp#e, che abbiano giurisdizione,
competenze o responsabilita di tutela sugli imnipigiiti € le aree comunque interessate dal camteetal fine non sono considerati
soggetti diversi le societa o aziende controllaigadecipate dalla Stazione appaltante o soggetiarti di diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendendwsiguesti casi, ricondotta la fattispecie allapassabilita gestionale della
Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire@sui campioni, prove di carico e di tenuta e fonamento degli impianti, nonché
collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per ¢argizza e la salute nel cantiere, in ottemperaezeetb legislativo n. 81/2008. In
ogni caso il programma esecutivo dei lavori deveees coerente con il piano di sicurezza e di coardento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.

Art. 21 — Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono motivo di differimento dellio dei lavori, della loro mancata regolare o domativa conduzione secondo |l
relativo programma esecutivo o della loro ritarddtanazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e liadlacciamento alle reti tecnologiche necessariesao funzionamento, per
I'approvvigionamento dell'energia elettrica e detjua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio aconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttattei lavori o dagli organi di
vigilanza in materia sanitaria e di sicurezzacmnpreso il coordinatore per la sicurezza in fagsecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi chppatatore ritenesse di dover effettuare per lawesene delle opere di fondazione,
delle strutture e degli impianti, salvo che siandirati dalla direzione dei lavori o espressamemigrovati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di proveampioni, di sondaggi, analisi e altre prove radsibili;

e) il tempo necessario per l'espletamento deglnaileenti a carico dell'appaltatore comunque pregltpresente capitolato;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore ®tinitori, subappaltatori, affidatari, altri incaati dall'appaltatore ne i ritardi o gli
inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendaléappaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltaiai Direttore dei lavori, dal Coordinatore pesilzurezza in fase di esecuzione o
dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicarelet lavoratori

nel cantiere o inosservanza degli obblighi retiibutontributivi, previdenziali o assistenzialiineonfronti dei lavoratori impiegati
nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispetiigoMinistero del lavoro e della previdenza socialeelazione alla presenza di
personale non risultante dalle scritture o da alsaumentazione obbligatoria o in caso di reitexétéazioni della disciplina in
materia di superamento dei tempi di lavoro, di sip@iornaliero e settimanale, ai sensi dell’artic86-bis, comma 1, della L.
248/2006.

2. Non costituiscono altresi motivo di differimendell'inizio dei lavori, della loro mancata reg@ap continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritaedattimazione i ritardi o gli inadempimenti di dittimprese, fornitori, tecnici o



altri, titolari di rapporti contrattuali con la Siane appaltante, se I'appaltatore non abbia tetiva@sente denunciato per iscritto alla
Stazione appaltante medesima le cause imputadbdita ditte, imprese o fornitori o tecnici.

3. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono toagtimotivo per la richiesta di proroghe di cuiaticolo 16 né per I'eventuale
risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 22.

Art. 22 - Risoluzione del contratto per mancato ripetto dei termini

1. L'eventuale ritardo imputabile all’appaltatorel mispetto dei termini per l'ultimazione dei lav@uperiore a 30 (trenta) giorni
naturali consecutivi produce la risoluzione deltcatto, a discrezione dell’'amministrazione comnniteee senza obbligo di ulteriore
motivazione, ai sensi dell’articolo 108, comma #elgs. 50/2016.

2. La risoluzione del contratto trova applicazialopo la formale messa in mora dell’appaltatore assegnazione di un termine per
compiere i lavori e in contraddittorio con il metes appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la perdileui all’art. 19, comma 2, € computata sul pesiattterminato sommando il
ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto algpamma esecutivo dei lavori e il termine asseguiiodirettore dei lavori per
compiere i lavori con la messa in mora di cui ahowa 2.

4. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dafitazione appaltante in seguito alla risoluzioglecdntratto, comprese le eventuali
maggiori spese connesse al completamento dei laffidiato a terzi. Per il risarcimento di tali daa Stazione appaltante puo
trattenere qualunque somma maturata a creditoagekiltatore in ragione dei lavori eseguiti nonch&lersi sulla garanzia
fideiussoria.

CAPO 4 - CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 23 - Lavori a misura

1. La misurazione e la valutazione dei lavori aurassono effettuate secondo le specificazioni datée norme del presente
capitolato speciale e nell’enunciazione delle siegamci in elenco; in caso diverso sono utilizzags la valutazione dei lavori le
dimensioni nette delle opere eseguite rilevateoao] senza che I'appaltatore possa far valerericdiamisurazione o coefficienti
moltiplicatori che modifichino le quantita realmergoste in opera.

2. Non sono comungue riconosciuti nella valutazianmenti dimensionali di alcun genere non rispotiderdisegni di progetto se
non saranno stati preventivamente autorizzati dettdre dei lavori.

3. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavomasura s'intende sempre compresa ogni spesa ootemper dare I'opera compiuta
sotto le condizioni stabilite dal presente capttmksecondo i tipi indicati e previsti negli gttbgettuali.

4. La contabilizzazione delle opere e delle fomgité effettuata applicando alle quantita eseguipeekzi unitari netti previsti
dell’Elenco Prezzi Unitari di cui al presente cafaito.

5. | prezzi unitari in base ai quali, sotto dedneiadel pattuito ribasso d'asta, saranno pagatvériaa misura sono stabiliti
dall’elenco prezzi unitari e rimangono fissi e ifaili per tutta la durata dell’Appalto.

6. | prezzi di elenco si riferiscono a lavori irgerente finiti in ogni parte a perfetta regola dagtl in piena rispondenza allo scopo
cui sono destinati e sono comprensivi di tuttiogleri ed alee relativi.

7. Tali prezzi si intendono accettati a propriehis dall'lmpresa che, in base a proprie valutaziesami ed accertamenti sui luoghi
li ha giudicati, singolarmente e nel loro complessmunerativi in rapporto al ribasso offerto inlseli gara.

8. Il ribasso d’asta sara applicato a tutti i prefet’elenco prezzi unitari allegati al presentgalato speciale.

9. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articddpcomma 2, sono valutati sulla base dei prezzudiall'elenco allegato al presente
Capitolato speciale.

Art. 24 - Valutazione dei manufatti e dei materiail a pié d’'opera

1. I manufatti, se forniti in cantiere e accetthlla direzione dei lavori, sono accreditati neldamtabilita delle rate di acconto di cui

all'art. 24 anche prima della loro messa in opped,la meta del prezzo a pié d’opera.

2. In sede di contabilizzazione delle rate di atoat cui all'articolo 26, all'importo dei lavoriseguiti € aggiunta la meta di quello

dei materiali provvisti a pié d'opera, destinatieadere impiegati in opere definitive facenti pade#'appalto ed accettati dal direttore
dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto.

3. I materiali e i manufatti portati in contabilittmangono a rischio e pericolo dell'appaltatorepssono sempre essere rifiutati dal
direttore dei lavori.

CAPO 5 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 25 - Anticipazione

1. Ai sensi dell'art. 35, comma 18, del D.Lgs. p8la 2016, n. 50 e s.m.i., sul valore stimato 'dplpalto verra calcolato I'importo
dell’anticipazione del prezzo pari al 20 per cesdiocorrispondere all'appaltatore entro quindicrgiaall’effettivo inizio dei lavori.

2. L'erogazione dell'anticipazione & subordinatka alostituzione di garanzia fideiussoria bancariassicurativa di importo pari
all'anticipazione maggiorato del tasso di interdsgale applicato al periodo necessario al recugelianticipazione stessa secondo
il cronoprogramma dei lavori. La predetta gararzidasciata da imprese bancarie autorizzate a&i skt D.Lgs 1 settembre 1993,
n. 385, 0 assicurative autorizzate alla coperteraigichi ai quali si riferisce I'assicurazioneteeaispondano ai requisiti di solvibilita
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettattivita. La garanzia puo essere, altresiscil#a dagli intermediari finanziari
iscritti nell’albo degli intermediari finanziari diui all’art. 106 del D.Lgs 1 settembre 1993, r5.38

3. L'importo della garanzia verra gradualmente @idraaticamente ridotto nel corso dei lavori, inpagio al progressivo recupero
dell'anticipazione da parte delle stazioni appéiltaih beneficiario decade dall'anticipazione, cobbligo di restituzione, se
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I'esecuzione dei lavori non procede, per ritartliiamputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulemme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di enioge della anticipazione.

4. L'importo della garanzia verra gradualmente @raaticamente ridotto nel corso dei lavori, ingagto al progressivo recupero
dell'anticipazione da parte delle stazioni appéiltalh beneficiario decade dall'anticipazione, cobbligo di restituzione, se
I'esecuzione dei lavori non procede, per ritartliiamputabili, secondo i tempi contrattuali. Suemme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di erioge della anticipazione.

5. La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio,lenattraverso strumenti informatici, il documentoco di regolarita contributiva
(DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rila® in tutti i casi in cui & richiesto dalla legge.

6. Il certificato per il pagamento dell'ultima ratal corrispettivo, qualunque sia 'ammontare, &eilasciato dopo l'ultimazione dei
lavori.

7. Ai sensi dell'art. 30 del D.Lgs. 18 aprile 200650 e s.m.i., in caso di inadempienza contnautisultante dal documento unico
di regolarita contributiva relativo a personaleatigente dell'affidatario o del subappaltatore osoeigetti titolari di subappalti e
cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratestazione appaltante trattiene dal certificatpagjamento I'importo corrispondente
allinadempienza per il successivo versamento tiragli enti previdenziali e assicurativi, comprerai lavori, la cassa edile.
Sull'importo netto progressivo delle prestazionogerata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ui@rpossono essere svincolate
soltanto in sede di liquidazione finale, dopo li@wazione da parte della stazione appaltante d#ficato di collaudo o di verifica
di conformita, previo rilascio del documento unéigegolarita contributiva.

8. In caso di ritardo nel pagamento delle retribozidovute al personale di cui al comma precedehtesponsabile unico del
procedimento invita per iscritto il soggetto inagiemte, ed in ogni caso I'affidatario, a provvedesmtro i successivi quindici
giorni. Ove non sia stata contestata formalmenteotvatamente la fondatezza della richiesta enttermine sopra assegnato, la
stazione appaltante paga anche in corso d’opegttatitente ai lavoratori le retribuzioni arretratetraendo il relativo importo dalle
somme dovute all'affidatario del contratto ovvemllel somme dovute al subappaltatore inadempiertease in cui sia previsto il
pagamento.

9. In caso di ritardo nella emissione dei certifickh pagamento o dei titoli di spesa relativi aaticonti e alla rata di saldo rispetto
alle condizioni e ai termini stabiliti dal contmattspettano all'esecutore dei lavori gli interelegjali e moratori, ferma restando la sua
facolta, trascorsi i richiamati termini contrattual nel caso in cui I'ammontare delle rate di atapper le quali non sia stato
tempestivamente emesso il certificato o il titolspesa, raggiunga il quarto dell'importo nettotcattuale, di agire ai sensi dell'art.
1460 del codice civile, ovvero, previa costituziananora dell'amministrazione aggiudicatrice edeaisi sessanta giorni dalla data
della costituzione stessa, di promuovere il giuaaibitrale per la dichiarazione di risoluzione cehtratto.

9. Non e prevista I'anticipazione del pagamentonsaiieriali o su parte di essi.

Art. 26 - Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli eoti 23 e 24, al netto del ribasso
d’'asta, comprensivi della relativa quota degli oper la sicurezza, al netto delle trattenute éedélenute operate a qualsiasi titolo,
nonché della ritenuta di cui al comma 2, raggiuegam importo non inferiore ad € 50.000,00 (euraaantamila/00), risultante dal
Registro di contabilita e dallo Stato di avanzaméaori di cui rispettivamente agli articoli 188,84 del DPR 207/2010.

2. La somma ammessa al pagamento € costituitanaadiito progressivo determinato nella documentazidircui al comma 1:

a) al netto del ribasso d’'asta contrattuale apigiegli elementi di costo come previsto all'artiw@{rt.2/A1;

b) incrementato della quota relativa degli onesidurezza previsti nella tabella di cui all'artic@/A2;

c) al netto della ritenuta dello 0,50% (zero vimainquanta per cento), a garanzia dell’osservatetie norme in materia di
contribuzione previdenziale e assistenziale, asisdgll’art. 30, comma 5, del D.Lgs 18 aprile 200650, da liquidarsi, nulla
ostando, in sede di conto finale;

d) al netto dell'importo degli stati di avanzameptecedenti.

3. Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificatslle condizioni di cui al comma 1:

a) la DL redige la contabilita ed emette lo stat@wanzamento dei lavori, ai sensi dell’articolodld®el dPR 207/2010, che deve
recare la dicitura: "lavori a tutto il " combdicazione della data di chiusura;

b) il RUP emette il conseguente certificato di pagato, ai sensi dell’articolo 195 del dPR 207/20tBe deve riportare
esplicitamente il riferimento al relativo statoadianzamento dei lavori di cui alla lettera a), Emnlicazione della data di emissione.
Sul certificato di pagamento € operata la riteqpgiala compensazione dell’anticipazione ai sen$ibae25.

4. Fermo restando quanto previsto dall’Art.28, faz®ne appaltante provvede a corrispondere l'ingpdel certificato di pagamento
entro i successivi 30 (trenta) giorni, mediantessiine dell’apposito mandato e alla successivaazioge a favore dell’appaltatore
ai sensi dell'articolo 185 del D.Lgs 18 agosto 200®67.

5. Se i lavori rimangono sospesi per un period@sage a 45 (quarantacinque) giorni, per causedipendenti dall'appaltatore, si
provvede alla redazione dello stato di avanzameratyemissione del certificato di pagamento, piregendo dall’importo minimo
di cui al comma 1.

6. In deroga alla previsione del comma 1, se iriagseguiti raggiungono un importo pari o superiak®0% (novanta per cento)
dell'importo contrattuale, pud essere emesso uaD sli avanzamento per un importo inferiore a quedinimo previsto allo stesso
comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinquec@eio) dell’importo contrattuale. Non pud essamesso alcun stato di
avanzamento quando la differenza tra I'importo tiale e i certificati di pagamento gia emessiisferiore al 10% (dieci per
cento) dell'importo contrattuale medesimo. L'immontesiduo dei lavori € contabilizzato nel contoafe e liquidato ai sensi
dell’Art.25. Per importo contrattuale si intendaniporto del Contratto originario eventualmente adegun base all'importo degli
atti di sottomissione approvati.

Art. 27 - Pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori & redatto entro 46mii dalla data della loro ultimazione, accertaia apposito verbale; & sottoscritto dal
direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col cditale & accertato e proposto l'importo della ditgaldo, qualunque sia il suo

ammontare, la cui liquidazione definitiva ed eragae € subordinata all'emissione del certificatoudial comma 3 e alle condizioni

di cui al comma 4.
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2. Il conto finale dei lavori deve essere sottdgrdall'appaltatore, su richiesta del R.U.P., eittiermine perentorio di 15 (quindici)
giorni; se l'appaltatore non firma il conto finalel termine indicato, o se lo firma senza confeemiardomande gia formulate nel
registro di contabilita, il conto finale & defimiéimente accettato. Il R.U.P. formula in ogni casa sum relazione al conto finale.

3. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di aliArt.26, comma 2, nulla ostando, &€ pagatae@®d giorni dopo l'avvenuta
emissione del certificato di collaudo provvisori@yia presentazione di regolare fattura fiscaleseaisi dell'articolo 185 del decreto
legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

4. 1l pagamento della rata di saldo non costitumesunzione di accettazione dell'opera, ai sezibadicolo 1666, secondo comma,
del codice civile.

5. Fermo restando quanto previsto all'Art.26, igpamento della rata di saldo e disposto solo a e che I'appaltatore presenti
apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'&3. del D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50, emessa neiiteérralle condizioni che seguono:
a) importo garantito almeno pari all'importo delda di saldo, maggiorato dell'l.V.A. all'aliquadalegge, maggiorato altresi del
tasso legale di interesse applicato al periodadiahni;

b) efficacia dalla data di erogazione della ratasdido con estinzione due anni dopo l'emissioneceeificato di collaudo
prowvisorio;

c) la garanzia deve essere prestata mediante paegere di atto di fideiussione rilasciato da urenda o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria si&ta da impresa di assicurazione, conforme atl@da tecnica 1.4, allegata al
decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, iniwvssea delle clausole di cui allo schema tipo llggato al predetto decreto.

6. Salvo quanto disposto dall’'articolo 1669 delicectivile, I'appaltatore risponde per la diffordnied i vizi dell’opera, ancorché
riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione afmte entro 24 (ventiquattro) mesi dall'ultimamodei lavori riconosciuta ed
accettata.

7. L'appaltatore e il direttore dei lavori devontlizzare la massima diligenza e professionalitanahé improntare il proprio
comportamento a buona fede, al fine di evidenzimgestivamente i vizi e i difetti riscontrabilimzhé le misure da adottare per il
loro rimedio.

Art. 28 — Adempimenti subordinati ai pagamenti

1. Ogni pagamento € subordinato alla presentazibaé&tazione Appaltante a) della pertinente fatfigcale elettronica, contenente
i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagan®at sensi dell’articolo 1, commi da 209 a 213]alkdgge 24 dicembre 2007, n. 244
e del decreto del Ministro dell’economia e delf@fize 3 aprile 2013, n. 55.

b) all’acquisizione del DURC dell'appaltatore e deglientuali subappaltatori, ai sensi dell’articol®, £omma 2; ai sensi
dell’articolo 31, comma 7, della legge n. 98 del20il titolo di pagamento deve essere corredagti datremi del DURC;

¢) all'acquisizione dell'attestazione di cui al sassivo comma 2;

d) agli adempimenti di cui allArt.49 in favore dsiibappaltatori e subcontraenti, se sono statilatipcontratti di subappalto o
subcontratti di cui allo stesso articolo;

e) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui allt/&2 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

f) ai sensi dell'articolo 48-bis del d.P.R. n. 608l d973, introdotto dall’articolo 2, comma 9, dellgge n. 286 del 2006,
all'accertamento, da parte della Stazione Appadtacie il beneficiario non sia inadempiente alllabdi versamento derivante
dalla notifica di una o piu cartelle di pagamentr pn ammontare complessivo pari almeno all'impaiocorrispondere con le
modalitd di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40céso di inadempimento accertato, il pagamento pesose la circostanza e
segnalata all'agente della riscossione competemteepitorio.

2. Ai sensi dell'art. 30 comma 6 del D.lgs 18 aor016 , n. 50, in caso di ritardo nel pagamenite detribuzioni dovute al
personale dipendente dell'appaltatore, dei subtgipalo dei soggetti titolari di subappalti e aoit impiegato nel cantiere, il RUP
invita per iscritto il soggetto inadempiente, e agni caso l'appaltatore, a provvedere entro 15 n@jai) giorni. Decorso
infruttuosamente tale termine senza che sia staitestata formalmente e motivatamente la fondatdeila richiesta, la Stazione
Appaltante paga anche in corso d'opera direttamarite/oratori le retribuzioni arretrate, detraerild@lativo importo dalle somme
dovute all’affidatario del Contratto ovvero dallensma dovute al subappaltatore inadempiente nel gaswi sia previsto il
pagamento diretto ai sensi dell’art. 105 del D.L8§saprile 2016, n. 50.

Art. 29 — Ritardi nel pagamento delle rate di accot e di saldo

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giamtercorrenti tra il verificarsi delle condizionidelle circostanze per I'emissione del
certificato di pagamento ai sensi dell'Art.26 esla effettiva emissione e messa a disposiziona &tlzione appaltante per la
liquidazione; trascorso tale termine senza chemiesso il certificato di pagamento, sono dovutygtialtatore gli interessi legali per
i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuasante anche questo termine spettano all'appaltgliareeressi di mora nella misura
stabilita con apposito decreto ministeriale.

2. In caso di ritardo nel pagamento della ratacdbato rispetto al termine stabilito all'articol@, Zomma 4, per causa imputabile
alla Stazione appaltante, sulle somme dovute deworgli interessi moratori, nella misura pari as3@ B.C.E. di riferimento di cui
all'articolo 5, comma 2, del decreto legislativa281 del 2002, maggiorato di 8 (otto) punti peroatit

3. Il pagamento degli interessi avviene d'ufficiciccasione del pagamento, in acconto o a saldoediatamente successivo, senza
necessita di domande o riserve; il pagamento dmlgtti interessi prevale sul pagamento delle somrtiolo di esecuzione dei
lavori.

4. E’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termdiicui ai commi precedenti, oppure nel caso inl'ammontare delle rate di acconto,
per le quali non sia stato tempestivamente emdssertificato o il titolo di spesa, raggiunga 1Mn(quarto) dell'importo netto
contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1468 codice civile, rifiutando di adempiere alle prie obbligazioni se la Stazione
appaltante non provveda contemporaneamente al gagarnmtegrale di quanto maturato; in alternatévdacolta dell’appaltatore,
previa costituzione in mora della Stazione app#itapromuovere il giudizio arbitrale per la diclsizione di risoluzione del
contratto, trascorsi 60 (sessanta) giorni dalla datla predetta costituzione in mora.

5. In caso di ritardo della rata di saldo rispetttermine stabilito dall'Art.25, comma 3 per caimputabili alla Stazione appaltante,
sulle somme dovute decorrono gli interessi moratelia misura di cui al comma 2.
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Art. 30 - Revisione prezzi

1. Per i lavori di cui al presente Capitolato, dies qualsiasi revisione dei prezzi e non trovdieggione l'articolo 1664, primo
comma, del codice civile.
2. Ai sensi di quanto previsto dall’art. 106, comfnalett. a), del D. Lgs. 50/2016) deroga a quanto previsto dal precedente
comma 1, se il prezzo di singoli materiali da asgtne, per effetto di circostanze eccezionalijseévariazioni in aumento o in
diminuzione, superiori al 10 per cento rispettope¢zzo rilevato dal Ministero delle infrastruttueedei trasporti nell'anno di
presentazione dell'offerta con apposito decretda dilogo a compensazioni, in aumento o in dimiongj per la meta della
percentuale eccedente il 10 per cento, alle sege@mdizioni:
a) le compensazioni in aumento sono ammesse tianté di importo costituito da:

a.llsomme appositamente accantonate per imprevistjuaglro economico dell'intervento, in misura noiefiiore all'1% (uno

per cento) dell'importo dei lavori, al netto di gtmgia eventualmente impegnato contrattualmentalfé scopi o con altri
soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione dellammiadtine committente per lo stesso intervento neiilidella relativa
autorizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, se non nd&mtavista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi uftiti di competenza del’lamministrazione committeng limiti della
residua spesa autorizzata e disponibile;
b) all'infuori di quanto previsto dalla lettera ajon possono essere assunti o utilizzati impegrspgisa comportanti nuovi o
maggiori oneri per I'amministrazione committente;
c) la compensazione & determinata applicando la oelta percentuale di variazione che eccede il {diéei per cento) al prezzo
dei singoli materiali da costruzione impiegati adtvorazioni contabilizzate nell'anno solare pdecge al decreto ministeriale,
nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;
d) le compensazioni sono liquidate senza necedsittrizione di riserve ma a semplice richiestaida delle parti che ne abbia
interesse, accreditando o addebitando il relativooirto, a seconda del caso, ogni volta che siartarata le condizioni di cui al
presente comma, entro i successivi 60 (sessama)iga cura della direzione lavori se non € ancstato emesso il certificato di
regolare esecuzione, a cura del R.U.P. in ogni a#so;
3. Fermo restando quanto previsto al comma 2, execguse non imputabili all'appaltatore, la durdéa lavori si protrae fino a
superare i due anni dal loro inizio, al contratt@splica il prezzo chiuso, consistente nel predeolavori al netto del ribasso
d’asta, aumentato di una percentuale, determiratadecreto ministeriale, da applicarsi, nel cascuina differenza tra il tasso di
inflazione reale e il tasso di inflazione progrannaell’anno precedente sia superiore al 2% (due@eto), all'importo dei lavori
ancora da eseguire per ogni anno intero previgttyiémazione dei lavori stessi.
4. La compensazione dei prezzi di cui al commal'aaplicazione dellaumento sul prezzo chiuso di @ucomma 3, deve essere
richiesta dall’'appaltatore, con apposita istanzsroe 60 (sessanta) giorni dalla pubblicazione ireZetta dei relativi decreti
ministeriali. Trascorso il predetto termine decadgmi diritto alla compensazione dei prezzi di cucamma 2 e all'applicazione
dell'aumento sul prezzo chiuso di cui al comma 3.

Art. 31 - Cessione del contratto e cessione dei dit

1. E’ vietata la cessione del contratto sotto qasi$orma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

2. E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensiatabinato disposto dell'art. 106, comma 13, degB.18 aprile 2016, n. 50 e della
Legge 21 febbraio 1991, n. 52.

3. Si applicano le disposizioni di cui alla Legdef@bbraio 1991, n. 52. Ai fini dell'opponibilitdestazioni appaltanti, le cessioni di
crediti devono essere stipulate mediante atto jedolol scrittura privata autenticata e devono essetificate alle amministrazioni
debitrici. Fatto salvo il rispetto degli obblighi tlacciabilita, le cessioni di crediti da corrigfpeo di appalto, concessione, concorso
di progettazione, sono efficaci e opponibili ati@zsoni appaltanti che sono amministrazioni pulitdiqualora queste non le rifiutino
con comunicazione da notificarsi al cedente e a@sio@ario entro quarantacinque giorni dalla natifidella cessione. Le
amministrazioni pubbliche, nel Contratto stipulatin atto separato contestuale, possono prevenggaraccettare la cessione da
parte dell'esecutore di tutti o di parte dei ciieglie devono venire a maturazione. In ogni casenfimistrazione cui € stata notificata
la cessione puo opporre al cessionario tutte lezéaai opponibili al cedente in base al contraéiativo a lavori, servizi, forniture,
progettazione, con questo stipulato.

Art. 32 — Tracciabilita dei flussi finanziari

1. Ai sensi dell'articolo 3, commi 1 e 8, della ¢ggn. 136 del 2010, gli operatori economici titbldell’appalto, nonché i
subappaltatori, devono comunicare alla Stazionalggpe gli estremi identificativi dei conti cortededicati, anche se non in via
esclusiva, accesi presso banche o presso Po&aet&.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipuéd cbntratto oppure entro 7 (sette)
giorni dalla loro accensione se successiva, corandic altresi negli stessi termini le generalitd eodice fiscale delle persone
delegate ad operare sui predetti conti.

L'obbligo di comunicazione & esteso anche alle ficadiioni delle indicazioni fornite in precedenda. assenza delle predette
comunicazioni la Stazione appaltante sospendeadrpegti e non decorrono i termini legali per I'appfiione degli interesse di cui
agli Art.30, commi 1 e 2, e 30, e per la richigditasoluzione di cui all’Art.30, comma 4.

2. Tutti i movimenti finanziari relativi all'interento:

a) per pagamenti a favore dell’appaltatore, deiapphltatori, dei sub-contraenti, dei sub -fornitorcomunque di soggetti che
eseguono lavori, forniscono beni o prestano seiwizélazione all'intervento, devono avvenire metigabonifico bancario o postale,
ovvero altro mezzo che sia ammesso dall'ordinamgniadico in quanto idoneo ai fini della traccibiai;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera &pde avvenire in ogni caso utilizzando i conti eoitr dedicati di cui al comma 1;

) i pagamenti destinati a dipendenti, consulerforaitori di beni e servizi rientranti tra le spegenerali nonché quelli destinati
all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devone@® eseguiti tramite i conti correnti dedicaticdi al comma 1, per il totale
dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva e¢alizzazione dell'intervento.
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3. | pagamenti in favore di enti previdenziali, iesgtivi e istituzionali, nonché quelli in favoré gestori e fornitori di pubblici
servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possoassere eseguiti anche con strumenti diversi déi gneamessi dal comma 2, lettera
a), fermo restando I'obbligo di documentazioneadsppesa. Per le spese giornaliere, di importoiorfero uguale a 1.500 euro
possono essere utilizzati sistemi diversi da gaefimessi dal comma 2, lettera a), fermi restandivito di impiego del contante e
I'obbligo di documentazione della spesa.

4. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comniat®ra a), deve riportare, in relazione a ciasdwasazione, il CIG e il CUP di
cui all'articolo 1, comma 5.

5. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuaidricui all’articolo 6 della legge n. 136 del 2010

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comialettera a), costituisce causa di risoluzionlecdatratto ai sensi dell’articolo 3,
comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comalettere b) e ¢), o ai commi 3 e 4, se reitepatapit di una volta, costituisce
causa di risoluzione del contratto ai sensi detl3¢, comma 2, lettera b), del presente Capitolataiale.

6. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notiz&l'idadempimento della propria controparte aglblaghi di tracciabilita
finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedondmathediata risoluzione del rapporto contrattuadgrimandone contestualmente la
stazione appaltante e la prefettura-ufficio teridtie del Governo territorialmente competente.

7. Le clausole di cui al presente articolo devosseee obbligatoriamente riportate nei contrattiosetitti con i subappaltatori e i
subcontraenti della filiera delle imprese a qualdidgolo interessate all'intervento ai sensi defrena 2, lettera a); in assenza di tali
clausole i predetti contratti sono nulli senza ssita di declaratoria

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 33 - Cauzione provvisoria

1. Ai sensi dell'articolo 93 del D,Lgs. 18 april@1®b, n. 50, agli offerenti & richiesta una cauzipr@vvisoria, con le modalita e alle
condizioni di cui al bando di gara e al disciplimai gara.

Art. 34 - Cauzione definitiva

1. Ai sensi dell'articolo 103 comma 1 del D.Lgs./BlL6, I'appaltatore per la sottoscrizione del @itd deve costituire una
garanzia, denominata "garanzia definitiva" a s@tasotto forma di cauzione o fideiussione coméslalita di cui all'articolo 93,
commi 2 e 3 del D. Lgs. 50/2016, pari al 10 pereatellimporto contrattuale. In caso di aggiudioae con ribassi superiori al
dieci per cento la garanzia da costituire € aunt@rttatanti punti percentuali quanti sono quellceaenti il 10 per cento. Ove |l
ribasso sia superiore al venti per cento, 'aumérdbdue punti percentuali per ogni punto di rdmasuperiore al venti per cento.

2. La garanzia fideiussoria di cui al comma 1 dtaaell'appaltatore pud essere rilasciata dai stigdi cui all'articolo 93, comma
3 del D. Lgs. 50/2016. La garanzia deve prevedsgpeessamente la rinuncia al beneficio della prévemscussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cui alfemlo 1957, secondo comma, del codice civile, i@nboperativita della garanzia
medesima entro quindici giorni, a semplice rictdestritta della stazione appaltante.

3. Ai sensi dell'articolo 103 comma 5 del D. Lg€/2016 la garanzia di cui al comma 1 & progress&raensvincolata a misura
dellavanzamento dell'esecuzione, nel limite massitel 80% (ottanta per cento) dell'iniziale impogarantito. Lo svincolo &
automatico, senza necessita di benestare del ctenieit con la sola condizione della preventiva egna all'istituto garante, da
parte dell'appaltatore o del cessionario, degli staavanzamento dei lavori o di analogo documeirtooriginale o in copia
autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione. Soile ke pattuizioni contrarie o in deroga. Il mateavincolo nei quindici giorni
dalla consegna degli stati di avanzamento o delluchentazione analoga costituisce inadempimentagaleinte nei confronti
dell'impresa per la quale la garanzia € prestata.

4. La garanzia, per il rimanente ammontare resideb 20% (venti per cento), cessa di avere effetio e svincolata
automaticamente all'emissione del certificato dtare esecuzione o comunque fino a dodici mesa digta di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato. Lo seimlo e I'estinzione avvengono di diritto, senzaessita di ulteriori atti formali,
richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatoa restituzioni.

5. Ai sensi dell'art. 103 comma 2 del D.Lgs. 50/0a stazione appaltante ha il diritto di valersila cauzione, nei limiti
dell'importo massimo garantito, per I'eventuale giai@ spesa sostenuta per il completamento deiilaebcaso di risoluzione del
contratto disposta in danno dell'esecutore e ladritto di valersi della cauzione per provvederepagjamento di quanto dovuto
dall'esecutore per le inadempienze derivanti dallsservanza di nhorme e prescrizioni dei contitiettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazi@ssistenza e sicurezza fisica dei lavoratori cwa presenti in cantiere o nei
luoghi dove viene prestato il servizio nei casagpalti di servizi. La stazione appaltante puoiinegare la garanzia per provvedere
al pagamento di quanto dovuto dal soggetto aggataio per le inadempienze derivanti dalla inosmera di norme e prescrizioni
dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolanti sulla tutela, protezione, assicurazione, &8ss e sicurezza fisica dei lavoratori
addetti all'esecuzione dell'appalto.

6. Ai sensi dell’art. 103 comma 1 del D.Lgs. 50/@0d cauzione € prestata a garanzia dell'adempintirititte le obbligazioni del
contratto e del risarcimento dei danni derivanti'el&entuale inadempimento delle obbligazioni stessonché a garanzia del
rimborso delle somme pagate in piu all'esecuteetio alle risultanze della liquidazione finalglya comunque la risarcibilita del
maggior danno verso l'appaltatore. La garanziaacesavere effetto solo alla data di emissione atificato di regolare
esecuzione. La stazione appaltante puo richiedeseggetto aggiudicatario la reintegrazione defleagzia ove questa sia venuta
meno in tutto o in parte; in caso di inottemperaraareintegrazione si effettua a valere sui radieprezzo da corrispondere
all'esecutore. Alla garanzia di cui al presentécald si applicano le riduzioni previste dall'adic 93, comma 7 del D.Lgs.
50/2016, per la garanzia provvisoria.

7. Ai sensi dell'articolo 103 comma 10 del D. L§€/2016 in caso di raggruppamenti temporanei largae fideiussorie e le
garanzie assicurative sono presentate, su mandatmdabile, dalla mandataria in nome e per comntiutti i concorrenti ferma
restando la responsabilita solidale tra le imprese.
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8. Ai sensi dell’articolo 103 comma 3 del D. Lg@/Z16 la mancata costituzione della garanzia dateomma 1 determina la
decadenza dell'affidamento e I'acquisizione dell&mne provvisoria presentata in sede di offeldgparte della stazione appaltante,
che aggiudica l'appalto al concorrente che seglle graduatoria.

Art. 35 — Riduzione delle garanzie

1. Ai sensi dell’'articolo 93 comma 7 del D. Lgs/BWL6 l'importo della garanzia, e del suo eventualgovo, € ridotto del 50 per
cento per gli operatori economici ai quali vendasgiata, da organismi accreditati, ai sensi detlene europee della serie UNI
CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC 170@0cértificazione del sistema di qualita conformie abrme europee della
serie UNI CEI 1SO9000. L'importo della garanzia ¢ sie eventuale rinnovo é ridotto del 30 per ceatmhe cumulabile con la
riduzione di cui al primo periodo, per gli operateconomici in possesso di registrazione al sistearaunitario di ecogestione e
audit (EMAS), ai sensi del regolamento (CE) n. 12808 del Parlamento europeo e del Consiglio, del®&mbre 2009, o del 20
per cento per gli operatori in possesso di cedffiene ambientale ai sensi della norma UNI ENIS@14Q'importo della garanzia
e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 15 peta@er gli operatori economici che sviluppano oventario di gas ad effetto
serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064 un'impronta climatica (carbon footprint) di gato ai sensi della norma UNI
ISO/TS 14067. Per fruire delle riduzioni di cuipresente comma, |'operatore economico segnaladmdi offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi predcdalle norme vigenti.

2. In caso di raggruppamento temporaneo di conabrde tipo orizzontale le riduzioni di cui al conaml sono accordate se il
possesso del requisito di cui al comma 1 € compoada tutte le imprese in raggruppamento.

3. In caso di raggruppamento temporaneo o di caitsordinario di tipo verticale le riduzioni di cal comma 1 sono accordate
esclusivamente per le quote di incidenza delle rimioni appartenenti alle categorie assunte inbegmie da imprese in
raggruppamento in possesso del requisito di coomima 1; tale beneficio non € frazionabile tra iesgrche assumono lavorazioni
appartenenti alla medesima categoria.

4. In caso di avvalimento del sistema di qualiiasensi dell’articolo 89 comma 1 del D. Lgs. 50/@0per beneficiare della
riduzione di cui al comma 1, il requisito deve essespressamente oggetto del contratto di avvatoméfimpresa ausiliaria deve
essere comungue in possesso del predetto reqimgietazione all’obbligo di cui all’articolo 63, cama 3, del d.P.R. n. 207 del
2010.

5. Il possesso del requisito di cui al comma 1mpovato dall’annotazione in calce all’'attestazi@@A ai sensi dell’articolo 63,
comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010.

6. In deroga al quanto previsto dal precedente camnil possesso del requisito di cui al comma & gssere comprovato dalla
certificazione rilasciata dall’organismo accreditgualora I'impresa, in relazione allo specificgalpo, non sia tenuta al possesso
dell'attestazione SOA in quanto assuntrice di lager i quali, in ragione dell'importo, sia suffésite la classifica Il.

7. In deroga al comma 5, in caso di raggruppamiamporaneo o di consorzio ordinario, il possessaetpiisito di cui al comma 1
puod essere comprovato da separata certificaziomeiichl comma 1 se I'impresa, in relazione alloc#jiE appalto e in ragione
dell'importo dei lavori che dichiara di assumerenne tenuta al possesso della certificazione d¢érsia di qualita, in quanto
assuntrice di lavori per i quali & sufficiente f&gttazione SOA in classifica Il.

Art. 36 — Obblighi assicurativi a carico dell'impresa

1. Ai sensi dell'articolo 103 comma 7 del Codice @entratti, I'appaltatore € obbligato, contestuaiite alla sottoscrizione del
contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) gioming della data prevista per la consegna dei laziosensi dell’articolo 13 del
presente Capitolato, a produrre una polizza asdicarahe tenga indenne I'amministrazione commiteda tutti i rischi di
esecuzione e che preveda anche una garanzia dnsagjlita civile per danni causati a terzi nelfeszione dei lavori. La polizza
assicurativa € prestata da un'impresa di assicmazautorizzata alla copertura dei rischi ai quliriferisce I'obbligo di
assicurazione.
2. La copertura delle predette garanzie assiceraiecorre dalla data di consegna dei lavori e calsaore 24 del giorno di
emissione del certificato di regolare esecuziomeraunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data dinalzione dei lavori risultante
dal relativo certificato; in caso di emissione dettificato di regolare esecuzione per parti deiesite dell'opera, la garanzia cessa
per quelle parti e resta efficace per le parti maonora collaudate; a tal fine I'utilizzo da partl'dmministrazione committente
secondo la destinazione equivale, ai soli effettladcopertura assicurativa, ad emissione delfiuetid di regolare esecuzione. Il
premio € stabilito in misura unica e indivisibilerge coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garam&sicurative sono efficaci anche in
caso di omesso o ritardato pagamento delle sommetel@ titolo di premio da parte dell'esecutore fai successivi due mesi e
devono essere prestate in conformita allo schepeazti3 allegato al d.m. n. 123 del 2004..
3. La garanzia assicurativa contro tutti i rischiedecuzione da qualsiasi causa determinati depéreotutti i danni subiti
dalllamministrazione committenta causa del danneggiamento o della distruziondetatgarziale di impianti e opere, anche
preesistenti, salvo quelli derivanti da errori digettazione, insufficiente progettazione, aziartedzi o cause di forza maggiore;
tale polizza deve essere stipulata nella forma «@otars All Risks» (C.A.R.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata non inferiore aidno del contratto;

b) essere integrata in relazione alle somme assicurataso di approvazione di lavori aggiuntivi affida qualsiasi titolo

all'appaltatore.

4. La garanzia assicurativa di responsabilita eipiér danni causati a terzi (R.C.T.) deve essqgualata per una somma assicurata
(massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.00@¢cinquecentomila).
5. Qualora il contratto di assicurazione prevedaarti o percentuali di scoperto o di franchigia,egie condizioni non sono
opponibili alla Stazione appaltante.
6. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate’agblaltatore coprono senza alcuna riserva anctenmidcausati dalle imprese
subappaltatrici e subfornitrici. Se I'appaltatoreud raggruppamento temporaneo 0 un consorzio ordjnd regime delle
responsabilita solidale disciplinato dall'art 48nma 5, del D:Lgs 18 aprile 2016, n. 50, la gamrassicurativa € presentata
dall'impresa mandataria in nome e per conto diitatincorrenti raggruppati e consorziati.
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CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 37- Variazione dei lavori

1. La Stazione Appaltante si riserva la facoltantliodurre nelle opere oggetto dell'appalto queeianti che a suo insindacabile
giudizio ritenga opportune, senza che per queafiphltatore possa pretendere compensi all'infugirpdgamento a conguaglio dei
lavori eseguiti in piu o in meno con l'osservanzlla prescrizioni ed entro i limiti stabiliti daghrticoli 43, comma 8, del
Regolamento Generale e dall'art.106 del D.Lgs 18leaf@016, n. 50. Ove necessario, in caso di vadzin aumento,
all'’Appaltatore sara accordato un termine supptet@ommisurato al tempo necessario all’esecuzi@néadori oggetto di variante.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto eSeouprestazioni e forniture extra contrattualiciialsiasi genere, eseguite senza
preventivo ordine scritto della direzione lavogcante anche gli estremi dell’'approvazione da pieta Stazione appaltante, ove
guesta sia prescritta dalla legge o dal regolamento

3. Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatoeel@rin diritto di opporre, deve essere presentatdsgritto alla direzione lavori
prima dell’esecuzione dell’'opera oggetto della estazione. Non sono prese in considerazione dondine@ggiori compensi su
guanto stabilito in contratto, per qualsiasi naturagione, qualora non vi sia accordo preventérdte prima dell'inizio dell’opera
oggetto di tali richieste.

4. Non sono considerate varianti ai sensi del piene comma 1 gli interverdutorizzati dal RUP, ai sensi dell’art. 106, comma 1
lettera e) del D.Lgs. 50/2016, disposti dal dinettdei lavori per risolvere aspetti di dettaglibecsiano contenuti entro un importo
non superiore al 5% (cinque per cento) dell'impaleb contratto stipulato e purché non essenziabmsostanziali ai sensi dell’art.
106, comma 4 del D. Lgs. 50/2016.

5. Si applica I'art.106 del D.Lgs 18 aprile 201650.

Art. 38 — Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Ai sensi dell’articolo 106, comma 2 del D.Lgs.50/2016, se, per il manifestarsi di errori od gsioni imputabili alle carenze
del progetto posto a base di gara, si rendono sadesvarianti che possono pregiudicare, in tutto @arte, la realizzazione
dell'opera oppure la sua utilizzazione, e che sbfoofilo economico eccedono il 15% (quindici gmto) dell'importo originario
del contratto, la Stazione appaltante procedera@uzione del contratto con indizione di una rai@ara alla quale € invitato
I'appaltatore originario.

2. Ai sensi dell'articolo 106, commi 9 e 10, delLBs. n. 50/20186, i titolari dellincarico di progazione sono responsabili dei
danni subiti dalla Stazione appaltante; si consigererrore od omissione di progettazione l'inadegwalutazione dello stato di
fatto, la mancata od erronea identificazione daetlamativa tecnica vincolante per la progettazidmaancato rispetto dei requisiti
funzionali ed economici prestabiliti e risultant grova scritta, la violazione delle norme di diliga nella predisposizione degli
elaborati progettuali.

3. Trova applicazione la disciplina di cui all&alo 54, commi 4, 5 e 6 del presente Capitolato i&fgdn quanto compatibile.

Art. 39- Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuoviprezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediafapplicazione dei prezzi di cui all'elenco prezantrattuale come determinati ai
sensi dell' Art.3, commi 3 e 4.
2. Se tra i prezzi di cui all'elenco prezzi cortnate di cui al comma 1, non sono previsti prezziigavori e le prestazioni di nuova
introduzione, si procede alla formazione di nuaeizzi, mediante apposito verbale di concordamento.
3. La formulazione di nuovi prezzi va effettuatasiolerando i seguenti prezziari ufficiali di rifento, in ordine di priorita:

a) prezziario della Regione Puglia anno 2012

b) prezziario Provveditorato OO PP Puglia e Bag#i@011.

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 40 - Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Ai sensi dell'articolo 90, comma 9, e dell’al&gég XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatorevd trasmettere
all’Amministrazione Committente, entro il termineepcritto da quest'ultima con apposita richiesta @ssenza di questa, entro 30
giorni dall'aggiudicazione definitiva e comunqueanpa della stipulazione del contratto o, prima deddazione del verbale di
consegna dei lavori se questi sono iniziati nelbgerdella stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distiper qualifica, corredata dagli estremi delle udeze dei lavoratori
effettuate all'lstituto nazionale della previderszzciale (INPS), all'lstituto nazionale assicuraeidnfortuni sul lavoro
(INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettiwtipulato dalle organizzazioni sindacali compamatiente piu
rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti

c¢) ai fini dell’'acquisizione d'ufficio del certificatalella Camera di Commercio, Industria, Artigianatdggicoltura, in corso
di validita, dichiarazione attestante la propriatesragione sociale, numeri di codice fiscale padiita IVA, numero REA,;

d) idati necessari all'acquisizione d'ufficio del DUR&,sensi dell’articolo 53, comma 2 del presenteitCkgio Speciale;

e) il documento di valutazione dei rischi di cui ahtminato disposto degli articoli 17, comma 1, letta}, e 28, commi 1, 1-
bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'imprescupa fino a 10 lavoratodj sensi dell’articolo 29, comma 5, primo
periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazideerischi & effettuata secondo le procedure statizzate di cui al
decreto interministeriale 30 novembre 2012 e ssidesggiornamenti.

f) una dichiarazione di non essere destinatario divedimenti di sospensione o di interdizione di alliarticolo 14 del
Decreto n. 81 del 2008.
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2. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, peitatore deve trasmettere al coordinatore peedezone il nominativo e i
recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevemaie protezione di cui all'articolo 31 del DecratdB1 del 2008;

b) del proprio Medico competente di cui all’adlic 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c) l'accettazione del piano di sicurezza e dirdemmento di cui al successivo articolo 43, coreventuali richieste di
adeguamento di cui all’articolo 44;

d) il piano operativo di sicurezza di cui al segsivo articolo 45.

3. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devonceessssolti:

a) dall’appaltatore, comunque organizzato ancHke rierme aggregate previste dall’art. 45 del D.L§9/2016, nonché,
tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di impresegatie, oppure dal consorzio stabile, di cui alitatb 45 comma 2, lettere b) e

c) del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio intende esegumvori direttamente con la propria organizzagi@gonsortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperativdi imprese artigiane, oppure del consorzio stalhe il consorzio ha
indicato per I'esecuzione dei lavori, ai sensi degticoli 48 comma 7del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio €& privo di
personale deputato alla esecuzione dei lavori;ose state individuate pit imprese consorziate dseculei lavori gli
adempimenti devono essere assolti da tutte le seprensorziate indicate, per quanto di pertinemzéadcuna di esse, per
il tramite di una di esse appositamente individusgmpre che questa abbia espressamente accalatudtviduazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quantpedinenza di ciascuna di esse, per il tramite’'idgltesa mandataria, se
'appaltatore € un raggruppamento temporaneo diatiiarticolo 45, comma 2, lett. d) del D. Lgs. 8016; I'impresa
affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma 1, teta i), del decreto 81/2008 € individuata nelland@aria, come risultante
dell'atto di mandato;

e) datutte le imprese consorziate, per quanpedinenza di ciascuna di esse, per il tramitéigresa individuata con I'atto
costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'apatte € un consorzio ordinario di cui all'articald, comma, 2 lett. e) del
D.Lgs. 50/2016; l'impresa affidataria, ai fini dalticolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 8Individuata con il
predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;
dai lavoratori autonomi che prestano la lopgi@ in cantiere.

4. Fermo restando quanto previsto al successivioolrt46, comma 3, I'impresa affidataria comuniddamministrazione
committente gli opportuni atti di delega di cufatticolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008

5. L'appaltatore deve assolvere gli adempimentiudiai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori agumlvolta nel cantiere operi
legittimamente un’impresa esecutrice o un lavose&mtonomo non previsti inizialmente.

Art. 41 — Norme di sicurezza generale e sicurezzalduogo di lavoro

1. Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 9mma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatoobldigato:

a) ad osservare le misure generali di tutela dagliiarticoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 812308 e all'allegato XIlII allo stesso
decreto nonché le altre disposizioni del medesieweato applicabili alle lavorazioni previste nehtare;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tlgtaorme vigenti in materia di prevenzione degioituni e igiene del lavoro e in ogni
caso in condizione di permanente sicurezza e igeeléosservanza delle disposizioni degli articdm 108 a 155 del Decreto n. 81
del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXI, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX, XXX, XXXI,  XXXII, XXXIII,
XXXIV, XXXV e XLlI, allo stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di leittendizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regatéonkocale di Igiene, per quanto attiene la gestidel cantiere, in quanto non in
contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

2. L'appaltatore predispone, per tempo e secondmtquprevisto dalle vigenti disposizioni, gli apjiopiani per la riduzione del
rumore, in relazione al personale e alle attrezeattilizzate.

3. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, poese quelle affidate ai subappaltatori, siano @gegecondo il criterio «incident
and injury free».

4. L’appaltatore non puo iniziare o continuarevioia qualora sia in difetto nell’applicazione dianio stabilito all’Art.40 commi 1, 2
0 5, oppure agli articoli Art.41, Art.42 o Art.43

Art. 42 — Piano di Sicurezza e Coordinamento

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare scrigaoi@ente e senza riserve 0 eccezioni il piano diregza e di coordinamento
predisposto dal coordinatore per la sicurezza esmaglisposizione da parte della Stazione appeltansensi dell’articolo 100 del
Decreto n. 81 del 2008, in conformita all’allegat¥, punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008tredato dal computo metrico
estimativo dei costi per la sicurezza di cui al toud dello stesso allegato, determinati all'artic@, comma 1, del presente
Capitolato speciale.

2. L'obbligo di cui al comma 1 & esteso altresi:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni dispasti¢conomamente dal coordinatore per la sicureztasidi esecuzione in seguito a
sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezpravvenute alla precedente versione del piasiwdiezza e di coordinamento;

b) alle eventuali modifiche e integrazioni apprevataccettate dal coordinatore per la sicurezfasi di esecuzione.

3. Il periodo necessario alla conclusione deglinguienenti di cui al comma 2, lettera a), costituiscgomatico differimento dei
termini di ultimazione di cui all’articolo 15 e nelmore degli stessi adempimenti:

a) qualora i lavori non possano utiimente iniziaoe decorre il termine per I'inizio dei lavori diicall'articolo 14, dandone atto nel
verbale di consegna;

b) qualora i lavori non possano utiimente prosegsimprovvede sospensione e alla successiva rigetdavori ai sensi degli Art.17
e Art.18.

Art. 43 — Piano operativo di sicurezza

17



1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicamoe comunque prima dell'inizio dei lavori, devedisporre e consegnare al
direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatper la sicurezza nella fase di esecuzione, umopigerativo di sicurezza per
guanto attiene alle proprie scelte autonome eivelaesponsabilita nell'organizzazione del cantemeell'esecuzione dei lavori. Il
piano operativo di sicurezza, redatto ai sensiatéliolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto t. &l 2008 e del punto 3.2
dell’allegato XV al predetto decreto, comprendgoitumento di valutazione dei rischi di cui agliat 28 e 29 del citato Decreto n.
81 del 2008, con riferimento allo specifico cardier deve essere aggiornato ad ogni mutamento ldebeazioni rispetto alle
previsioni.

2. Il piano operativo di sicurezza deve esseretredia ciascuna impresa operante nel cantiere gegoato alla stazione appaltante,
per il tramite dell’appaltatore, prima dell'inizaei lavori per i quali esso € redatto.

3. L'appaltatore € tenuto ad acquisire i piani ager di sicurezza redatti dalle imprese subappadiadi cui all'Art.43, comma 4,
lettera d), sub. 2), del presente Capitolato speaenché a curare il coordinamento di tutte Iprisse operanti nel cantiere, al fine
di rendere gli specifici piani operativi di sicuzezcompatibili tra loro e coerenti con il piano ggetato dall'appaltatore. In ogni caso
trova applicazione quanto previsto dall'Art.40, coad.

4. Ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del Detorn. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezaa € necessario per gli operatori
che si limitano a fornire materiali o attrezzaturestano fermi per i predetti operatori gli obbligh cui all’articolo 26 del citato
Decreto n. 81 del 2008.

5. Il piano operativo di sicurezza costituisce piamomplementare di dettaglio del piano di sicuregzdi coordinamento di cui
all'Art.41

Art. 44 — Osservanza ed attuazione dei piani di sicezza

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare le mig@nerali di tutela di cui all'articolo 15 del Peto n. 81 del 2008, con particolare
riguardo alle circostanze e agli adempimenti désegli articoli da 88 a 104 e agli allegati da X&XXV dello stesso decreto.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti imf@wnita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 200&nché alla migliore letteratura
tecnica in materia.

3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicarg@éstivamente prima dell'inizio dei lavori e quimdiriodicamente, a richiesta
della Stazione appaltante o del coordinatore ritieme alla camera di commercio, industria, a#igito e agricoltura, l'indicazione
dei contratti collettivi applicati ai lavoratori pindenti e la dichiarazione circa l'assolvimentglidebblighi assicurativi e
previdenziali. L'appaltatore € tenuto a curareoibi@inamento di tutte le imprese operanti nel ematial fine di rendere gli specifici
piani redatti dalle imprese subappaltatrici conphititra loro e coerenti con il piano presentatdl'dppaltatore. In caso di
raggruppamento temporaneo o di consorzio di implesi® obbligo incombe all'impresa mandataria cappgo. Il direttore tecnico
di cantiere € responsabile del rispetto del piampatte di tutte le imprese impegnate nell’eseaqeitei lavori.

4. 1l piano di sicurezza e di coordinamento ediainp operativo di sicurezza formano parte integratel contratto di appalto. Le
gravi o ripetute violazioni dei piani stessi datpadell’appaltatore, comunque accertate, previanébe costituzione in mora
dell'interessato, costituiscono causa di risolugidel contratto.

5. Ai sensi dell’art. 105, comma 14, terzo periodel D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50, I'appaltatoreoédalmente responsabile con i
subappaltatori per gli adempimenti, da parte dstpeltimo, degli obblighi di sicurezza

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
Art. 45 — Subappalto.

L'affidamento in subappalto € subordinato al rigpdelle disposizioni di cui all'art. 105 del D.Lds3 aprile 2016, n. 50 e s.m.i. e
deve essere sempre autorizzato dalla Stazione appal

2. Il subappalto € il contratto con il quale I'afiptore affida a terzi I'esecuzione di parte dgliestazioni o lavorazioni oggetto del
contratto di appalto. Costituisce comunque subappglalsiasi contratto avente ad oggetto attivilacdatratto di appalto ovunque
espletate che richiedono I'impiego di manodopetvdntuale subappalto non pud superare la quotd@@gler cento dell'importo
complessivo del contratto di lavori.

3. | soggetti affidatari dei contratti possono ddfie in subappalto le opere o i lavori, compresicoatratto, previa autorizzazione
della stazione appaltante purché:

a) tale facolta sia prevista espressamente neldbdingdara anche limitatamente a singole prestagoipier i lavori, sia indicata la
categoria o le categorie per le quali € ammessabidppalto;

b) all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavorile parti di opere che intendono subappaltarencextere in cottimo;

c) il concorrente dimostri I'assenza in capo aiapgaltatori dei motivi di esclusione di cui all'a80 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n 50.
4. Per le opere per le quali sono necessari laveamponenti di notevole contenuto tecnologico dldvante complessita tecnica,
quali strutture, impianti e opere speciali di cllingt. 89, comma 11 del D.Lgs. 18 aprile 2016,(hébs.m.i., e fermi restando i limiti
previsti dal medesimo comma, l'eventuale subappaito pud superare il 30 per cento dellimporto @e&lpere e non pud essere,
senza ragioni obiettive, suddiviso.

5. Si considerano strutture, impianti e opere geai sensi del citato art. 89, comma 11, del B.U@ aprile 2016, n. 50 le opere
corrispondenti alle categorie individuate dalleosto 12 del D.L. 28 marzo 2014, n.47 con l'acron@® o OS di seguito elencate:
OG 11 - impianti tecnologici;

OS 2-A - superfici decorate di beni immobili deltqraonio culturale e beni culturali mobili di inesse storico, artistico,
archeologico, etnoantropologico;

OS 2-B - beni cultural i mobili di interesse archstico e librario;

OS 4 - impianti elettromeccanici trasportatori;

OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

OS 12-A - barriere stradali di sicurezza;

OS 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;

OS 14 - impianti di smaltimento e recupero di tifiu
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OS 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

OS 18 -B - componenti per facciate continue;

OS 21 - opere strutturali speciali;

OS 25 - scavi archeologici;

OS 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radelefonici e televisivi.

6. L'affidatario comunica alla stazione appaltaptena dell’inizio della prestazione, per tuttiilscontratti che non sono subappalti,
stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nomésis contraente, I'importo del sub-contratto,detto del lavoro, servizio o fornitura
affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazioppadtante eventuali modifiche a tali informaziomvanute nel corso del sub-
contratto. E’ altresi fatto obbligo di acquisireona autorizzazione integrativa qualora I'oggettb slappalto subisca variazioni e
I'importo dello stesso sia incrementato nonchéasiaariati i requisiti di qualificazione del subaftpéore di cui art. 105, comma 7,
del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.

7. L'esecuzione delle prestazioni affidate in spladtp non pud formare oggetto di ulteriore subaopal

8. L'affidatario deposita il contratto di subappgitesso la stazione appaltante almeno venti gmima della data di effettivo inizio
dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al matoedel deposito del contratto di subappalto pressstazione appaltante
l'affidatario trasmette altresi la certificazioriteatante il possesso da parte del subappaltatoreguisiti di qualificazione prescritti
dal Codice in relazione alla prestazione subappaétdh dichiarazione del subappaltatore attestastgenza di motivi di esclusione
di cui all'art. 80 del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 8&.m.i. Nel caso attraverso apposita verificaiablmostrato la sussistenza dei
motivi di esclusione di cui all’articolo 80, I'affatario provvedera a sostituire i subappaltatoni idonei.

9. Il contratto di subappalto, corredato della doentazione tecnica, amministrativa e grafica diratinte derivata dagli atti del
contratto affidato, indichera puntualmente I'amtoferativo del subappalto sia in termini prestaaiiosia economici.

10. Il contraente principale € responsabile inegalusiva nei confronti della stazione appaltabt&ggiudicatario &€ responsabile in
solido con il subappaltatore in relazione agli @il retributivi e contributivi tranne nel caso tui la stazione appaltante
corrisponde direttamente al subappaltatore l'ingpddvuto per le prestazioni dagli stessi, quandwllappaltatore o il cottimista
una microimpresa o piccola impresa ovvero su rthidel subappaltatore e la natura del contrattofisente. Il pagamento diretto
del subappaltatore da parte della stazione appaléaviene anche in caso di inadempimento da pattappaltatore.

11. L'affidatario € tenuto ad osservare integrabadrirattamento economico e normativo stabiliéd contratti collettivi nazionale e
territoriale in vigore per il settore e per la zonalla quale si eseguono le prestazioni. E’, dltressponsabile in solido
dell'osservanza delle norme anzidette da parteudmppaltatori nei confronti dei loro dipendenti [geprestazioni rese nell'ambito
del subappalto, nonché degli obblighi di sicuregmvisti dalla normativa vigente. L'affidatarioper suo tramite, i subappaltatori,
trasmettono alla stazione appaltante prima delidndei lavori la documentazione di avvenuta deraurggli enti previdenziali,
inclusa la Cassa edile, ove presente, assicura#imtiafortunistici, nonché copia dei piani di siezza. Ai fini del pagamento delle
prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o delegdalto, la stazione appaltante acquisisce d'affialocumento unico di regolarita
contributiva in corso di validita relativo all'affatario e a tutti i subappaltatori. Al fine di caastare il fenomeno del lavoro
sommerso ed irregolare, il documento unico di rag@l contributiva sara comprensivo della verifitddla congruita della incidenza
della mano d'opera relativa allo specifico contraffidato. Per i contratti relativi a lavori, irago di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente deltatore o del subappaltatore o dei soggetti titdissubappalti e cottimi, nonché in
caso di inadempienza contributiva risultante dalumoento unico di regolarita contributiva, si appécanno le disposizioni di cui
all'art. 30, commi 5 e 6 del D.Lgs. 18 aprile 200650 e s.m.i.

12. L'affidatario deve praticare, per i lavori edpere affidate in subappalto, gli stessi preziiaminrisultanti dall'aggiudicazione
ribassati in misura non superiore al 20 per cedtmeltre corrispondere gli oneri della sicurezzdativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappaltatrici senzanalibiasso; la stazione appaltante, sentita la Rinezdei Lavori, il coordinatore
della sicurezza in fase di esecuzione, ovveradtttire dell'esecuzione, deve provvedere allaigariell'effettiva applicazione della
presente disposizione. L'affidatario & solidalmeetponsabile con il subappaltatore degli adempiméa parte di questo ultimo,
degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativigente.

13. L'affidatario che si avvale del subappalto babdtimo deve allegare alla copia autentica deitiito la dichiarazione circa la
sussistenza o meno di eventuali forme di controlti collegamento a norma dell'articolo 2359 dalice civile con il titolare del
subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione ed@ssere effettuata da ciascuno dei soggetti fzatec nel caso di
raggruppamento temporaneo, societa o consorzistdzione appaltante provvede al rilascio dell'az¢azione al subappalto entro
trenta giorni dalla relativa richiesta; tale termipuo essere prorogato una sola volta, ove ricomarstificati motivi. Trascorso tale
termine senza che si sia provveduto, l'autorizrez® intende concessa. Per i subappalti o codlimnhporto inferiore al 2 per cento
dell'importo delle prestazioni affidate o di impmrhferiore a 100.000 euro, i termini per il rilasdell'autorizzazione da parte della
stazione appaltante sono ridotti della meta.

14. | piani di sicurezza di cui al decreto legisiatdel 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a digpose delle autorita competenti
preposte alle verifiche ispettive di controllo @entieri. L'affidatario sara tenuto a curare il ibheamento di tutti i subappaltatori
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli sfieigdiani redatti dai singoli subappaltatori cortipdi tra loro e coerenti con il piano
presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggpamento temporaneo o di consorzio, detto obbligmmbe al mandatario. Il
direttore tecnico di cantiere & responsabile dglatito del piano da parte di tutte le imprese impegnell'esecuzione dei lavori.

15. L'affidatario corrisponde i costi della sicurez della manodopera, relativi alle prestaziofidatie in subappalto, alle imprese
subappaltatrici senza alcun ribasso; la staziopaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordtore della sicurezza in fase di
esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzioneyyede alla verifica dell'effettiva applicaziondldg@resente disposizione - art. 105,
comma 4, D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50.

16. La Stazione Appaltante corrisponde direttameahtibappaltatore I'importo dovuto per le prestaziquando tale soggetto sia
una micro o piccola impresa o in caso di inademptmelell’appaltatore ai sensi dell’art.105, comn3a del D.Lgs 18 aprile 2016,
n. 50

Art. 46 — Responsabilita in materia di subappalto
1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabilecoefronti della Stazione appaltante per I'esemeidelle opere oggetto di

subappalto, sollevando la Stazione appaltante rimededa ogni pretesa dei subappaltatori o da rithids risarcimento danni
avanzate da terzi in conseguenza all'esecuziolaedali subappaltati.
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2. Il direttore dei lavori e il R.U.P., nonché ilardinatore per I'esecuzione in materia di sicurefizeui all'articolo 92 del D.Lgs.
81/08, provvedono a verificare, ognuno per la geopompetenza, il rispetto di tutte le condizionachmissibilita e di esecuzione
dei contratti di subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta inaderspim contrattualmente grave ed essenziale anctenai dell'articolo 1456 del
codice civile con la conseguente possibilita, @eiStazione appaltante, di risolvere il contrattadanno dell'appaltatore, ferme
restando le sanzioni penali previste dall'articdlodella legge 13 settembre 1982, n. 646, come fioatti dal decreto legge 29
aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 gimd.995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'ingdell'appalto, arresto da sei
mesi ad un anno).

4. Fermo restando quanto previsto all’Art.47 delsente Capitolato speciale, ai sensi dell'art. t0&Bmi 2 e 3, del D.Lgs 18 aprile
2017, n. 50 e considerato subappalto qualsiasiraitmtavente ad oggetto attivita ovunque esplethte richiedano l'impiego di
manodopera, quali le forniture con posa in opemaddi a caldo, se singolarmente di importo superi 2 per cento dell'importo dei
lavori affidati o di importo superiore a 100.000@e se I'incidenza del costo della manodoperd patsonale € superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto di subappaltouth-sffidamenti che non costituiscono subappaltepde essere comunicati al RUP
e al coordinatore per la sicurezza in fase di esena almeno il giorno feriale antecedente all'gggo in cantiere dei soggetti sub-
affidatari, con la denominazione di questi ultimi.

5. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonchéaggetti titolari delle prestazioni che non sonasiderate subappalto ai sensi dei
commi 4 e 5, si applica I'Art.50, commi 4, 5 e 6 nateria di tessera di riconoscimento.

Art. 47 — Pagamento dei subappaltatori

1. La Stazione Appaltante corrisponde direttamahgeibappaltatore I'importo dovuto per le prestazguando tale soggetto sia una
micro o piccola impresa o in caso di inadempimelgiappaltatore ai sensi dell’art.105, comma 16,[0.Lgs 18 aprile 2016, n. 50.
2. La Stazione appaltante provvede a corrispondieettamente ai subappaltatori e ai cottimisti forto dei lavori eseguiti dagli
stessi; l'appaltatore & obbligato a trasmettera 8llazione appaltante, tempestivamente e comunguwe 20 (venti) giorni
dall'emissione di ciascun stato di avanzamentoriauna comunicazione che indichi la parte dei faeseqguiti dai subappaltatori o
dai cottimisti, specificando i relativi importi @ proposta motivata di pagamento.

3. | pagamenti al subappaltatore sono subordinati:

a) all'acquisizione del DURC dell'appaltatore e débappaltatore, ai sensi dell’Art.51, comma 2;

b) all’'acquisizione delle dichiarazioni di cui #t.27, relative al subappaltatore;

c) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui allt/82 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) alle limitazioni di cui agli Art.50, comma 2 at%1, comma 4.

4. Se 'appaltatore non provvede nei termini agérapimenti di cui al comma 1 e non sono verifidateondizioni di cui al comma
2, la Stazione appaltante sospende 'erogazionle dae di acconto o di saldo fino a che l'appaltatnon adempie a quanto
previsto.

5. La documentazione contabile di cui al commavedpecificare separatamente:

a) I'importo degli eventuali oneri per la sicurezaliquidare al subappaltatore ai sensi dell’Alt.4

b) rlindividuazione delle categorie, tra quelle dii all'allegato «A» al Regolamento generale, alefidella verifica della
compatibilita con le lavorazioni autorizzate di alliArt.44, e ai fini del rilascio del certificatdi esecuzione lavori di cui all'allegato
«B» al predetto Regolamento generale.

6. Ai sensi dell'articolo 17, ultimo comma, del d&Pn. 633 del 1972, aggiunto dall’articolo 35, comn della legge 4 agosto 2006,
n. 248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relatalle fatture quietanziate di cui al comma 1, @lew essere assolti dall’appaltatore
principale.

7. Ai sensi dell'articolo 1271, commi secondo ezéerdel Codice civile, in quanto applicabili, tra Btazione appaltante e
I'aggiudicatario, con la stipula del contratto, . @amaticamente assunto e concordato il patto secibrghiale il pagamento diretto a
favore dei subappaltatori € comunque e in ogni sabordinato:

a) allemissione dello Stato di avanzamento, a i@rmi contratto, dopo il raggiungimento dell'imgordei lavori eseguiti e
contabilizzati previsto dal Capitolato Speciale ¢giajo;

b) all'assenza di contestazioni o rilievi da padtdla DL, del RUP o del coordinatore per la sicuseinz fase di esecuzione e
formalmente comunicate all’appaltatore e al subkigtose, relativi a lavorazioni eseguite dallo stesubappaltatore;

c) alla condizione che I'importo richiesto dal sppaltatore, non ecceda I'importo dello Stato direanento di cui alla lettera) e,
nel contempo, sommato ad eventuali pagamenti peatiechon ecceda I'importo del contratto di subdippadepositato agli atti della
Stazione appaltante;

d) all'allegazione della prova che la richiestgpdgamento, con il relativo importo, & stata preeata comunicata all'appaltatore.

8. La Stazione appaltante pud opporre al subappedtée eccezioni al pagamento costituite dall’'agaedi una o piu d'una della
condizioni di cui al comma 6, nonché I'esistenzecaiintenzioso formale dal quale risulti che il ctedilel subappaltatore non é
assistito da certezza ed esigibilita, anche ceniniiento all’articolo 1262, primo comma, del Codibéle.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 48 - Accordo bonario e transazione

1. Accordo bonario

Qualora in seguito all'iscrizione di riserve suicdmenti contabili, Iimporto economico dell'oper@sga variare tra il 5 ed il 15 per
cento dell'importo contrattuale, si attivera il pedlimento dell'accordo bonario di tutte le riseiseitte fino al momento dell’avvio
del procedimento stesso.

Prima dell'approvazione del certificato di collaudevero del certificato di regolare esecuzione,lgpgue sia I'importo delle
riserve, il responsabile unico del procedimentivexth I'accordo bonario per la risoluzione dellgerive e valutera I'ammissibilita e
la non manifesta infondatezza delle riserve ai dieli'effettivo raggiungimento del limite di valodel 15 per cento del contratto.
Non potranno essere oggetto di riserva gli aspettjettuali che sono stati oggetto di verificaeais dell’art. 26 del D.Lgs.18 aprile
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2016, n. 50. Il direttore dei lavori dara immediatanunicazione al responsabile unico del procedimdalle riserve, trasmettendo
nel pit breve tempo possibile una propria relazidservata. Il responsabile unico del procedimeatmjuisita la relazione riservata
del direttore dei lavori e, ove costituito, delt@ano di collaudo, provvedera direttamente alla fdazione di una proposta di
accordo bonario ovvero per il tramite degli espsetjnalati dalla Camera arbitrale istituita pre$8NAC con le modalita previste
dall'art. 205, comma 5, D.Lgs.18 aprile 2016, n. 50

Se la proposta € accettata dalle parti, entro gtecgaque giorni dal suo ricevimento, I'accordo &oa € concluso e viene redatto
verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha matdi transazione. Sulla somma riconosciuta in siééecordo bonario sono dovulti
gli interessi al tasso legale a decorrere dal séssino giorno successivo alla accettazione delbaip bonario da parte della
stazione appaltante. In caso di reiezione dellpgsta da parte del soggetto che ha formulato éevesovvero di inutile decorso del
termine di cui al secondo periodo possono esséetiegdrbitri o il giudice ordinario.

2. Collegio consultivo tecnico

In via preventiva, al fine di prevenire le contresie relative all'esecuzione del contratto, le ipaossono convenire che prima
dell’'avvio dell'esecuzione, o comunque non oltrevartta giorni da tale data, sia costituito un catdegonsultivo tecnico con
funzioni di assistenza per la rapida risoluzionedeispute di ogni natura suscettibili di insorgarel corso dell'esecuzione del
contratto. Le proposte di transazione formulateatdlegio costituito con le modalita dell'art. 26&| D.Lgs.18 aprile 2016, n. 50,
non saranno comungue vincolanti per le parti.

3. Arbitrato

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitratelfatto di resistenza alla domanda, designeraittardi propria competenza scelto
tra soggetti di provata esperienza e indipendergtia materia oggetto del contratto cui l'arbitratoriferisce. Il Presidente del
collegio arbitrale sara designato dalla Cameraratbitstituita presso I'ANAC tra i soggetti iscridti’albo in possesso di particolare
esperienza nella materia. La nomina del collediitrale effettuata in violazione delle disposiziahicui all'art. 209, commi 4,5 del
D.Lgs.18 aprile 2016, n. 50, determina la nullighlddo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costitueiatel collegio, il giudizio si svolgera secondoispbsti dell'art. 209 e 210 del
D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.

Il Collegio arbitrale decidera con lodo definitivaviecolante tra le parti in lite.

4. Su iniziativa della stazione appaltante o di ar@iu delle altre parti, 'TANAC potra esprimere ea relativamente a questioni
insorte durante lo svolgimento delle procedureatagentro trenta giorni dalla ricezione dellaieska. Il parere obblighera le parti
che vi abbiano preventivamente acconsentito adexea quanto in esso stabilito.

2. Resta fermo quanto previsto dall’art. 208 deld3.L8 aprile 2016, n. 50.

Art. 49 - Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all'accordo bonario ai seledfarticolo 48 e I'appaltatore confermi le riservia definizione di tutte le
controversie derivanti dall'esecuzione del Contratttevoluta al Tribunale ordinario competente mrésEoro di LECCE ai sensi
dell’art. 204 del D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50 egkelusa la competenza arbitrale.

2. La decisione dell’Autorita giudiziaria sulla d¢ooversia dispone anche in ordine all’entita delfese di giudizio e alla loro
imputazione alle parti, in relazione agli importcartati, al numero e alla complessita delle qaesti

Art. 50 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore & tenuto all’esatta osservanzattk le leggi, regolamenti e norme vigenti in miatenonché eventualmente entrate
in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetbpiesente appalto, I'appaltatore si obbliga gulie@are integralmente il contratto
nazionale di lavoro per gli operai dipendenti daigende industriali edili e affini e gli accordichli e aziendali integrativi dello
stesso, in vigore per il tempo e nella localit&unsi svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore ameclqualora non sia aderente alle associazioni siiiub receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale o amigj dalla struttura o dalle dimensioni dellimpregessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica;

c) € responsabile in rapporto alla Stazione app@ltdell’osservanza delle norme anzidette da plegé eventuali subappaltatori nei
confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei ciastui il contratto collettivo non disciplini I'iptesi del subappalto; il fatto che il
subappalto non sia stato autorizzato non esimedlé@tore dalla responsabilita, e cido senza prégudiegli altri diritti della
Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli ajiblicontributivi in materia previdenziale, assigi@te, antinfortunistica e in ogni
altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. Ai sensi dell'art. 5 del d.P.R. 05 ottobre 2000207, in caso di ritardo immotivato nel pagameaetie retribuzioni dovute al
personale dipendente dell'appaltatore o dei subtgipa, la Stazione appaltante puo pagare direttemai lavoratori le retribuzioni
arretrate, anche in corso d'opera, utilizzand@ferse trattenute sui pagamenti delle rate di accemtiosaldo ai sensi degli Art.26 e
Art.27 del presente Capitolato Speciale.

3. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, perostramite, il R.U.P., possono richiedere all'apgialte e ai subappaltatori copia
del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39etla legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altieBiedere i documenti di
riconoscimento al personale presente in cantiergemficarne la effettiva iscrizione nel predettdorb unico del lavoro
dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

4. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 @@8,2nonché dell’articolo 5,
comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 20&fpaltatore & obbligato a fornire a ciascungedp occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabilespbsta in forma visibile, corredata di fotografiantenente le generalita del
lavoratore, i dati identificativi del datore di a0 e la data di assunzione del lavoratore. L'appaie risponde dello stesso obbligo
anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatartorizzati; la tessera dei predetti lavoratoevel riportare gli estremi
dell’'autorizzazione al subappalto. Tutti i lavora&ono tenuti ad esporre detta tessera di ricomasto.

5. Agli stessi obblighi devono ottemperare anclavaratori autonomi che esercitano direttamentardgoria attivita nei cantieri e il
personale presente occasionalmente in cantieraarhsia dipendente dell’appaltatore o degli evdnsudappaltatori (soci, artigiani
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di ditte individuali senza dipendenti, professidnirnitori esterni, collaboratori familiari ersili); tutti i predetti soggetti devono
provvedere in proprio e, in tali casi, la tesseraicbnoscimento deve riportare i dati identifisatdel committente ai sensi
dell'articolo 5, comma 1, secondo periodo, delggken. 136 del 2010.

6. La violazione degli obblighi di cui ai commi 4 % comporta I'applicazione, in capo al datore diol®, della sanzione
amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciatoratore. Il lavoratore munito della tesseraicbhmoscimento di cui al comma 3
che non provvede ad esporla € punito con la saedomministrativa da euro 50 a euro 300. Nei cotifidelle predette sanzioni non
€ ammessa la procedura di diffida di cui all’ariicd3 del decreto legislativo 23 aprile 2004, 412

Art. 51 - Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di quajue pagamento a favore dell’appaltatore, la stigukventuali atti di sottomissione
o di appendici contrattuali, il rilascio delle arizzazioni al subappalto, il certificato di collaydsono subordinati all'acquisizione
del DURC.

2. Il DURC é acquisito d'ufficio attraverso strumeimiormatici dalla Stazione appaltante a condiziche I'appaltatore e, tramite
esso, i subappaltatori, trasmettano tempestivanadiatstessa Stazione appaltante il modello undi¢®AIL-INPS-CASSA EDILE,
compilato nei quadri «A» e «B» 0, in alternatiwseguenti indicazioni:

- il contratto collettivo nazionale di lavoro (CCNéapplicato;

- la classe dimensionale dell'impresa in terminaddetti;

- per I'INAIL: codice ditta, sede territoriale deifficio di competenza, numero di posizione assitiva,;

- per 'INPS: matricola azienda, sede territoridéd!’'ufficio di competenza; se impresa individualémero di posizione contributiva
del titolare; se impresa artigiana, numero di goeiz assicurativa dei soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice impresa, codgede cassa territoriale di competenza.

3. Ai sensi dell'articolo 31, commi 4 e 5, dellgde n. 98 del 2013, dopo la stipula del contrdtfdURC e richiesto ogni 120
(centoventi) giorni, oppure in occasione del pripgmamento se anteriore a tale termine; il DURC halitealdi 120 (centoventi)
giorni e nel periodo di validita pu0 essere utdizz esclusivamente per il pagamento delle rateccbreto e per il certificato di
collaudo

4. Ai sensi dell'articolo 4 del d.P.R. n. 207 dell@Ce dell'articolo 31, comma 3, della legge n. @82D13, in caso di ottenimento
del DURC che segnali un inadempimento contributiviatiid a uno o piu soggetti impiegati nell'esecagadel contratto, la
Stazione appaltante, in assenza di regolarizzaz@npestiva:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti eseala quantificazione dellammontare delle somrhe banno determinato
lirregolarita, se tale ammontare non risulti gal BURC;

b) trattiene un importo corrispondente all'inadem@nto, sui certificati di pagamento delle rateaiamto e sulla rata di saldo di cui
agli Art.26 e Art.27 del presente Capitolato Spegial

c) corrisponde direttamente agli enti previdenzéalassicurativi, compresa, la Cassa edile, quantatdger gli inadempimenti
accertati mediante il DURC, in luogo dell'appaltateréei subappaltatori;

d) provvede alla liquidazione delle rate di accomtdella rata di saldo di cui agli Art.26 e Art.8@| presente Capitolato Speciale,
limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

5. Fermo restando quanto previsto all’Art.52, redacil DURC relativo al subappaltatore sia negatieodgue volte consecutive, la
Stazione appaltante contesta gli addebiti al sulltgipre assegnando un termine non inferiore adlindici) giorni per la
presentazione delle controdeduzioni; in caso der@ss o inidoneita di queste la Stazione appaltpndeuncia la decadenza
dell’autorizzazione al subappalto.

Art. 52 — Risoluzione del contratto

1. La Stazione Appaltante ha facolta di risolvémoitratto con I'Appaltatore con le procedureuial'art. 108 del D.Lgs 18 aprile
2016, n. 50 e s.m.i. in particolare se una o piledeguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanzidie avrebbe richiesto una nuova procedura di appélsensi dell’art. 106 del
D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all’art0®, comma 1, lettere b) e c) del D.Lgs 18 aprild&0n. 50 in cui risulti
impraticabile per motivi economici o tecnici quiliispetto dei requisiti di intercambiabilita ot@roperabilita tra apparecchiature,
servizi 0 impianti esistenti forniti nell'ambito Id@ppalto iniziale o comporti per I'amministrazéraggiudicatrice o I'ente
aggiudicatore notevoli disguidi o una consistentglidazione dei costi, ovvero siano intervenutecastanze impreviste e
imprevedibili per 'amministrazione aggiudicatriogper I'ente aggiudicatore ma sono state supegagedlie di cui al comma 7 del
predetto articolo; con riferimento a modifiche nsostanziali sono state superate eventuali soddieilis¢ dall'amministrazione
aggiudicatrice ai sensi dell’art. 106, comma lielet €); con riferimento alle modifiche dovute asadi errori o di omissioni del
progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto pdrte, la realizzazione dell'opera o la sua utdizane, sono state superate le soglie
di cui al comma 2, lettere a) e b) dell'articold610

c) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dgliiadicazione dell'appalto in una delle situazidniesclusione di cui all’art. 80,
comma 1 del D.Lgs.18 aprile 2016, n.50 e s.m.i.,quanto riguarda i settori ordinari ovvero di alliarticolo 170, comma 3, per
quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuttamer essere escluso dalla procedura di appaltd aggiudicazione della
concessione, ovvero ancora per quanto riguardaoirsspeciali avrebbe dovuto essere escluso a aaiei’articolo 136, comma 1,
secondo e terzo periodo;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicatmnsiderazione di una grave violazione deglilighid derivanti dai trattati,
come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Umtoeuropea in un procedimento ai sensi dell'adi@él8 TFUE, o di una sentenza
passata in giudicato per violazione del Codice detratti.

2. Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il ttatio qualora:

a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta decadenza dell'attestazione di qualificazione @eer prodotto falsa
documentazione o dichiarazioni mendaci;
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b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto provvedimento definitivo che dispone I'applica®odi una o piu misure di
prevenzione di cui al codice delle leggi antimafidelle relative misure di prevenzione, ovveroisiarvenuta sentenza di condanna
passata in giudicato per i reati di cui all'art.d#] D.Lgs. 18 aprile 2016, n.50 e s.m.i..

3. Quando il direttore dei lavori o il responsaliigl’esecuzione del contratto, se nominato, aacent grave inadempimento alle
obbligazioni contrattuali da parte dell’appaltatoi@e da comprometterne la buona riuscita deksstpzioni, invia al responsabile
del procedimento una relazione particolareggiatayedata dei documenti necessari, indicando laastiwi lavori eseguiti
regolarmente, il cui importo pud essere riconosciafl'appaltatore. Egli formula, altresi, la cotég®ne degli addebiti
all'appaltatore, assegnando un termine non infer@rquindici giorni per la presentazione delle pmpontrodeduzioni al
responsabile del procedimento. Acquisite e valutagativamente le predette controdeduzioni, ovgesaluto il termine senza che
I'appaltatore abbia risposto, la stazione appatantproposta del responsabile del procedimentoadirisolto il contratto.

4. Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritashi pegligenza dell'appaltatore rispetto alle piemisdel contratto, il direttore dei
lavori o il responsabile unico dell'esecuzione dahtratto, se nominato, gli assegna un termine, &fileo i casi d'urgenza, non puo
essere inferiore a dieci giorni, entro i quali paftatore deve eseguire le prestazioni. Scaduésriline assegnato, e redatto processo
verbale in contraddittorio con l'appaltatore, qualdinadempimento permanga, la stazione appaltestdve il contratto, fermo
restando il pagamento delle penali.

5. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatha diritto soltanto al pagamento delle preetazielative ai lavori, servizi o
forniture regolarmente eseguiti, decurtato degéiroaggiuntivi derivanti dallo scioglimento del ¢matto.

6. Nei casi di risoluzione del contratto di appaltchiarata dalla stazione appaltante I'appaltadorga provvedere al ripiegamento
dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delleeadi lavoro e relative pertinenze nel termindafiae assegnato dalla stessa stazione
appaltante; in caso di mancato rispetto del terragsegnato, la stazione appaltante provvede duHiddebitando all'appaltatore i
relativi oneri e spese.

CAPO 11 — ULTIMAZIONE LAVORI

Art. 53 - Ultimazione dei lavori e gratuita manuterzione

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiestaitta dell'impresa appaltatrice il direttore davori redige, entro 10 giorni dalla
richiesta, il certificato di ultimazione; entro mta giorni dalla data del certificato di ultimazédei lavori il direttore dei lavori
procede all’accertamento sommario della regolakdée opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudi successivi accertamenti, sono rilevati ebabrzati eventuali vizi e
difformita di costruzione che I'impresa appaltadric tenuta a eliminare a sue spese nel termirsdisscon le modalita prescritte dal
direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimenteldianno alla Stazione appaltante. In caso didgtael ripristino, si applica la penale
per i ritardi prevista dall'apposito articolo dalegente capitolato, proporzionale all'importo delate di lavori che direttamente e
indirettamente traggono pregiudizio dal mancatasimo e comunque all'importo non inferiore a duelei lavori di ripristino.

3. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavietcorre il periodo di gratuita manutenzione; feiodo cessa con I'approvazione
finale del certificato di collaudo provvisorio darte della Stazione appaltante, da effettuarsoérigrmini previsti dall’Art.54.

Art. 54 - Termini per il collaudo e per I'accertamerto della regolare esecuzione

1. Il certificato di collaudo provvisorio € emesauiro il termine perentorio di 6 (sei) mesi dalfnlazione dei lavori ed ha carattere
prowvvisorio; esso assume carattere definitivo teSaue anni dalla data dell’emissione. Decor#® termine, il collaudo si intende
tacitamente approvato anche se I'atto formale gi@gzione non sia intervenuto entro i successiei hesi.

2. Trova applicazione la disciplina di cui agliiesti da 215 a 233 del DPR 5 ottobre 2010, n. 2@hché le disposizioni dell'art.
102 del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i

3. Durante 'esecuzione dei lavori la Stazione #pp#e puo effettuare operazioni di controllo ocdilaudo parziale o ogni altro
accertamento, volti a verificare la piena rispormdedelle caratteristiche dei lavori in corso dililazione a quanto richiesto negli
elaborati progettuali, nel presente Capitolato spe@ nel contratto.

4. Ai sensi dell’art. 234 del dPR 5 ottobre 20102017, La stazione appaltante, preso in esame #tperle deduzioni dell'organo di
collaudo e richiesto, quando ne sia il caso, ipaitenuti necessari all'esame, effettua la r@risi contabile degli atti e si determina
con apposito provvedimento, entro 60 (sessantanigialla data di ricevimento degli atti di collaydsull'ammissibilita del
certificato di collaudo, sulle domande dell'apfalta e sui risultati degli avvisi ai creditori. baso di iscrizione di riserve sul
certificato di collaudo per le quali sia attivatagrocedura di accordo bonario, il termine di dyirecedente periodo decorre dalla
scadenza del termine di cui all'art. 205, commales,D.Lgs 18 aprile 2016, n. 50. Il provvedimentocdi al primo periodo e
notificato all’appaltatore.

5. Finché all'approvazione del certificato di cucamma 1, la stazione appaltante ha facolta digaere ad un nuovo collaudo.

Art. 55 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendereoimsegna parzialmente o totalmente le opere apadinche nelle more del
collaudo, con apposito verbale immediatamente dégmzertamento sommario di cui all’Art.55, commadppure nel diverso
termine assegnato dalla DL.

2. Se la Stazione appaltante si avvale di taleltiacoomunicata all'appaltatore per iscritto, lessto appaltatore non si pud opporre
per alcun motivo, né puo reclamare compensi dasort

3. L'appaltatore pud chiedere che il verbale diaucomma 1, o altro specifico atto redatto in caddittorio, dia atto dello stato
delle opere, onde essere garantito dai possibilidzhe potrebbero essere arrecati alle opereestess

4. La presa di possesso da parte della Staziorstapfe avviene nel termine perentorio fissatoadstéssa per mezzo della DL o per
mezzo del RUP, in presenza dell'appaltatore o ditds#moni in caso di sua assenza.

5. Se la Stazione appaltante non si trova nelldiz@me di prendere in consegna le opere dopartialtione dei lavori, I'appaltatore
non puo reclamare la consegna ed € altresi teflatgratuita manutenzione fino ai termini previsail’Art.53.
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CAPO 12 - NORME FINALI

Art. 56 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generalappalto, al regolamento generale e al presentiotafw, nonché a quanto previsto

da tutti i piani per le misure di sicurezza fiste lavoratori, sono a carico dell’appaltatoreagieri e gli obblighi che seguono.
a) la fedele esecuzione del progetto e degli oidipartiti per quanto di competenza, dal direttde¢ lavori, in conformita alle
pattuizioni contrattuali, in modo che le opere esggrisultino a tutti gli effetti collaudabili, atamente conformi al progetto e a
perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore ldeori tempestive disposizioni scritte per i peotari che eventualmente non
risultassero da disegni, dal capitolato o dallacdesne delle opere. In ogni caso |'appaltatoren neve dare corso
all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordirze iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codaieile;
b) i movimenti di terra e ogni altro onere relataa formazione del cantiere attrezzato, in relagialla entita dell’opera, con
tutti i piu moderni e perfezionati impianti per mssare una perfetta e rapida esecuzione di tattgére prestabilite, ponteggi e
palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenzarajrieta pubbliche o private, la recinzione cofidsosteccato, nonché la
pulizia, la manutenzione del cantiere stesso, lliagmento e la sistemazione delle sue strade,adonda rendere sicuri il
transito e la circolazione dei veicoli e delle pers addette ai lavori tutti, ivi comprese le evalitapere scorporate o affidate a
terzi dallo stesso ente appaltante;
c¢) l'assunzione in proprio, tenendone indenne kziShe appaltante, di ogni responsabilita risaricite delle obbligazioni
relative comungue connesse all'esecuzione delltgmoni dell'impresa a termini di contratto;
d) I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, tdtte le prove che verranno ordinate dalla doeei lavori, sui materiali e
manufatti impiegati o da impiegarsi nella costrm&pcompresa la confezione dei campioni e I'esecezdi prove di carico che
siano ordinate dalla stessa direzione lavori se fetopere in calcestruzzo semplice o armato ésigaaltra struttura portante,
nonché prove di tenuta per le tubazioni; in paldic® e fatto obbligo di effettuare almeno un pralieli calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;
e) le responsabilita sulla non rispondenza deginehti eseguiti rispetto a quelli progettati o st\dal capitolato;
f) il mantenimento, fino all’emissione del certdio di collaudo della continuita degli scoli dedleque e del transito sugli spazi,
pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;
g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto neoghi di deposito o nei punti di impiego secondaligposizioni della direzione
lavori, comunque all'interno del cantiere, dei mi@iée dei manufatti esclusi dal presente appalépprovvigionati o eseguiti da
altre ditte per conto della Stazione appaltanterd guali competono a termini di contratto all'afiptore le assistenze alla posa
in opera; i danni che per cause dipendenti dalbitpore fossero apportati ai materiali e manufattildetti devono essere
ripristinati a carico dello stesso appaltatore;
h) la concessione, su richiesta della direzioneriaa qualunque altra impresa alla quale sianidlafflavori non compresi nel
presente appalto, I'uso parziale o totale dei pgmitali servizio, delle impalcature, delle costrumigrovvisorie e degli
apparecchi di sollevamento per tutto il tempo neaes all’esecuzione dei lavori che la Stazioneadtppte intendera eseguire
direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalligoome dalla Stazione appaltante, I'impresa patna pretendere compensi di
sorta, tranne che per I'impiego di personale addadt impianti di sollevamento; il tutto compatibénte con le esigenze e le
misure di sicurezza;
i) la pulizia del cantiere e delle vie di transéali accesso allo stesso, compreso lo sgombenmateriali di rifiuto lasciati da
altre ditte;
j) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, [®@rniture e le prestazioni occorrenti per gli atle@enenti provvisori di acqua, energia
elettrica, gas e fognatura, necessari per il furaieento del cantiere e per I'esecuzione dei lanomnché le spese per le utenze e
i consumi dipendenti dai predetti servizi; 'appédtre si obbliga a concedere, con il solo rimbatstle spese vive, 'uso dei
predetti servizi alle altre ditte che eseguono ifare o lavori per conto della Stazione appaltastmpre nel rispetto delle
esigenze e delle misure di sicurezza;
k) I'esecuzione di un’opera campione delle singméegorie di lavoro ogni volta che questo sia tevspecificatamente dal
presente capitolato o sia richiesto dalla direzideidlavori, per ottenere il relativo nullaostaaalealizzazione delle opere simili,
nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima @deflosa in opera di qualsiasi materiale o I'esecizidi una qualsiasi tipologia
di lavoro, della campionatura dei materiali, dettalgli costruttivi e delle schede tecniche relagia posa in opera;
1) la fornitura e manutenzione dei cartelli di awj fanali di segnalazione notturna nei punti prése quanto altro indicato
dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezzapat@ I'illuminazione notturna del cantiere;
m)la costruzione e la manutenzione entro il recit@bcantiere di spazi idonei ad uso ufficio delspeale di direzione lavori e
assistenza, arredati e illuminati;
n) la predisposizione del personale e degli strdimestessari per tracciamenti, rilievi, misurazigmiove e controlli dei lavori
tenendo a disposizione del direttore dei lavorisedni e le tavole per gli opportuni raffronti entlli, con divieto di darne
visione a terzi e con formale impegno di asterdabriprodurre o contraffare i disegni e i modalluti in consegna;
0) la consegna, prima della smobilitazione del ieamt di un certo quantitativo di materiale usater le finalita di eventuali
successivi ricambi omogenei, previsto dal preseafstolato o precisato da parte della direzionetiason ordine di servizio e
che viene liquidato in base al solo costo del nelter
p) lidonea protezione dei materiali impiegati essiein opera a prevenzione di danni di qualsiaginaae causa, nonché la
rimozione di dette protezioni a richiesta dellaedione lavori; nel caso di sospensione dei laveriedessere adottato ogni
provvedimento necessario ad evitare deteriorandéatialsiasi genere e per qualsiasi causa alleegggaguite, restando a carico
dell’'appaltatore I'obbligo di risarcimento degliextuali danni conseguenti al mancato od insuffieieispetto della presente
norma;
q) I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, ideocedimenti e delle cautele necessarie a gaealiticolumita degli operai,
delle persone addette ai lavori stessi e dei teiché ad evitare danni ai beni pubblici e privasiservando le disposizioni
contenute nelle vigenti norme in materia di preveme infortuni; con ogni pitl ampia responsabilitacaso di infortuni a carico
dell'appaltatore, restandone sollevati la Staziapgaltante, nonché il personale preposto allaidineze sorveglianza dei lavori;
r) la pulizia, prima dell’'uscita dal cantiere, gedpri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori etarato lavaggio giornaliero delle
aree pubbliche in qualsiasi modo lordate duraeeltuzione dei lavori, compreso la pulizia dellditoge stradali;
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s) la dimostrazione dei pesi, a richiesta del BoretLavori, presso le pubbliche o private stazitirpesatura;
t) provvedere agli adempimenti della legge n. 18861971, al deposito della documentazione préssficio competente e
quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;
u) il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicam®di notizie, fotografie e disegni delle opere ettg dell'appalto salvo esplicita
autorizzazione scritta della Stazione appaltante;
v) ottemperare alle prescrizioni previste dal DPC8 @l marzo 1991 e successive modificazioni in nieatdr esposizioni ai
rumori;
w)il completo sgombero del cantiere entro 15 gidiadipositivo collaudo provvisorio delle opere;
x) richiedere tempestivamente i permessi e sosteneelativi oneri per la chiusura al transito w#re e pedonale (con
I'esclusione dei residenti) delle strade urbanerggsate dalle opere oggetto dell'appalto;
y) installare e mantenere funzionante per tuttaeleessaria durata dei lavori la cartellonista amaodel codice della strada atta
ad informare il pubblico in ordine alla variaziodella viabilita cittadina connessa con l'esecuzialedie opere appaltate.
L’'appaltatore dovra preventivamente concordareldigia, numero e posizione di tale segnaletica ¢doncale comando di
polizia municipale e con il coordinatore della sezra;
z) installare idonei dispositivi e/o attrezzatuez Pabbattimento della produzione delle polveriahte tutte le fasi lavorative, in
particolare nelle aree di transito degli automezzi.
2. Ai sensi dell'articolo 4 della legge n. 136 @610 la proprieta degli automezzi adibiti al traspalei materiali per I'attivita del
cantiere deve essere facilmente individuabile;l@ sgaopo la bolla di consegna del materiale dedécame il numero di targa
dell'automezzo e le generalita del proprietario ¢fah se diverso, del locatario, del comodataridi;udefruttuario o del soggetto
che ne abbia comunque la stabile disponibilita.
3. L'appaltatore € tenuto a richiedere, prima dedalizzazione dei lavori, presso tutti i soggdttiersi dalla Stazione appaltante
(Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori divégra rete e altri eventuali soggetti coinvoltcompetenti in relazione ai lavori in
esecuzione) interessati direttamente o indirettéenanlavori, tutti i permessi necessari e a segtiitte le disposizioni emanate dai
suddetti per quanto di competenza, in relazioriesglituzione delle opere e alla conduzione del @antton esclusione dei permessi
e degli altri atti di assenso aventi natura defiaie afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.
4. In caso di danni causati da forza maggiore aeopaemanufatti, i lavori di ripristino o rifacimensono eseguiti dall’appaltatore ai
prezzi di contratto decurtati della percentualandidenza dell'utile determinata con le modalitacdi all’Art.24, comma 3.
5. Se i lavori di ripristino o di rifacimento di ical comma 4, sono di importo superiore a 1/5 (umi®) dell'importo contrattuale,
trova applicazione l'articolo 161, comma 13, dét.&. n. 207 del 2010. Per ogni altra condizionearapplicazione I'articolo 166
del d.P.R. n. 207 del 2010.
6. L'appaltatore e altresi obbligato:
a) ad intervenire alle misure, le quali possono wogue essere eseguite alla presenza di due testsmaeyli, invitato non si
presenta;
b) a firmare i libretti delle misure, i brogliaceigli eventuali disegni integrativi, sottopostodgilla DL, subito dopo la firma di
questi;
c) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fattelative alle lavorazioni e somministrazioniypsée dal presente Capitolato
speciale e ordinate dalla DL che per la loro nasiigaustificano mediante fattura;
d) a consegnare alla DL le note relative alle gaterdi operai, di noli e di mezzi d'opera, nonahélire provviste somministrate,
per gli eventuali lavori previsti e ordinati in eznia nonché a firmare le relative liste settimasattopostegli dalla DL.
7. L'appaltatore € obbligato ai tracciamenti e igomfinamenti, nonché alla conservazione dei terrdinconfine, cosi come
consegnati dalla DL su supporto cartografico o retigo-informatico. L’appaltatore deve rimuovere glientuali picchetti e confini
esistenti nel minor numero possibile e limitatareegite necessita di esecuzione dei lavori. Prinlutfienazione dei lavori stessi e
comunque a semplice richiesta della DL, I'appat@&atdeve ripristinare tutti i confini e i picchetti segnalazione, nelle posizioni
inizialmente consegnate dalla stessa DL.
8. L’'appaltatore deve produrre alla DL un’adeguddaumentazione fotografica relativa alle lavorakiirparticolare complessita, o
non piu ispezionabili 0 non piu verificabili dopa loro esecuzione oppure a richiesta della DL. deudhentazione fotografica, a
colori e in formati riproducibili agevolmente, reicamodo automatico e non modificabile la dataoed’nelle quali sono state fatte le
relative riprese.

Art. 57 — Conformita agli standard sociali

1. L'appaltatore deve sottoscrivere, prima delipusa del contratto, la «Dichiarazione di conforni standard sociali minimi», in
conformita all’Allegato | al decreto del Ministreefambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n. 159 del L@lio 2012), che, allegato al
presente Capitolato sotto la lettera «B» costitupsnte integrante e sostanziale del contratto dikhpp

2. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell'afp devono essere prodotti, forniti, posati edyatein conformita con gli standard
sociali minimi in materia di diritti umani e di cdizioni di lavoro lungo la catena di fornitura defi dalle leggi nazionali dei Paesi
ove si svolgono le fasi della catena, e in ognbdasconformita con le Convenzioni fondamentali 8iwbdall'Organizzazione
Internazionale del Lavoro e dall’Assemblea Genetalle Nazioni Unite.

3. Al fine di consentire il monitoraggio, da padella Stazione appaltante, della conformita ai ettédstandard, gli standard,
I'appaltatore & tenuto a:

a) informare fornitori e sub-fornitori coinvolti & catena di fornitura dei beni oggetto del présemppalto, che la Stazione
appaltante ha richiesto la conformita agli standangra citati nelle condizioni d'esecuzione depaljo;

b) fornire, su richiesta della Stazione appaltaate entro il termine stabilito nella stessa ricldgsie informazioni e la
documentazione relativa alla gestione delle aétivigguardanti la conformita agli standard e i fifenti dei fornitori e sub-fornitori
coinvolti nella catena di fornitura;

c) accettare e far accettare dai propri fornitosub-fornitori, eventuali verifiche ispettive rélat alla conformita agli standard,
condotte della Stazione appaltante o da soggeticati e specificatamente incaricati allo scopopdate della stessa Stazione
appaltante;

d) intraprendere, o a far intraprendere dai fornigosub-fornitori coinvolti nella catena di foraif, eventuali ed adeguate azioni
correttive, comprese eventuali rinegoziazioni cattdiali, entro i termini stabiliti dalla Stazionppaltante, nel caso che emerga,
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dalle informazioni in possesso della stessa Stazappaltante, una violazione contrattuale inerlenteon conformita agli standard
sociali minimi lungo la catena di fornitura;

e) dimostrare, tramite appropriata documentazioneith alla Stazione appaltante, che le clausal® sspettate, e a documentare
I'esito delle eventuali azioni correttive effetelat

4. Per le finalita di monitoraggio di cui al comr@ala Stazione appaltante pud chiedere all'appakiata compilazione dei
questionari in conformita al modello di cui all’Afjato 11l al decreto del Ministro dell’ambiente iigno 2012.

5. La violazione delle clausole in materia di confita agli standard sociali di cui ai commi 1 ecBmporta I'applicazione della
penale nella misura di cui all'articolo 19, commaldl presente Capitolato Speciale, con riferimentiaacuna singola violazione
accertata in luogo del riferimento ad ogni giormoitardo.

Art. 58 — Proprieta dei materiali di scavo e di derolizione

1. I materiali provenienti dalle escavazioni e eéaémolizioni sono di proprieta della Stazione #ppte.

2. In attuazione dell’articolo 34 del capitolatongeale d’appalto i materiali provenienti dalle eszoni, per i quali & previsto il
riutilizzo, devono essere trasportati e regolarmetcatastati in cantiere , a cura e spese dedilegtpre, intendendosi quest'ultimo
compensato degli oneri di trasporto e di accatastéoncon i corrispettivi contrattuali previsti pgr scavi.

3. In attuazione dell’articolo 34 del capitolatongeale d’appalto i materiali provenienti dalle estaoni ed eccedenti il riutilizzo
sono ceduti all'appaltatore il quale per tale aassinon dovra corrispondere alcunché in quanteitzn convenzionale dei predetti
materiali € gia stato dedotto in sede di deterniamezdei prezzi contrattuali.

4. In attuazione dell’articolo 34 del capitolatengrale d’appalto i materiali provenienti dalle adimoni devono essere trasportati
in discariche autorizzate a cura e spese dell'appak, intendendosi quest'ultimo compensato degkri di trasporto e di
conferimento al recapito finale con i corrispettientrattuali previsti per le demolizioni, rimozi@smaltimento.

5. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni orfienenti o ogni altro elemento diverso dai matedakcavo e di demolizione, o per
i beni provenienti da demolizione ma aventi valsoientifico, storico, artistico, archeologico o Bimsi applica I'art. 33 del
capitolato generale d’appalto, fermo restando quprevisto dall’articolo 91, comma 2, del D.lgs.@hnaio 2004, n. 42.

6. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa,uilidzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3,fai di cui all’Art.59.

Art. 59 — Utilizzo dei materiali recuperati o riciclati

1. In attuazione del decreto del ministero dell''emte 8 maggio 2003, n. 203 e dei relativi provasshiti attuativi di natura non
regolamentare, la realizzazione di manufatti edenifura di beni di cui al comma 3, purché comghtiton i parametri, le
composizioni e le caratteristiche prestazionalbiitacon i predetti provvedimenti attuativi, dewa/venire mediante I'utilizzo di
materiale riciclato utilizzando rifiuti derivantial post-consumo, nei limiti in peso imposti dalecriologie impiegate per la
produzione del materiale medesimo.

2. I manufatti e i beni di cui al comma 1 sonogusenti:

a) corpo dei rilevati;

b) sottofondi stradali;

c) strati di fondazione delle infrastrutture disjparto;

d) recuperi ambientali, riempimenti e colmate;

e) strati accessori (aventi funzione anticapillargjgelo, drenante, etc.);

3. L'aggiudicatario € obbligato a richiedere leitkelscrizioni al Repertorio del Riciclaggio per i teaali riciclati e i manufatti e
beni ottenuti con materiale riciclato, con le reatindicazioni, codici CER, quantita, perizia giwat ogni altra informazione
richiesta dalle vigenti disposizioni.

4. L'aggiudicatario deve comunque rispettare lpatiizioni in materia di materiale di risulta eutfi di cui agli articoli da 181 a 198
e agli articoli 214, 215 e 216 del decreto legistah. 152 del 2006.

5. Per la realizzazione del rilevato stradale dessere impiegata una quantita di materiale ricgalaizzando rifiuti derivanti dal
post-consumo, non inferiore al 30% della quanttalé.

Art. 60 — Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell'appaltatore tiitthgempimenti imposti dalla normativa ambientalempreso I'obbligo della tenuta
del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipdentemente dal numero dei dipendenti e dalldotje dei rifiuti prodotti.
L’'appaltatore € tenuto in ogni caso al rispettodi=reto ministeriale 10 agosto 2012, n. 161.

2. Fermo restando quanto previsto al comma 1 résala carico e a cura dell'appaltatore il trattatoedelle terre e rocce da scavo
(TRS) e la relativa movimentazione, compresi i @asui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali oppure sattoptti ai sensi rispettivamente dell'articolo 18@mma 3, lettera b), o dell’articolo
184-bis, del decreto legislativo n. 152 del 2006;

b) siano sottratte al regime di trattamento deutiifnel rispetto di quanto previsto dagli articdl85 e 186 dello stesso decreto
legislativo n. 152 del 2006, fermo restando quamévisto dal comma 4 del medesimo articolo.

3. Sono infine a carico e cura dell’appaltatoreagiéempimenti che dovessero essere imposti da repravvenute.

Art. 61 — Custodia del cantiere
1. E’ a carico e a cura dell'appaltatore la custaaia tutela del cantiere, di tutti i manufattiet materiali in esso esistenti, anche se
di proprieta della Stazione appaltante e cio ankthiante periodi di sospensione dei lavori e fila piesa in consegna dell’'opera da

parte della Stazione appaltante.

Art. 62 — Cartello di cantiere
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1. L’'appaltatore deve predisporre ed esporre mraitmero 2 esemplari del cartello indicatore, @diimensioni di almeno cm. 100
di base e 200 di altezza, recanti le descriziomudialla Circolare del Ministero dei LL.PP. deltflugno 1990, n. 1729/UL, nonche,
se del caso, le indicazioni di cui all'art. 12 Bdll. 22 gennaio 2008, n. 37.

2. Nel cartello di cantiere, ai sensi dall'art. 166mma 15, del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 eis.mevono essere indicati la
Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavori, i nontiviadell'lmpresa, del Progettista, della Direziodei Lavori e dell'Assistente ai
lavori;

3. Il cartello di cantiere, da aggiornare periodieate in relazione all'eventuale mutamento delfel@ioni ivi riportate, € fornito in
conformita al modello di cui alla allegata tabeiBw.

4. || cartello di cantiere deve indicare anche mimativi delle eventuali imprese subappaltatrici.

Art. 63 — Eventuale sopravvenuta inefficacia del cdmatto

1. Se il contratto € dichiarato inefficace pervgndolazioni in seguito ad annullamento dell'agdicazione definitiva per gravi
violazioni, trova applicazione l'articolo 121 delllegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 20XDodice del processo
amministrativo).

2. Se il contratto € dichiarato inefficace in séguad annullamento dell’aggiudicazione definitiver pnotivi diversi dalle gravi
violazioni di cui al comma 1, trova I'articolo 122II'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 delL@.

3. Trovano in ogni caso applicazione, ove complatibiin seguito a provvedimento giurisdizionalej gtticoli 123 e 124
dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 delQ.

Art. 64 — Disciplina antimafia

1. Ai sensi del decreto legislativo n. 159 del 204ddr I'appaltatore non devono sussistere gli inmpedti all'assunzione del rapporto
contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 delatit decreto legislativo, in materia antimafia; ke tine devono essere assolti gli
adempimenti di cui al comma 2. In caso di raggrapgo temporaneo o di consorzio ordinario, talinagienenti devono essere
assolti da tutti gli operatori economici raggrupgatonsorziati; in caso di consorzio stabile, aisorzio di cooperative o di imprese
artigiane, devono essere assolti dal consorzidle clansorziate indicate per I'esecuzione.

2. Prima della stipula del contratto deve esserpiiaita la comunicazione antimafia, presso la cdeme prefettura (Ufficio
Territoriale di Governo)

3. In parziale alternativa a quanto previsto al @2, pud essere accertata I'idonea presentazifeedbmanda di iscrizione nella
white list tenuta dalla competente prefettura (idfiTerritoriale di Governo nella sezione pertirgerin tal caso di tale condizioni &
data immediatamente notizia alla prefettura e aisocdi successivo diniego di iscrizione si procaldecesso dal contratto ai sensi
dell’articolo 94, comma 2, del decreto legislativol59 del 2011, fatte salve le ipotesi in cui éog sia in fase di ultimazione ai
sensi del comma 3 della stessa norma.

4. Costituiscono motivi di esclusione di un operateconomico le condizioni di cui all'art. 80 deLgs. 18 aprile 2016, n. 50. Nel
confronti del rappresentante dell'impresa non devemergere irregolarita nella documentazione affigne norma delle Legge
136/2010.

Art.65 Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza dirittawdilsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimentotudiite le licenze tecniche occorrenti per I'esecneidei lavori e la messa in funzione
degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti temiali (occupazione temporanea di suolo pubbliassp carrabili, permessi di scarico,
canoni di conferimento a discarica ecc.) direttaimenindirettamente connessi alla gestione dela@né all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria &asse relativi al perfezionamento e alla regstme del contratto;

Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte lesspai bollo per gli atti occorrenti per la gestiated lavoro, dalla consegna alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio.

3. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contaliitiafi sono necessari aggiornamenti o conguagliedatimme per spese contrattuali,
imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiomme sono comungue a carico dell’appaltatoreva tapplicazione I'articolo 9
del capitolato generale d’appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le asig e gli altri oneri, che, direttamente o indaetente gravino sui lavori e sulle
forniture oggetto dell'appalto.

5. Il presente contratto € soggetto all'impostawalibre aggiunto (1.V.A.); I'LV.A. & regolata dallegge; tutti gli importi citati nel
presente Capitolato speciale si intendono I.V.Alussc
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PARTE I

NORME TECNICHE PER LA ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI C ATEGORIE DI
LAVORI

Art. 66 — Avvertenze generali

Per norma generale nell'esecuzione dei lavoriptésa dovra attenersi alle migliori regole delarhonché alle
prescrizioni che qui di seguito vengono date, retainteso che essa dovra seguire i migliori primsedti prescritti dalla tecnica,
attenendosi agli ordini che all'uopo impartira liaeione dei Lavori all'atto esecutivo.

| lavori eseguiti contrariamente alle disposizidate e quelli che non fossero riconosciuti acbéitdalla Direzione dei
Lavori, sia per la loro esecuzione sia per la gaalei materiali impiegati, dovranno essere imntediente demoliti a cura e spesa
dell'lmpresa e non saranno contabilizzati.

Per tutti i materiali e i prodotti oggetto di faura I'lmpresa dovra presentare alla direzionetaapposita certificazione
attestante la qualita dei prodotti, le prove diolatorio eseguite, le relative risultanze, gliiediteventuali prove dal vero (crash
tests).

In relazione alla risultanze delle certificazitmDirezione dei lavori avra facolta di accettanmeno le forniture proposte.

Art. 67 - Qualita e provenienza dei materiali

| materiali da impiegare per i lavori compresil'agipalto dovranno corrispondere, come carattehistia quanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti materia; in mancanza di particolari prescriziohdovranno essere delle migliori
qualita in commercio in rapporto alla funzione asno destinati.

In ogni caso i materiali, prima della posa ine@p dovranno essere riconosciuti idonei eckttati dalla Direzione dei
Lavori.

I materiali provverrano da localita o fabbriche dhmpresa riterra di sua convenienza, purché spoamdano ai requisiti
richiesti.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato ugaalsiasi provvista come non atta allimpiego, pitesa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caratiehe volute: i materiali rifiutati dovranno essellontanati immediatamente dal
cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da partdladDirezione dei Lavori, I'lmpresa resta totahte responsabile della
riuscita delle opere anche per quanto pudndipee dai materiali stessi.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno cgraedere ai requisiti di seguito fissati. La sceltaun tipo di materiale
nei confronti di un altro, o tra diversi tipi ttelstesso materiale, sara fatta di volta in voitabase a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori, la quale, per i materiali daquistare, si assicurera che provengano dhufioni di provata capacita e serieta
che offrano adeguata garanzia per la fornitura costanza di caratteristiche.

a) Acqua
Dovra essere dolce, limpida, esente dacé di cloruri o solfati, non inquinata da emzgt organiche o comunque dannose
all'uso cui le acque medesime sono destinate.

b) Leganti idraulici

Dovranno corrispondere alle caratteristictanitghe ed ai requisiti dei leganti di cui alla legg6 maggio 1965, n. 595, ed al
Decreto Ministeriale 14 gennaio 1966, nonchéralleve norme sui requisiti di accettazione e mitadi prova dei cementi di cui
al Decreto Ministeriale 3 giugno 1968 pubblicatianeGazzetta Ufficiale n. 180 del 17 lugli®es.

c) Calci aeree - Pozzolane
Dovranno corrispondere alle " Norme per Bdtazione delle calci aeree " ed alle " Norme fs@ckttazione delle pozzolane e
dei materiali a comportamento pozzolanico " dah€lglio Nazionale delle Ricerche - Edizione 1952.

d) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischettbabbie per opere murarie (da impiegarsi nellmméamione dei calcestruzzi, escluse le
pavimentazioni).

Dovranno corrispondere ai requisiti stabititalle " Norme tecniche alle quali devono uniforside costruzioni in conglomerato
cementizio, normale e precompresso, ed astauthetallica " di cui al Decreto Ministeriale 3@ggio 1972.
Le dimensioni dovranno essere sempre le magdiariquelle previste come compatibili per la #tma a cui il calcestruzzo e’
destinato; di norma perd non si dovra supeitadi@ametro massimo di cm 5 se si tratta di lawmrrenti di fondazione e di
elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivesnti di scarpate o simili, di cm 4 se si trattgetti per volti; di cm 3 se si tratta di
cementi armati e di cm 2 se si tratta di cappegetti di limitato spessore ( parapetti, cunettpestine, ecc.). Per le caratteristiche
di forma valgono le prescrizioni fissate datlamelle " Norme per I'accettazione dei pietrisdei pietrischetti, delle graniglie,
delle sabbie e degli additivi per costruzioni salatidel C.N.R. ( Fascicolo n 4 - Ed. 1953 ).

e) Manufatti di cemento

I manufatti di cemento dovranno essere riahth a regola d'arte, con dimensioni uniformasdture e spessori corrispondenti
alle prescrizioni e ai tipi indicati dalla Diiene dei Lavori; saranno ben stagionati, di g@wofimpasto e lavorazione, sonori alla
percussione senza screpolature o sbavature e naefiiti opportune sagomature alle due estremitacpesentire un giunto a
sicura tenuta.

f) Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbi Additivi per pavimentazioni
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Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti leelcorrispondenti "Norme per l'accettazione gétrischi, dei pietrischetti, delle
graniglie, delle sabbie e degli additivi pestrozioni stradali" del C.N.R. (Fascicolo n.4 B853) ed essere rispondenti alle
specificazioni riportate nelle rispettive normeedecuzione dei lavori.

In particolare il materiale lapideo per lantezione del pietrisco dovra avere un codfiee di qualita (Deval) non inferiore a
10 (dieci), mentre il materiale lapideo pectmfezione delle graniglie dovra avere un comdfite di qualita non inferiore a 12
(dodici) ed un coefficiente di frantumazione nsuperiore a 130 (centotrenta).

g) - Ghiaie - Ghiaietti per pavimentazioni.

Dovranno corrispondere, come pezzaturaamatteristiche, ai requisiti stabiliti nelle "TalzeU.N.I. 2710 - Ed. Giugno 1945"
ed a quanto stabilito nel presente cottimo.

Dovranno essere costituiti da elementi santeeaci, privi di elementi alterati, essere puditiparticolarmente esenti da materie
eterogenee, non presentare perdite di pesalgoantazione in acqua, superiore al 2%.-

h)Bitumi - Emulsioni bituminose - Catrami

Dovranno soddisfare ai requisiti stabilitillaecorrispondenti "Norme per l'accettazione déumi per usi stradali”, Fascicolo
n.2 - Ed. 1951; "Norme per l'accettazione deleaulsioni bituminose per usi stradali”, Fascicnl8 - Ed. 1958; "Norme per
l'accettazione dei catrami per usi stradali",ciado n.1 - Ed. 1951; tutti del C.N.R.

i) Bitumi liquidi e flussanti
Dovranno corrispondere ai requisiti di cueal'Norme per l'accettazione dei bitumi liquiderpusi stradali, Fascicolo n.7 -
Ed.1957 del C.N.R.

Art. 68 - Prove dei materiali
Certificato di qualita

Per poter essere autorizzati ad impiegareaii \ipi di materiali ( misti lapidei, conglwerati bituminosi, conglomerati
cementizi, acciai, ecc ) prescritti dal presdDapitolato Speciale d'Appalto, I'appaltatore doesibire - prima dell'impiego e se
richiesti - al Direttore dei Lavori, per ogrategoria di lavoro, i relativi " Certificati di gli@ " rilasciati da un Laboratorio
Ufficiale.

Tali certificati dovranno contenere tutti itdarelativi alla provenienza ed alla individueze dei singoli materiali o loro
composizione, agli impasti o luoghi di produm, nonché i dati risultanti dalle prove di lediorio atte ad accertare i valori
caratteristici richiesti per le varie categoridalioro o di fornitura in rapporto a dosaggi e posizioni proposte.

| certificati, che dovranno essere esibititdarse i materiali sono prodotti direttamente daase prelevati da impianti, cave,
stabilimenti gestiti da terzi, avranno una va#dbiennale: essi dovranno comunque essere ritinamgni qualvolta risultino
incompleti o si verifichi una variazione detiratteristiche dei materiali, delle miscele o digpianti di produzione.

Accertamenti preventivi

Prima dell'inizio dei lavori, il Direttore déiavori, dopo aver preso visione dei certificatigdialita eventualmente richiesti e
presentati dall'lmpresa, si accertera dellaonisignza delle caratteristiche dei materiali, iqpdedotti proposti per l'impiego, alle
indicazioni dei relativi certificati di qualitén rapporto alle prescrizioni del presente Capitpldisponendo ove ritenuto necessario
ed a suo insindacabile giudizio anche a prowdirollo preventivo di laboratorio a spese dglpAltatore.

Se i risultati di tali accertamenti fossadifformi rispetto a quelli dei certificati, glara luogo alle
necessarie variazioni nei materiali, nel dgsagdei componenti, o nellimpianto ed alla enussi di un nuovo certificato di
qualita.

Per tutti i ritardi nell'inizio dei lavorderivanti dalle difformita sopra accennate & acomportino una protrazione del tempo
utile contrattuale sara applicata la penale pteviall'art. 8 del presente Capitolato e ned cae le medesime difformita fossero
imputabili a negligenze od a malafede dell'lmpiieBarettore dei Lavori ne riferira al competengpettorato.

Prove sistematiche di controllo in fase esecutiva

In relazione a quanto precisato al precedeant&olo circa la qualita e le caratteristiche dhiteriali per la loro accettazione, e
tenendo conto di quanto prescritto dal D.M. 16086 I'Impresa sara obbligata a prestarsi ini agmpo e di norma
periodicamente per le forniture di materialimpiego continuo, alle prove ed esami deiemali impiegati e da impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamentarevidi dei campioni ai Laboratori Ufficiali inditiadalla Stazione Appaltante.

In particolare, tutte le prove ed analisi haiteriali stradali saranno eseguite presso un laado Ufficiale.

I campioni verranno prelevati in contlatbrio. Degli stessi potra essere ordinatactmservazione nel competente Ufficio
della D.L. previa apposizione di sigilli e firmelDirettore dei Lavori e dell'lmpresa e nei mpidi adatti a garantire l'autenticita
e la conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori, samami soli riconosciuti validi dalle due parti: adsési fara esclusivo riferimento a tutti gli
effetti del presente appalto.

Art. 69 - Scavi e rinterri

Si definisce scavo ogni movimentazione di masserdéno dal sito originario finalizzata all'impiantli opere costituenti il nastro
stradale e le sue pertinenze, quali:

impianti di rilevati;

impianti di opere d'arte;

cunette, accessi, passaggi e rampe, etc.
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Gli scavi si distinguono in :

scavi di shancamento;

scavi di fondazione.

Gli scavi potranno essere eseguiti a mano, conimezzcanici e, ove previsto, con l'impiego di esplo

Nella esecuzione dei lavori di scavo I'lmpresa @ostrupolosamente rispettare le prescrizioni assdogene I'onere, e farsi carico
degli oneri di seguito elencati a titolo descrittie non limitativo:

a) Profilare le scarpate degli scavi con inclinaziappropriate in relazione alla natura ed allettaristiche fisico-meccaniche del
terreno, la cui stabilita dovra essere accertateapposite verifiche geotecniche a carico dell’'legar.

Rifinire il fondo e le pareti dello scavo non prosiginale secondo quote e pendenze di progetto.

Se il fondo degli scavi risultasse smosso, I'lmpresompattera detto fondo fino ad ottenere una aettagione pari al 95% della
massima massa volumica del secco ottenibile inr¢édboo (Prova di compattazione AASHO modificat&\NR 69 - 1978), (CNR
22 -1972).

Se negli scavi si superano i limiti assegnakipdagetto, non si terra conto del maggior lavosegrito e I'lmpresa dovra, a sua
cura e spese, ripristinare i volumi scavati in, pitilizzando materiali idonei.

b) Eseguire, ove previsto dai documenti di progettorichiesto dalla D.L., scavi campione con esali di saggi e/o effettuazione di
prove ed analisi per la definizione delle car#dtimhe geotecniche (a totale carico dellimpresa).

¢) Recintare e apporre sistemi di segnaletica diameatturna alle aree di scavo.

d) Provvedere, a proprie cure e spese, con quatssema (paratie, palancolate, sbadacchiatunetepamenti, armature a cassa
chiusa, etc.), al contenimento delle pareti degfivg in accordo a quanto prescritto dai documeingirogetto, ed in conformita alle
norme di sicurezza e compensate con i prezzivelatcurezza).

e) Adottare tutte le cautele necessarie (indagielimpinari, sondaggi, scavi campione, etc.) pertagei il danneggiamento di
manufatti e reti interrate di qualsiasi naturajuse, ove necessario, la temporanea deviazionktehpestivo ripristino delle opere
danneggiate o provvisoriamente deviate.

f) Segnalare l'avvenuta ultimazione degli scavi, @eentuale ispezione da parte della D.L. , prim@rdcedere a fasi di lavoro
successive o ricoprimenti.

In caso di inosservanza la D.L. potra richiedeféngdresa di rimettere a nudo le parti occultatenza che questa abbia diritto al
riconoscimento di alcun maggior onere o compenso.

h) | materiali provenienti dagli scavi, in genedleyranno essere reimpiegati nella formazione tiati o di altre opere in terra.

Il reimpiego sara subordinato all’esito di provedtineita, eseguite a cura dell'Impresa , e sbttoritrollo della D.L..

I materiali ritenuti idonei dovranno essere tratqtg a cura e spese dell’'lmpresa, al reimpiegove, necessario, in aree di deposito
e custoditi opportunamente.

Se necessario saranno trattati per ridurli alfleetisioni prescritte dalle presenti norme secondessita, ripresi e trasportati nelle
zone di utilizzo.

I materiali , che, invece, risulteranno non idoaleieimpiego, dovranno essere trasportati, a cw@esa dell'Impresa, a rifiuto nelle
discariche individuate in corso d'opera, qualungizela distanza, dietro formale autorizzazioneadBIL.(ordine di servizio), fatte
salve le vigenti norme di legge e le autorizzazimegessarie da parte degli Enti preposti alladudel territorio e dell’ambiente .

69.1 - Scavi di sbhancamento

Sono cosi denominati i movimenti terra di grandét&eseguiti generalmente all'aperto senza pdaitcbmitazioni sia fuori che in
acqua, ovvero gli scavi non chiusi ed occorreati p

apertura della sede stradale e delle opere ac@assor

gradonature di ancoraggio dei rilevati su pendengeriori al 20%;

spianamento del terreno;

impianto di opere d’arte;

taglio delle scarpate di trincee o rilevati;

formazione o approfondimento di cunette, di fosdi eanali;

69.2 - Scavi di fondazione

Sono cosi denominati gli scavi chiusi da paretnatima verticali o subveriticali, riproducenti ipmetro dell'opera, effettuati al di
sotto del piano orizzontale passante per il puntappresso del terreno lungo il perimetro medesimo

Questo piano sara determinato, a giudizio della. D.& per l'intera area di fondazione o per piutip@r cui questa pud essere
suddivisa , a seconda sia della accidentalitaediedrio, sia delle quote dei piani finiti di fondaze.

Gli scavi saranno, a giudizio insindacabile delld.Dspinti alla necessaria profondita, fino alvenimento del terreno avente la
capacita portante prevista in progetto.

| piani di fondazione saranno perfettamente orizzloo disposti a gradoni con leggera pendenzaoversnte per quelle opere che
ricadessero sopra falde inclinate; le pareti savamnticali od a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguit, r@gioni speciali non lo vietino, anche con pametcarpa aventi la pendenza
minore di quella prevista, ma in tal caso, non samputati né il maggiore scavo di fondazione eslthncamento eseguito di
conseguenza né il conseguente maggior volumerdpireento..

E’ vietato all'lmpresa, sotto pena di demolire it datto, di porre mano alle murature o ai getiinar che la D.L. abbia verificato ed
accettato i piani di fondazione.

L'Impresa dovra provvedere, a sua cura e spelsegnapimento con materiali idonei dei vuotiitks degli scavi di fondazione
intorno alle murature ed al loro costipamento falla quota prevista.

Per gli scavi di fondazione si applicheranno lenm® previste dal D.M. 11/3/1988 ( S.O. alla G1(6/1988n. 127; Circ. Serv.
Tecnico Centrale LL. PP. del 24/09/1988 n° 30483uacessivi aggiornamenti.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scaddacquei , solo se eseguiti a profondita maggior20 cm  sotto il livello
costante a cui si stabilizzano le acque eventmtienesistenti nel terreno.
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Gli esaurimenti d’acqua dovranno essere ese@aiti i mezzi piu opportuni per mantenere costaente asciutto il fondo dello
scavo e tali mezzi dovranno essere sempre in feerfeficienza, nel numero e con le portate e évglenze necessarie e sufficienti
per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione diglitsicavi, I'lmpresa dovra provvedere di sua intixia ed a sua cura e spese, ad
assicurare il naturale deflusso delle acque chsaintrassero scorrenti sulla superficie dekte , allo scopo di evitare che esse si
versino negli scavi.

Provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogedimgnto, ogni causa di rigurgito che si opponesseal regolatore deflusso delle
acque, anche ricorrendo alla apertura di canahthn ;analogamente I'lmpresa dovra adempiere aglighi previsti dalle leggi
(Legge 10/5/1976 n. 319 e successivi aggiornaneshtntegrazioni , leggi regionali emanate in aggdione della citata legge) in
ordine alla tutela delle acque dall'inquinamenéd,espletamento delle pratiche per l'autorizza®oallo scarico nonché
all'’eventuale trattamento delle acque .

69.3 - Rinterri

Per rinterri si intendono i lavori di riempimerdoscavi relativi a fondazioni, trincee, cunicglpzzetti, etc. eseguiti in presenza di
manufatti.

a) Per il rinterro degli scavi relativi a fondazien manufatti in calcestruzzo dovra utilizzarsi emitle selezionato appartenente
esclusivamente ai gruppi;ed A (UNI-CNR 10006) opportunamente compattato; il materappartenente al gruppo; Alovra
presentare un coefficiente di uniformitagflD,o) maggiore o uguale a 7;

b) Il rinterro di scavi relativi a tubazioni intete e cavi elettrici sara effettuato con matesabbiosi (0 comunque con materiali che
durante l'operazione di rinterro non danneggintedastallazioni).

Art. 70 - Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura per lagésgata a bitume per l'intero spessore o paressth dovra essere effettuata con
idonee attrezzature, munite di frese a tamburgifumanti a freddo, munite di nastro caricatoreipearico del materiale di risulta.

Le attrezzature tutte dovranno essere panfigthte efficienti e funzionanti e di carattiiclee meccaniche, dimensioni e
produzioni approvate preventivamente dalla direziavori.

Nel corso dei lavori la D.L. potra rictl@e la sostituzione delle attrezzature anchedypda caratteristiche granulometriche
risultino idonee per il loro reimpiego in impiaxuiiriciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare peaimente regolare in tutti i punti, priva di residdi strati non completamente fresati
che possono compromettere l'aderenza delle ratese da porre in opera.

L'Impresa si dovra scrupolosamente atteneliespgssori di demolizione stabiliti dalla D.L. Qo questi dovessero risultare
inadeguati e comunque diversi in difetto o in escerispetto all'ordinativo di lavoro, I'Impresatenuta a darne immediata
comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un sooaricato che potranno autorizzare la modifiele quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra esserdetifiato in contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essea@tanuto costante in tutti i punti e sara valutatxiante I'altezza delle due pareti
laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel casofrdisature corticali o sub-corticali dovra essesegeita con attrezzature munite di
spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simnl grado di dare un piano perfettamentetpul

Le pareti dei tagli longitudinali dovranmisultare perfettamente verticali e con andamelatagitudinale rettilineo e privo di
sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranmramp della posa in opera dei nuovi tratti di riemphto, risultare perfettamente puliti,
asciutti e uniformemente rivestiti dalla manatacco in legante bituminoso.

Con i prezzi di elenco vengono compensati tuttiogléri relativi alla fresatura della sovrastrutteteadale esistente, per qualunque
profondita e con idonee attrezzature anche in peesdi traffico, nonché I'onere della raccolta inmuli del materiale di risulta ed |l
trasporto, con qualsiasi mezzo ed a qualunquendistalel materiale presso impianti di smaltimenteaupero autorizzati, ai sensi
di legge con le modalita indicate all'art. 15 del Ogs. N° 22/97. L'impresa appaltatrice dovra irele al’Amministrazione
appaltante idonea documentazione attestante I'avwetrasporto e deposito del materiale di risultaspo i suddetti impianti
autorizzati.

Art. 71— Sovrastruttura stradale (Strati di fondazione, di collegamento e di usura)

In linea generale, salvo diversa disposieiadella Direzione dei Lavori, la sagoma stragaetratti in rettifilo sara costituita
da due falde inclinate in senso op posto aventilpera trasversale del 2%, raccordate in asse dacordi cerchio avente tangente
di m 0,50. Alle banchine sara invece assegfmtpendenza trasversale del 2,50%.

Le curve saranno convenientemente rialzate Iato esterno con pendenza che la Direziondaeori stabilira in relazione al
raggio della curva e con gli opportuni tronghtransizione per il raccordo della sagoma invaucon quella dei rettifili o altre
curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, cemtitti la sovrastruttura, saranno quelli stabiigy ciascun tratto, dalla Direzione dei
Lavori, in base ai risultati delle indagini gext&he e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavorimateriali, le terre e la loro provenienza, e Branulometrie che intende
impiegare strato per strato, in conformitaldegicoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detiateriali, o su altri di sua scelta, pressoliaboratorio ufficiale. Per il controllo
delle caratteristiche tali prove verranno, di naymripetute sistematicamente, durante I'esecazit®i lavori, nei laboratori di
cantiere.

L'approvazione della Direzione dei Lavairca i materiali, le attrezzature, i metodi ldivorazione, non sollevera I'l'mpresa
dalla responsabilita circa la buona riuscitalaebro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanmlla massa e nel tempo, delle caratteristidelle miscele, degli impasti e della
sovrastruttura resa in opera.
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Salvo che non sia diversamente disposto dagicoli che seguono, la superficie finita deffavimentazione non dovra scostarsi
dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, cotdtal a mezzo di un regolo lungo m 4,50, dispaeecondo due direzioni
ortogonali.

71.A - Fondazione in misto granulare

Tale fondazione é costituita da una miscedlamdteriali granulari (misto granulare) stabiliizzer granulometria con l'aggiunta
o meno di legante naturale, il quale é costitddderra passante al setaccio 0,4 UNI.

L'aggregato potra essere costituito da ghdsé;ti di cava, frantumato, scorie od anche afivateriale; potra essere materiale
reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppurisaala di materiali aventi provenienze diverse,pioporzioni stabilite attraverso
indagine preliminare di laboratorio e di cantiere

Lo spessore da assegnare alla fondazione fissato dalla Direzione dei Lavori in relaziondlaaportanza del sottofondo; la
stessa avverra in strati successivi, ciascunoutdi gon dovra mai avere uno spessore finito sapea cm 20 e non inferiore a cm
10.

71.A.1 - Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo l'eventuale epione e miscelazione, rispondera alle caistige seguenti:
1) 'aggregato non deve avere dimensioni supeai@ii mm, ne forma appiattita, allungata o lensicsl
2) granulometria compresa nel seguente fuso etavamdamento continuo e uniforme praticamentecaae a quello delle curve
limiti:

SERIE CRIVELLI E SETACCI MISCELA PASSANTE % TOTALE
U.N.I.  IN PESO

Crivello 71 100

Crivello 40 75 - 100

Crivello 25 60 - 87

Crivello 10 35 - 67

Crivello 5 25 - 55

Setaccio 2 15 - 40

Setaccio 0,4 7 - 22
Setaccio 0,075 2-10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 pdséante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;
4) perdita in peso alla prova Los Angeles esagsiulle singole pezzature inferiore al 30%;
5) equivalente in sabbia ( N.4 ASTM. La prova gaeguita con dispositivo meccanico di scuotimentosurato sulla frazione
passante al setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65.
Tale controllo dovra anche essere eseguito petermale prelevato dopo costipamento. Il limiteemigre dell'equivalente in sabbia
(65) potra essere variato dalla Direzione Lavoffuimzione delle provenienze e delle caratteristidblemateriale. Per tutti i materiali
aventi equivalente in
sabbia compreso fra 25 e 35, la Direzione Lavatiiedera in ogni caso (anche se la miscela confi@nelel 60% in peso di
elementi frantumati) la verifica dell'indice pbrtanza CBR di cui al successivo comma 6).
6) indice di portanza CBR (ASTM D 1883/61 - T oppueN.R.- U.N.I. 10009 - Prove sui materiali stragahdice di portanza
C.B.R. di una terra), dopo 4 giorni di imbibizione
in acqua (eseguito sul materiale passante akltriv25) non minore di 50. E' inoltre richiestoechale condizione sia verificata per
un intervallo di +/-2% rispetto all'umidita ottine costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in pesoelementi frantumati a spigoli vivi, 'accamiento avverra sulla base delle sole
caratteristiche indicate ai precedenti punti 1),4)) 5), salvo nel caso citato al comma 5) inlaumiscela abbia equivalente in
sabbia compreso tra 25 e 35.

71.A.2 - Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno esseeertate dalla Direzione Lavori mediante proveldboratorio sui campioni che
I'Impresa avra cura di presentare a tempo opportun

Contemporaneamente [|'Impresa dovra indicapey iscritto, le fonti di approvvigionamentotipo di lavorazione che intende
adottare, il tipo e la consistenza dell'attrézza di cantiere che verra impiegata. | requisitiadcettazione verranno inoltre
accertati con controlli dalla Direzione Lavoim corso d'opera, prelevando il materiale o gia miscelato, prima e dopo
effettuato il costipamento.

71.A.3 -Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avereuetq, la sagoma ed i requisiti di compattezza qpittis ed essere ripulito da materiale
estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessdinito non superiore a 20 cm e non inferiorel@ cm, e dovra presentarsi, dopo
costipato, uniformemente miscelato in modo da mesentare segregazione dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungengidita prescritta in funzione della densitagda'effettuarsi mediante dispositivi
spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte leragieni anzidette non devono essere eseguite quded condizioni ambientali
(pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiargualita dello strato stabilizzato. Verificandosbmunque eccesso di umidita, o
danni dovuti al gelo, lo strato compromesso da@sgsere rimosso a cura e spese dell'lmpresa.
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Il materiale pronto per il costipamento doyeesentare in ogni punto la prescritta granuloiaetr

Per il costipamento e la rifinitura verranimpiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tuttsemoventi. L'idoneita dei rulli e le
modalita di costipamento verranno, per ogniieadt determinate dalla Direzione Lavori convar@perimentale, usando le
miscele messe a punto per quel cantiere (provesiipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra ess&seguito sino ad ottenere una densita in sito nfariore al 95% della densita
massima fornita dalla prova AASHO modificata.
(1) AASHO T 180-57 metodo D con esclusione dellstisazione degli elementi trattenuti al setaccid"3Se la misura in sito
riguarda materiale contenente fino al 25 % inopdiselementi di dimensioni maggiori di 25 mm, kndita ottenuta verra corretta in
base alla formula:

di Pe (100 - X)

100 Pe - X di
dove:
dr = densita della miscela ridotta degli elememtdidhensione superiore a 25 mm, da paragonare @laguAASHO modificata
determinata in laboratorio;
di = densita della miscela intera;
Pe = peso specifico degli elementi di dimensionggitae di
25 mm;
X = percentuale in peso degli elementi di dimensi maggiore di 25 mm.
La suddetta formula di trasformazione potraeessapplicata anche nel caso di miscele conteneatpercentuale
in peso di elementi di dimensione superiore a 35 oumpresa tra il 25 e il 40 %.
In tal caso nella stessa formula, al termine Xyrdoessere dato il valore 25 (indipendentemeteita effettiva percentuale in peso
di trattenuto al crivello da 25 mm).

Il valore del modulo di deformazione Md, nsto con il metodo di cui all'art. "Movimenti dirte”, ma nell'intervallo
compreso fra 0,15 e 0,25 N/mmq, non dovra ességare ad 80 N/mmg.

La superficie finita non dovra scostarsi daBagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato ezeo di un regolo di m 4,50 di
lunghezza e disposto secondo due direzioagortali.

Lo spessore dovra essere quello prescritty) tolleranza in pit o in meno del 5%, purché tpedifferenza si presenti solo
saltuariamente.

Sullo strato di fondazione compattato innfoomita delle prescrizioni avanti indicate, e' bacnorma procedere subito alla
esecuzione delle pavimentazioni, senza facdrasre, cioé tra due fasi di lavoro un intervalh tempo troppo lungo che
potrebbe recare pregiudizio ai valori di portanpaseguiti dallo strato di fondazione a costipamaritinato. Cio allo scopo di
eliminare i fenomeni di allentamento e di aspodae del materiale fine legante e di disgregazidamteressanti almeno la parte
superiore degli strati di fondazione che noiane adeguatamente protetti dal traffico di tema, ovvero dagli agenti
atmosferici; nel caso in cui non sia possibile pdere immediatamente dopo la stesa dello stratomiiazione alla realizzazione
delle pavimentazioni, sara opportuno procedere silaa di una mano di emulsione saturata camigiia a protezione della
superficie superiore dello strato di fondazionpuop eseguire analoghi trattamenti protettivi.

71.B - Conglomerato bituminoso a caldo tradizionali

Il conglomerato bituminoso a caldo tradizionali maumiscela, dosata a peso o a volume, costituitagdeegati lapidei di primo
impiego, bitume, additivi, ed eventuale conglomeréticlato.

Il conglomerato bituminoso per essere ritenuto @l@nquindi impiegabile, dovra essere dotato olbdigamente di marcatura CE. |
requisiti obbligatori richiesti sono:

- temperatura della miscela alla produzione ealesegna (valori di soglia);

- contenuto minimo di legante (categoria e valedde);

- composizione granulometrica (valore %);

- contenuto dei vuoti a tre livelli di rotazioneafegoria e valore reale).

Tutte queste grandezze dovranno rientrare nei paraimdicati nel presente Capitolato (oltre allérealnon facenti parte della
marcatura CE ma contenute nelle presenti Norme Tleei

Tutti gli studi delle miscele riguardanti i lavaiportati nelle Norme tecniche d’appalto esegudilel imprese esecutrici, dovranno
essere presentati alla Direzione lavori con congnt@ipo rispetto all'inizio delle lavorazioni egbprovati dalla stessa DL. e la loro
presa visione non sollevera comunque I'lmpresadabponsabilita di ottenimento dei risultati pae&inali finali prescritti.

71.B.1 — Materiali costituenti e loro qualificaziore

Legante

Il legante deve essere costituito da bitume normdleventualmente da quello proveniente dal congflata riciclato additivato con
ACF (attivanti chimici funzionali).

A seconda della temperatura della zona e del peritidimpiego il bitume deve essere del tipo 50/fpuwe 70/100 con le
caratteristiche indicate nella Tabella Al , coef@renza per il 50/70 per le temperature piu etevat

Tabella Al |
Bitume Nuoale
parametro Normativa unita di misura
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 dmm 50-70 -10
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C 46 - 56 40
Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593 °C <-8 <-8
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Viscosita dinamica a 160°§,=10s-1 UNI EN 13302 Pas <0,15 <0,10
Valori dopo RTFOT UNI EN12607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % >50 >50
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 °C <9 <9

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei \eri, I'l'mpresa & tenuta a predisporre la qualdficae del prodotto tramite
certificazione attestante i requisiti indicati. &atertificazione sara rilasciata dal produttoreaoudt Laboratorio riconosciuto dal
Ministero LL.PP.

Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificialihe, aggiunti agli aggregati o al bitume, consentdnmigliorare le prestazioni dei
conglomerati bituminosi.

Gli attivanti d’adesione sono sostanze tensioatiivease di alkilomidopoliammine, che favoriscoramlésione bitume—aggregato,
sono additivi utilizzati per migliorare la durakdliall'acqua delle miscele bituminose.

Il loro dosaggio potra variare tra il 0,3% e lo%,6ul peso del legante, a seconda delle condigibimpiego, della natura degli

aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo doessere stabilita in modo da garantire le caratielie di resistenza allo

spogliamento e di durabilita all'azione dell’'acquportate nelle tabelle A.5, A.7, A.8. In ogni cadattivante di adesione scelto
deve presentare caratteristiche chimiche stabliitemepo anche se sottoposto a temperatura elev@8@°C) per lunghi periodi (15

giorni).

L'immissione delle sostanze tensioattive nel bitulege essere realizzata con attrezzature idoriedatgarantire I'esatto dosaggio
e la loro perfetta dispersione nel legante bitumino

La presenza ed il dosaggio degli attivanti d’adesioel bitume vengono verificati mediante la prdivaeparazione cromatografica
su strato sottile (prova colorimetrica).

Per la verifica delle effettive quantita impiegatanno fornite in copia alla DL le bolle di consagn

Gli attivanti chimici funzionali (ACF) impiegati per rigenerare le caratteristicletdtume invecchiato contenuto nel conglomerato
bituminoso da riciclare devono avere le carattefist chimico-fisiche riportate nell@abella A2.

Il dosaggio varia in funzione della percentualeatiglomerato riciclato e delle caratteristicheldime in esso contenuto.

Per determinare la quantita di ACF da impiegareesiedpreventivamente calcolare la percentuale ®atal bitume nuovo da
aggiungere con la seguente espressione:

Pn =Pt- (PvxPr) dove:

Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungezstafal totale degli inerti;

Pt = percentuale totale di bitume nella misceleéliti nuovi e conglomerato di riciclo;
Pv = percentuale di bitume vecchio (preesisterifiejta al totale degli inerti;

Pr = valore decimale della percentuale di congl@ataericiclato.

Il valore di Pt viene determinato con I'espressione

Pt=0,035a + 0,045 b +cd +f dove:

Pt = % di bitume in peso riferita alla miscela tet@spressa come numero intero;

% di aggregato trattenuto al setaccio UNIZEMNmM;

% di aggregato passante al setaccio UNI ENrRe trattenuto al setaccio 0,063 mm;

% di aggregato passante al setaccio UNI EEDmMm;

0,15 per un passante al setaccio UNI EN OfBB8compreso tra 11 e 15;

0,18 per un passante al setaccio UNI EN Og@Bcompreso tra 6 e 10;

0,20 per un passante al setaccio UNI EN 08 6;

= parametro compreso normalmente fra 0,3 ei® Binzione dell’assorbimento degli inerti.

O OO0 0T

Si procede quindi a costruire in un diagramma \sgada 60 °C) percentuale di rigenerante (rispaitiegante nuovo) una curva di
viscosita con almeno tre punti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto pitulsie aggiunto nelle proporzioni determinate secanddteri precedenti, senza
rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto pilfme aggiunto in cui una parte del bitume nuowostituita dall'agente rigenerante
nella misura del 5% in peso rispetto al bitume agy.

F = viscosita della miscela simile alla preceden cui una parte del bitume nuovo & sostituithiafente rigenerante nella misura
del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpolazione lineégressibile dedurre, alla viscosita di 2000 Pkrgercentuale di rigenerante
necessaria.

Alternativamente, si consiglia di dosare la percalg di ACF in ragione di 0,5% sul peso del biturggianto per ogni 10% di
fresato, verificandone a posteriori I'effettivaiata rigenerante. L'immissione degli ACF nel biturdeve essere realizzata con
attrezzature idonee, tali da garantire I'esattoadgi® e la loro perfetta dispersione nel legantenfinoso. La presenza degli ACF
nel bitume viene accertata mediante la prova darsgone cromatografica su strato sottile (provarauoetrica). Per la verifica
delle effettive quantita impiegate, vanno fornitecopia alla DL le bolle di consegna.
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Tabella A2

Attivanti Chimici Funzionali

Parametro Normativa Unita di misura Valore
Densita a 25/25°C ASTM D - 1298 0,900 - 0,950
Punto di infiammabilita v.a. ASTM D - 92 °C 200
Viscosita dinamica a 160"(\7;103_l SNV 671908/74 Pa*s 0,03-0,05
Solubilita in tricloroetilene ASTM D - 2042 % irepo 99,5
Numero di neutralizzazione IP 213 mg/KOH/g 1,5-2,5
Contenuto di acqua ASTM D - 95 % in volume <1l
Contenuto di azoto ASTM D - 3228 % in peso 0,80-1,

Aggregati

Gli aggregati lapidei dovranno essere costituitietlementi sani, duri, di forma poliedrica, puli#gisenti da polvere e da materiali
estranei secondo la Norma UNI EN 13043.

Gli elementi litoidi non dovranno mai avere forngpattita, allungata o lenticolare.

La miscela degli aggregati € costituita dall'inseedegli aggregati grossi, dagli aggregati fini edreuali additivi (filler) secondo la
definizione della Norma UNI EN 13108-1.

Ai fini dellimpiego & obbligatoria I'attestaziondi conformita (CE) da parte del produttore relatieame (almeno) ai requisiti
richiesti.

L’'aggregato grosso deve essere costituito da elgémienuti dalla frantumazione di rocce lapidea elementi naturali tondeggianti,
da elementi naturali tondeggianti frantumati (urargio si intende frantumato quando presenta mema2@k di superficie
arrotondata) da elementi naturali a spigoli vivaliElementi potranno essere di provenienza o agtetrografica diversa purché, per
ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisitidicati nella Tabella A3 al variare del tipo tfesla.

AGGREGATO GROSSO — Pezzature da 4 a 31,5 mm

Tabella A3 |
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura Binder Usura

Los Angeles UNI EN 1097-2 % 30 120
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 80 100
Resistenza al gelo/disgelo UNI EN 1367-1 % ool [y
Spogliamento UNI EN 12697-11 % 005 0

Indice appiattimento UNI EN 933-3 % 30 1030
PSV UNI EN 1097-8 % 110140

Nello strato di usura la miscela finale degli aggté deve contenere una frazione grossa di natasaltica o porfirica, con PSV
43, pari almeno al 30% del totale.

In alternativa all'uso del basalto o del porfidopsissono utilizzare inerti porosi naturali (vulahiod artificiali (argilla espansa
“resistente” o materiali similari, scorie d’altofa, loppe, ecc.) ad elevata rugosita superficREM (1 45) di pezzatura da 6 a 14
mm, in percentuali in peso comprese tra il 20%I| &% del totale, ad eccezione dell'argilla espartsa deve essere di pezzatura
4/8 mm, con percentuale in volume compresa tré% 2d il 35% degli inerti che compongono la miscela

L’aggregato fino deve essere costituito da elemmattirali e di frantumazione.

A seconda del tipo di strada, gli aggregati finr penglomerati bituminosi a caldo confezionati deitume normale devono
possedere le caratteristiche riassunte nelle Tebdll.

AGGREGATO FINO — Pezzature inferiori a 4 mm

Tabella A4 |
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura Binder Usura
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 % 060 0070
Indice Plasticita CNR-UNI 10014 %
Limite Liquido CNR-UNI 10014 %
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 040 050

Per aggregati fini utilizzati negli strati di usutdrattenuto al setaccio 2 mm non deve supetat8% qualora gli stessi provengano
da rocce aventi un valore di PSV42.

Il filler, frazione passante al setaccio 0,063 mnaviene dalla frazione fina degli aggregati opppué essere costituito da polvere
di roccia, preferibilmente calcarea, da cementizecidrata, calce idraulica, polvere di asfaltsea volanti. In ogni caso il filler per
conglomerati bituminosi a caldo confezionati cotuine normale deve soddisfare i requisiti indigatTabella A5.

Tabella A5 |
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro | Normativa | Unita di misura Binder Usura
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Passante setaccio UNI 2 mm UNI EN 933-10 % 100
Passante setaccio UNI 0,125 mm UNI EN 933-10 % 86-+1
Passante setaccio UNI 0,063 mm UNI EN 933-10 % 00+1
Indice Plasticita CNR-UNI 10014 % N.P.
Stiffening Power UNI EN 13179-1

Rapporto filler/bitume = 1,5 005

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lari, I'lmpresa €& tenuta a predisporre la qualfioae degli aggregati tramite
certificazione attestante i requisiti prescrittald certificazione deve essere rilasciata da wotagorio riconosciuto dal Ministero
LL.PP.

Conglomerato riciclato

Per conglomerato riciclato deve intendersi il conggrato bituminoso preesistente proveniente diatumazione in frantoio di
lastre o blocchi di conglomerato demolito conesisttradizionali, oppure dalla fresatura in sit@gsta con idonee macchine
(preferibilmente a freddo). La classificazione uhgiteriale andra fatta secondo la UNI EN 13108-8.

Le percentuali in peso di materiale riciclato iiteral totale della miscela degli inerti, devonsas comprese nei limiti di seguito
specificati:

- conglomerato per binder < 15%

- conglomerato per tappeto di usura < 10%

Per il tappeto di usura puo essere utilizzato aangtato riciclato provenienti solo da questo stratopercentuale di conglomerato
riciclato da impiegare va obbligatoriamente dichiamello studio preliminare della miscela che presa é tenuta a presentare alla
Direzione Lavori prima dell'inizio dei lavori.

Miscele

La miscela degli aggregati di primo impiego e dehglomerato da riciclare, da adottarsi per i divestsati, deve avere una
composizione granulometrica contenuta nei fusirtgidin Tabella A6 determinata in conformita darlJNI EN 13108-1 e UNI EN
12697-2 utilizzando i setacci appartenenti al goupase+2.

La percentuale di legante totale (compreso il bé&ymesente nel conglomerato da riciclare), rifegitpeso degli aggregati, deve
essere compresa nei limiti indicati nella steskabella A6 .

Tabella A6 |
Serie setacci Usura
UNI EN Binder A B
Setaccio 31,5 - - -
Setaccio 20 100 - -
Setaccio 16 90 - 100 100 -
Setaccio 12,5 66 — 86 90 - 100 100
Setaccio 8 52-72 70 — 88 90 - 100
Setaccio 4 34-54 40 - 58 44 — 64
Setaccio 2 25-40 25-38 28 — 42
Setaccio 0,5 10-22 10-20 12-24
Setaccio 0,25 6—-16 8-16 8-18
Setaccio 0,063 4-8 6-10 6-10
% di bitume (UNI EN 12697-1 e 39) 42-55 4,885 52-6,2
Spessore, cm >4 cm >4 cm 3cm

La quantita di bitume nuovo di effettivo impiegovdeessere determinata mediante lo studio dellaetaisston metodo volumetrico.
In via transitoria si potra utilizzare, in alterivat il metodo Marshall.
Le caratteristiche richieste per il tappeto di @sswno riportate in Tabella A7 ed in Tabella A8.

Tabella A7 \
METODO VOLUMETRICO Strato pavimentazione
Condizioni di prova Unita di misura | Binder | Usura
Angolo di rotazione 1.25° £ 0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale kPa 600
Diametro del provino mm 100 100
Risultati richiesti
Vuoti a 10 rotazioni % 11-15 10-14
Vuoti a 100 rotazionil{) % 3-6 3-6
Vuoti a 180 rotazioni % > 2 >2
Resistenza a trazione indiretta a 25PC) ( N/mn? 0,72+1,40 0,72+1,40
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °O} N/mn? >65 >65
Perdita di resistenza a trazione indiretta a 25°@odib % 0025 0025
giorni di immersione in acqua
(D) La densita ottenuta con 100 rotazioni della @egsatoria viene indicata nel seguito con DG
(D Su provini confezionati con 100 rotazioni deltagsa giratoria
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Tabella A8 \

METODO MARSHALL Strato pavimentazione

Condizioni di prova Unita di misura | Binder | Usura
Costipamento 75 colpi x faccia

Risultati richiesti

Stabilita Marshall kN 9 10
Rigidezza Marshall KN/mm 3-4,5 3-45
Vuoti residui () % 4-6 3-6
Perdita di Stabilita Marshall dopo 15 giorni |di % 0025 0025
immersione in acqua

Resistenza a trazione indiretta a 25 °C Nfmm (10,5 100,7
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C N/fhm > 65 >70
(D) La densita Marshall viene indicata nel seguito B

71.B.2 — Accettazione delle miscele

L'Impresa € tenuta a presentare alla Direzione tiagon congruo anticipo rispetto all’inizio delivorazioni e per ciascun cantiere
di produzione, la composizione delle miscele chienide adottare; ciascuna composizione proposta e&sere corredata da una
completa documentazione degli studi effettuati.

Una volta accettato da parte della Direzione Lakostudio della miscela proposto, I'lmpresa dettergervisi rigorosamente.

Nella curva granulometrica sono ammessi scostardetié singole percentuali dell’ aggregato grosisd 8 per lo strato di base e di
+ 3 per gli strati di binder ed usura; sono amiinsssstamenti dell’aggregato fino contenuti in xs2pstamenti del passante al
setaccio UNI 0,063 mm contenuti in + 1,5.

Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno scostdo di + 0,25.

Tali valori devono essere soddisfatti dall’esamiéedmiscele prelevate alla stesa, come pure daltesdelle carote prelevate in sito,
tenuto conto per queste ultime della quantita ¢aadiel bitume di ancoraggio.

71.B.3 — Confezionamento delle miscele

Il conglomerato deve essere confezionato mediamgianti fissi automatizzati, di idonee carattecisé, mantenuti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve esggirgasoltre la sua potenzialita, per garantireeiffptto essiccamento, I'uniforme
riscaldamento della miscela ed una perfetta vaghathe assicuri una idonea riclassificazione defigole classi degli aggregati.
Possono essere impiegati anche impianti contimpo @rum-mixer) purché il dosaggio dei componeatiniiscela sia eseguito a
peso, mediante idonee apparecchiature la cui@ffici deve essere costantemente controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita diguzione ed essere in grado di realizzare le n@ségdondenti a quelle indicate
nello studio presentato ai fini dell'accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamentohiteime alla temperatura richiesta ed a viscosiifotme fino al momento della
miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia delrbé che dell’additivo.

Nel caso di eventuale impiego di conglomerato ld|'impianto deve essere attrezzato per il ldamento separato del materiale
riciclato, ad una temperatura compresa tra 90°C0éCL1

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti dessere preventivamente e convenientemente sistgraatinnullare la presenza di
sostanze argillose e ristagni di acqua che possonpromettere la pulizia degli aggregati. Inoltreumuli delle diverse classi
devono essere nettamente separati tra di lorgpenazione di rifornimento nei predosatori esegeiiia la massima cura.

Lo stoccaggio del conglomerato bituminoso riciclateve essere al coperto. L'umiditd del conglomemtelato prima del
riscaldamento deve essere comunque inferiore aN&rcaso di valori superiori 'impiego del ricittadeve essere sospeso.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilitaimzfone delle caratteristiche dell'impianto, in mis tale da permettere un completo
ed uniforme rivestimento degli inerti con il legant

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccaémnon deve superare lo 0,25% in peso.

La temperatura degli aggregati all'atto della miazi®ne deve essere compresa tra 160°C e 180 °Clla deklegante tra 150 °C e
170 °C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature glicesdgori, le caldaie e le tramogge degli impiantia® essere muniti di termometri
fissi perfettamente funzionanti e periodicamentatta

71.B.4 — Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglat® bituminoso € necessario preparare la superéicistesa allo scopo di
garantire una adeguata adesione all'interfacciaianéel I'applicazione, con dosaggi opportuni, di &imni bituminose aventi
caratteristiche specifiche.

Per mano d’attacco si intende una emulsione agals@pra una superficie di conglomerato bituminmsma della realizzazione del
nuovo strato, avente lo scopo di evitare possbiirrimenti relativi aumentando I'adesione all'fidecia.

Le caratteristiche ed il dosaggio variano a secaindal’applicazione riguardi la costruzione di ungva sovrastruttura oppure un
intervento di manutenzione.

Il materiale da impiegare € rappresentato da undséone bituminosa a rapida rottura avente le teniatiche riportate imabella
A9, dosata in modo che il bitume residuo risulti pari0,30 kg/m2. Qualora il nuovo strato venga reatia sopra una
pavimentazione esistente il dosaggio deve essenergato in modo che il bitume residuo risulti gaf,35 kg/m2.
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Prima della stesa della mano d’attacco I'lmpresa&@oimuovere tutte le impurita presenti e provvedala sigillatura di eventuali
zone porose e/o fessurate mediante I'impiego dimaléa bituminosa sigillante.

Tabella A9 |
Indicatore di qualita Normativa Unita di misura @aica 55%
Polarita UNI EN 1430 positiva
Contenuto di acqua % peso UNI EN 1428 % 45+2
Contenuto di bitume+flussante UNI EN 1431 % 55+2
Flussante (%) UNI EN 1431 % 0-3
Sedimentazione a5 g UNI EN 12847 % <5
Residuo bituminoso
Penetrazione a 28 UNI EN 1426 dmm 180-200
Punto di rammollimento UNI EN 1427 °C > 30

71.B.5 — Posa in opera delle miscele

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veffettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici inrfeéto stato di efficienza e
dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno &irfinito perfettamente sagomato, privo di sgranaméessurazioni ed esente da
difetti dovuti a segregazione degli elementi litgadi grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alladpione dei giunti longitudinali preferibilmente etuti mediante tempestivo
affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cio non sia possibile il bordo della stasgia realizzata deve essere spalmato con emeldidominosa cationica per
assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatiese procedere al taglio verticale con idoneaztttira.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioniognaliere devono essere realizzati sempre prexgia ed asportazione della parte
terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tradrivstrati deve essere programmata e realizzataaimera che essi risultino fra di
loro sfalsati di almeno 20 cm e non cadano maomispondenza delle due fasce della corsia di marermalmente interessata dalle
ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di cemione al cantiere di stesa deve avvenire mediaeri&i di trasporto di adeguata
portata, efficienti e veloci e comunque sempre tilatatelone di copertura per evitare i raffreddamesuperficiali eccessivi e
formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'afiétla stesa controllata immediatamente dietronli&rite deve risultare in ogni
momento non inferiore a 140°C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesaagjlgacoindizioni meteorologiche generali possongipidicare la perfetta riuscita
del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono esserediatamente rimossi e successivamente ricasarsjtese dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziareeappstesi dalla vibrofinitrice e condotta a termgeaza interruzioni.
L’addensamento deve essere realizzato preferibteneon rulli gommati.

Per lo strato di usura pu0 essere utilizzato uo tahdem a ruote metalliche del peso massimo i 15

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmn la metodologia piu adeguata per otteneiferame addensamento in ogni
punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nelats appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi, dapedmpattazione, priva di irregolarita ed ondulazi®/n’asta rettilinea lunga 4 m
posta in qualunque direzione sulla superficie diniti ciascuno strato deve aderirvi uniformements) gssere tollerato uno
scostamento massimo di 5 mm.

71.B.6 — Controlli

Il controllo della qualita dei conglomerati biturosi e della loro posa in opera deve essere effetmadiante prove di laboratorio
sui materiali costituenti, sulla miscela e sulleota estratte dalla pavimentazione.

L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle gg@ono indicati nella Tabella A10..

Ogni prelievo deve essere costituito da due canipimncampione viene utilizzato per i controlli pse un Laboratorio riconosciuto
dal Ministero LL.PP., I'altro resta a disposizigmer eventuali accertamenti e/o verifiche tecniaiesssive.

Sui materiali costituenti devono essere verifidatearatteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate: la percentuialgtaime, la granulometria degli aggregati, la ditardi attivante d’adesione e
vengono inoltre controllate le caratteristichedtirieita mediante la Pressa Giratoria.

| provini confezionati mediante I'apparecchiatures3a Giratoria (UNI EN 12697-31) devono essermgosti a prova di rottura
diametrale a 25 °C (UNI EN 12697-23).

In mancanza della Pressa Giratoria vengono eftetfu@ve Marshall: peso di volume (DM), stabilitégidezza (UNI EN 12697-30
e 34); percentuale dei vuoti residui (UNI EN 126&0): perdita di Stabilita dopo 15 giorni di immensé in acqua (UNI EN 12697-
12); resistenza alla trazione indiretta.

Per lo strato di usura e per quello di collegamevigne controllata la deformabilita viscoplastt@n prove a carico costante (CNR
106/85). Il parametro J1 a 10 °C deve essere compra®5 e 40 cm?/(daN*s) mentre lo Jp a 40 °C dmsere compreso tra 14 x
106 e 26 x 106 cm?/(daN*s).

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera deieote per il controllo delle caratteristiche dehglmmerato e la verifica degli
Spessori.

Sulle carote vengono determinati il peso di volulagpercentuale dei vuoti residui ed il modulo ctespo E (UNI EN 12697-26,
annesso D). Qualora l'altezza ridotta delle carmie consenta I'esecuzione di quest’ ultima provanaédulo complesso verra
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determinato su provini confezionati in laboratodon la corrispondente miscela prelavata in corspeta, costipata fino al
raggiungimento della densita in situ.

Per valori del modulo complesso E inferiori a djudil progetto, con una tolleranza del 10%, vemppl&ata una detrazione dello
0,4% del prezzo di elenco per ogni punto perceatdatarenza, oltre la tolleranza, del modulo dicara compressione.

Lo spessore dello strato verra determinato, per togtto omogeneo di stesa, facendo la media deiberre (quattro per ogni carota)
rilevate dalle carote estratte dalla pavimentazignartando i valori con spessore in eccesso,ttispequello di progetto, di oltre il
5%.

Per spessori medi inferiori a quelli di progettaraeapplicata, per tutto il tratto omogeneo, unaadgone del 2,5% del prezzo di
elenco per ogni mm di materiale mancante.

Carenze superiori al 20% dello spessore di progettoporteranno la rimozione dello strato e la swgigasricostruzione a spese
dell'lmpresa.

Per valori dei vuoti, determinati sulle carote, estipri a quelli previsti (ottenuti dalla miscelamhogetto proposta dall'lmpresa) verra
applicata una detrazione del 2,5% del prezzo dicel@er ogni 0,5% di vuoti in piu, fino al valoressimo accettabile (per i vuoti in
opera) del 12%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporterannaitaozione dello strato e la successiva ricostruziarspese dell'lmpresa.

Per il tappeto di usura verra inoltre misuratadi@hza (resistenza di attrito radente) con lo Skister secondo la Norma UNI EN
13036-4. Per valori di BPN (British Pendulum Numbanjeriori a 60 verra applicata una detraziond'thd del prezzo di elenco
per ogni unita in meno

Le detrazioni determinate per i diversi parametdahtrollo saranno cumulate.

Tabella A10

Controllo dei materiali e verifica prestazionale

TIPO DI UBICAZIONE FREQUENZA PROVE REQUISITI RICHIESTI
CAMPIONE PRELIEVO
Bitume Cisterna Settimanale oppure Riferimento Tabella Al
Ogni 2500 m di stesa
Aggregato grosso Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A3.2
Ogni 2500 m di stesa
Aggregato fino Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A4.2
Ogni 2500 m di stesa
Filler Impianto Settimanale oppure Riferimento Tabella A5
Ogni 2500 m di stesa
Conglomerato sfuso | viprofinitrice Giornaliera oppure Caratteristiche risultanti dallp
ogni 10.000 rhdi stesa studio della miscela
Conglomerato sfuso | viprofinitrice Giornaliera oppure J1 a 10 °C compreso tra 25|e
ogni 10.000 rhdi stesa 40 cm?/(daN*s)
Jp a 40 °C compreso tra 14|x
10° e 26 x 16 cm?/(daN*s)
Carote X Spessoi Pavimentazione| O9ni 200 m di fascia di stesa| Spessore previspodgetto
Carote x densita in sito | pavimentazione | Qgni 1000 m di fascia di stesa  98% del valore tasuié
dallo studio della miscela
Carote x modulo Pavimentazione |Ogni 1000 m difascia di stesa  90% del valore gtevin
progetto
Pavimentazione Pavimentazione | O9ni 100 m di fascia distesa| ~ BPN > 60

Art. 72 - Calcestruzzi e acciai per c.a.
72.1 - Normativa di riferimento

Le presenti prescrizioni si intendono integrativelel Norme Tecniche di cui al DM 14 gennaio 200@anate in applicazione
all'art. 52 del DPR n° 380 del 06/06/2001.

In particolare le verifiche e le elaborazioni sa@mondotte osservando tutte le vigenti disposiziohegge e le Norme emanate in
materia.

L'Impresa sara tenuta all'osservanza:

della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 “ Norme pedifziplina delle opere di conglomerato cementiaimato, normale e

precompresso ed a struttura metallica” (G.U. n. @2121.12.1971);

del Decreto del Presidente della Repubblica n®° 38® ajiugno 2001, “Testo Unico delle disposiziaegiklative e regolamentari in
materia edilizia” (S.0. n. 239 alla G.U. n. 245 @6+10-2001)

del D.M. 14 gennaio 2008 “Norme tecniche per letrea$oni” (S.O. n. 30 alla G.U. n. 29 del 4-2-2008norme o documenti

esplicitamente richiamati dal Decreto Ministeriale;

Gli elaborati di progetto, dovranno indicare tuéeipologie di calcestruzzo (come meglio specificael seguito) ed i tipi di acciaio
da impiegare.

72.2 - Classificazione dei conglomerati cementizi
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Tutti i calcestruzzi impiegati saranno a “prestagig@arantita”, in conformita alla UNI EN 206-1.

Ciascuna tipologia di conglomerato dovra soddisfaeguenti requisiti in accordo con quanto ricluedalle norme UNI 11104 e
UNI EN 206-1 in base alla classe (ovvero alle ¢)atisssposizione ambientale dell'opera cui il eglituzzo € destinato:

massimo rapporto (a/c);

classe di resistenza caratteristica a compressiomena;

classe di consistenza o indicazione numerica dasddmento al cono ovvero, nei casi previsti al@érB, classe di spandimento
alla tavola a scosse;

aria aggiunta (solo per le classi di esposiziong X3, XF4);

contenuto minimo di cemento aPm

tipo di cemento (solo quando esplicitamente rigbielslle norme succitate);

diametro massimo ({.x) nominale dell’aggregato;

classe di contenuto in cloruri del calcestruzzadgado il § 5.2.7 della UNI EN 206-1).

Nella tabella | sono riportate le tipologie di ctmgerato ed i loro campi di impiego in via generd&esta inteso che le indicazioni
del Progettista, qualora differenti, sono comungjaeolanti.
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Tabella | - Tipologie di calcestruzzo

UNI 11104-
prosp.1 (UNI 11104-prosp. 4)

Tipo Campi di impiego Classi Classe | Rapporto| Contenuto| Contenuto di| Dyax | Classe di Tipo di Classe
esposizione| resistenza| a/c max | minimo di aria in % consistenza cemento | contenuto
ambientale cemento |(solo per clasg * in cloruri

C (X/Y) kg/m’] | XF2,XF3e | mm (se necessarip)
XF4)
strutture di fondazione armate quali plinti, coidgali,
I-A  [travi rovesce, paratie, platee, blocchi di ancoi@ XC2 C (25/30) 0.60 300 32 S4 Cl0o.4
diaframmi e muri interrati in terreni non aggressiv
. . . LH (Low Heat
B prutre di fondazione armate (comeA)l-di grandy -, C(25/30)|  0.60 300 32 S4 | secondo UNI| CI0.4
P EN 197-1:2007
strutture orizzontali di ponti, viadotti, cavalcayisottovii S5 owvero
II-A |e ponticelli con luci superiori agli 8.00 m: impali XC4 C (32/40) 0.50 340 32 Clo.4
S : : : 230£30 mn
solette, marciapiedi, barriere e sicurvia
strutture orizzontali di ponti, viadotti, cavalcayisottovii
e ponticelli con luci superiori agli 8.00 m soggettclime Xca S5 ovvero
-8 [P N luci supériori agt ©. goetrima — xra C(28/35) | 0.45 360 5+0.5 32 Clo.2
rigido e a sali disgelanti: impalcati, solette, oiapiedi XD3 230+30 mn
barriere e sicurvia
strutture orizzontali di ponti, viadotti, cavalcayisottovii
i e ponticelli con luci superiori agli 8.00 m situdtingc XC4 S5 ovvero
I-C zone costiere: impalcati, solette, marciapiedi,ribeg ¢ XS1 C (32/40) 0.50 340 32 230+30 mn Cl0.2
sicurvia
strutture verticali di ponti, viadotti, cavalcavisottovia |
IlI-A  |ponticelli con luci superiori agli 8.00 m: pile, lgini, XC4 C (32/40) 0.50 340 32 S4 Cl0.4

spalle, muri accessori
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(UNI 11104-

(UNI 11104-prosp. 4)

prosp.1)

Tipo Campi di impiego Classi Classe | Rapporto| Contenuto| Contenuto dif Dyax | Classe di Tipo di Classe
esposizione| resistenza| a/c max | minimo di aria in % consistenza cemento | contenuto
ambientale cemento |(solo per clasg * in cloruri

XF2, XF3 e
XF4)
strutture verticali di ponti, viadotti, cavalcaviapttovia | XC4

I1I-B  ponticelli con luci superiori agli 8.00 m sogge#ti climg XF2 C (28/35) 0.45 360 5+£05 32 S4 Clo.2

rigido e a sali disgelanti: pile, pulvini, spaltauri accessori XD3
strutture verticali di ponti, viadotti, cavalcaviapttovia | XC4
I1I-C |ponticelli con luci superiori agli 8.00 m situatingo zon XS1 C (32/40) 0.50 340 32 S4 Cl 0.2
costiere: pile, pulvini, spalle, muri accessori
- porzioni inelevazione di muri di sottoscarpa e controrif
c.a.

IV-A | ponticelli con luce inferiore a 8.00 m XC4 C (32/40) 0.50 340 32 S4 Cl 0.4
- tombini scatolari
- cunette e cordoli laterali
- porzioni in elevazione di muri di sottoscarpa etomnipa ir
c.a. soggetti a clima rigido XC4

IV-B |- ponticelli con luce inferiore a 8.00 m XF2 C (28/35) 0.45 360 5+£05 32 S4 Clo.2
- tombini scatolari XD1
- cunette e cordoli laterali
strutture di elevazione di grande spessore: pilgaiate | LH (Low Heat

V  muri di sostegno, chie servizio sono esposte all'azione d XC4 C (32/40) 0.50 340 32 S4 | secondo UNIl Cl0.4

pioggia in zone a clima temperato e rigido * EN 197-1:200
- muri di sottoscarpa e controripa in calcestruzzopiee ¢
deboslmente armatdfino ad un’incidenza massima di

Vil k?/ m o . - X0 C(2025) |  0.65 260 32 S4 clo.4
- fondazioni non armate (pozzi, sottoplinti, etc.)
- rivestimenti di tubazioni (tombini tubolari, exc.
- prismi per difese spondali

* per la classificazione delle opere dirgta spessore cfr. punto 8.7.
(**) i valori della consistenza possono essetkcati diversamente a discrezione del Progeftmifia base della geometria degli elementi stralitudella loro posizione, della densita d’armater

delle modalita esecutive
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72.3 - Caratteristiche dei materiali costituenti iconglomerati cementizi

| materiali ed i prodotti per uso strutturale atilati per la realizzazione di opere in c.a. e c@epono rispondere ai requisiti indicati
al § 11.1 del DM 14-01-2008.

In particolare per i materiali e prodotti recamtiNarcatura CE sara onere del Direttore dei Lawoffiase di accettazione, accertarsi
del possesso della marcatura stessa e richiedesgradornitore, per ogni diverso prodotto, il Céectito ovvero Dichiarazione di
Conformita alla parte armonizzata della specificam® europea ovvero allo specifico Benestare Techigmwpeo, per quanto
applicabile.

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori vesdfie che tali prodotti rientrino nelle tipologieassi e/o famiglie previsti nella detta
documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Dioe¢ dei Lavori dovra accertarsi del possesso eedine di validita dell’Attestato
di Qualificazione (caso B) o del Certificato di Id@aeTecnica all'impiego (caso C) rilasciato del S Tecnico Centrale del
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura @&&sono essere impiegati materiali 0 prodotti conifaad altre specifiche
tecniche qualora dette specifiche garantiscanoivwelld di sicurezza equivalente a quello previstllen presenti norme. Tale
equivalenza sara accertata attraverso procediwel stabilite dal Servizio Tecnico Centrale del €igho Superiore dei Lavori
Pubblici, sentito lo stesso Consiglio Superiore.

72.3.1 - Cemento

Tutti i manufatti in c.a. e c.a.p. dovranno essseguiti impiegando unicamente cementi provvistttistato di conformita CE che
soddisfino i requisiti previsti dalla norma UNI EI97-1:2007.

Qualora vi sia l'esigenza di eseguire getti masslifine di limitare l'innalzamento della temperat all'interno del getto in
conseguenza della reazione di idratazione del cemeara opportuno utilizzare cementi comuni a dassore di idratazione
contraddistinti dalla sigla LH contemplati dallarm@ UNI EN 197-1:2007.

Se € prevista una classe di esposizione XA, sectmdodicazioni della norma UNI EN 206 e UNI 11104£onseguente ad
un‘aggressione di tipo solfatico o di dilavamenadlad calce, sara necessario utilizzare cementstardi ai solfati o alle acque
dilavanti in accordo con la UNI 9156 o la UNI 9606

72.3.1.1 - Controlli sul cemento

68.3.1.1.1. Controllo della documentazione

In cantiere o presso l'impianto di preconfezionametel calcestruzzo € ammessa esclusivamenterduia di cementi di cui al §
3.1

Tutte le forniture di cemento devono essere accgmgta dall'attestato di conformita CE.

Le forniture effettuate da un intermediario, adngs® un importatore, dovranno essere accompagraditattestato di Conformita
CE rilasciato dal produttore di cemento e completato i riferimenti ai Documenti di Trasporto deiticconsegnati dallo stesso
intermediario.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare pditamente quanto sopra indicato, in particolaredeispondenza del cemento
consegnato, come rilevabile dalla documentazioz&latia, con quello previsto per la realizzazioaeadlcestruzzi.

68.3.1.1.2.  Controllo di accettazione

La Direzione dei Lavori potra richiedere contraliiaccettazione sul cemento in arrivo in cantie¥keaaso in cui il calcestruzzo sia
prodotto da impianto di preconfezionamento instalkdl'interno del cantiere stesso e non operaateprocesso industrializzato (di
cui al punto 4.2).

Il prelievo del cemento dovra avvenire al momergtladconsegna in conformita alla norma UNI EN 106-

L'impresa dovra assicurarsi, prima del campionamegtite il sacco da cui si effettua il prelievoisigerfetto stato di conservazione
o, alternativamente, che l'autobotte sia ancoraitauth sigilli; il campionamento sara effettuato @ontraddittorio con un
rappresentante del produttore di cemento.

Il controllo di accettazione di norma potra avvenirdicativamente ogni 5.000 tonnellate di ceme&atosegnato.

Il campione di cemento prelevato sara suddivisalineno tre parti di cui una verra inviata ad undralorio di cui all'art 59 del
D.P.R. n. 380/2001 scelto dalla Direzione dei Lavari'altra & a disposizione dell'impresa e la teim®rra custodita, in un
contenitore sigillato, per eventuali controprove.

72.3.2 - Aggiunte

Per le aggiunte di tipo | (praticamente inertifesa riferimento alla norma UNI EN 12620.

Per le aggiunte di tipo Il (pozzolaniche o ad @tivdraulica latente) si fara riferimento alla UNL104 § 4.2 e alla UNI EN 206-1 §
51.6e85.25.

La conformita delle aggiunte alle relative normevdoessere dimostrata in fase di verifica prelimendelle miscele di cui al
successivo punto 4 e, in seguito, ogni qualvolfaitazione dei Lavori ne faccia richiesta.

72.3.2.1 - Ceneri volanti

Le ceneri provenienti dalla combustione del carbaidini dell'utilizzazione nel calcestruzzo coraggiunte di tipo I, devono
essere conformi alla UNI EN 450 e provviste di ratuca CE in ottemperanza alle disposizioni legigtain materia di norma
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armonizzata. Le ceneri non conformi alla UNI EN 4Bt conformi alla UNI EN 12620 possono esserézaéte nel calcestruzzo
come aggregato.

Ai fini del calcolo del rapporto a/c equivalenta @i al § 6.4) il coefficiente k per le ceneri dormi alla UNI-EN 450, come
definito al 8 5.2.5.2 della UNI-EN 206-1, verra det® in accordo al prospetto 3 della UNI 11104atjisto riportato.

Tabella Il - Valori del coefficiente k per ceneri volanti confaralla UNI EN 450 (prospetto 3, UNI 11104)

Tipo di cemento Classi di resistenza Valori di k
CEM | 325N, R 0.2
CEM | 425N, R 0.4
525N, R

CEM II/A 325N, R 0.2
425N, R

CEM III/A 325N, R 0.2
425N, R

CEM IV/A 325N, R 0.2
425N, R

CEM VI/A 325N, R 0.2
425N, R

72.3.2.2 - Fumo di silice
I fumi di silice provenienti dalle industrie cheogducono il silicio metallico e le leghe ferro-sitic ai fini dell’utilizzazione nel
calcestruzzo come aggiunte di tipo Il, devono essenformi alla UNI EN 13263 parti 1 e 2 e prowisti marcatura CE in
ottemperanza alle disposizioni legislative in matei norma armonizzata.
Il fumo di silice pud essere utilizzato allo stataturale (in polvere cosi come ottenuto all'arcetteto), come sospensione liquida
(c.d. “slurry™) di particelle con contenuto seccel 0% in massa, oppure in sacchi di premiscelattenenti fumo di silice e
additivo superfluidificante. Se impiegato in formiaslurry il quantitativo di acqua apportato dadlaspensione contenente fumo di
silice dovra essere tenuto in conto nel calcolaagborto acqua/cemento equivalente.

In deroga a quanto riportato al § 5.2.5.2.3 debbama UNI EN 206-1 la quantita massima di fumo dicsi che pud essere
considerata agli effetti del rapporto acqua/cemenigvalente e del contenuto di cemento deve sfaddig requisito:

fumo di silice< 7% rispetto alla massa di cemento.

Se la quantita di fumi di silice che viene utilii|z& maggiore, I'eccesso non deve essere considaghteffetti del valore di k.

Ai fini del calcolo del rapporto a/c equivalente dbefficiente k verra desunto dal prospetto segueaite deve intendersi
generalmente riferito a fumi di silice utilizzaglnconfezionamento di calcestruzzi impiegando esaumente cementi tipo | e CEM
11-A di classe 42,5 e 42,5R conformi alla UNI EN 187

per un rapporto acqua/cemento preschigls k=2,0
per un rapporto acqua/cemento prescritto >0,452}0=eccetto k = 1,0 in presenza delle classi diggmne XC e XF

La quantita (cemento +.kquantita fumo di silice, c.d. contenuto di cemeadiivalente) non deve comunque risultare inferare
dosaggio minimo di cemento richiesto ai fini dellarabilita in funzione della classe (o delle clpdsiesposizione ambientale in cui
la struttura ricade.

L'impiego di fumo di silice con cementi diversi daelli sopramenzionati € subordinato all’approvegipreliminare della Direzione
dei Lavori.

72. 3.3 - Aggregati

Gli aggregati impiegati per il confezionamento @ellcestruzzo potranno provenire da vagliatura #@atreento dei materiali
alluvionali o da frantumazione di materiali di caeasi dovranno possedere marcatura CE second®.iRDn. 246/93 e successivi
decreti attuativi. Copia della documentazione damssaere custodita dalla Direzione dei Lavori e thafiresa. In assenza di tali
certificazioni il materiale non potra essere pastopera, e dovra essere allontanato e sostitaitanateriale idoneo.

L’attestazione di marcatura CE dovra essere conszgfla D.L. ad ogni eventuale cambiamento di cava.

Gli aggregati saranno conformi ai requisiti delleme UNI EN 12620 e UNI 8520-2 con i relativi rif@enti alla destinazione d’uso
del calcestruzzo (8§ 4.8 della UNI 8520-2).

La massa volumica media del granulo in condiziogias (saturo a superficie asciutta) deve esser® gaperiore a 2300 kg/m3. A
questa prescrizione si potra derogare solo in dastomprovata impossibilita di approvvigionamentacdle, purché siano
continuamente rispettate le prescrizioni in terndinfesistenza caratteristica a compressione eidibilita. Per opere caratterizzate
da un elevato rapporto superficie/volume, ladd@asime un’importanza predominante la minimizzazideleritiro igrometrico del
calcestruzzo, occorrera preliminarmente verifigdre I'impiego di aggregati di minore massa volunmoa determini un incremento
del ritiro rispetto ad un analogo conglomerato eaitnato con aggregati di massa volumica media foeggi 2300 Kg/mi Per i
calcestruzzi con classe di resistenza a compressi@myggiore di C(50/60) dovranno essere utilizzagjregati di massa volumica
maggiore di 2600 kg/fn

Gli aggregati dovranno rispettare i requisiti minimposti dalla norma UNI 8520-2 relativamente ahtenuto di sostanze nocive.
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In particolare:

- il contenuto di solfati solubili in acido (espsesome S@da determinarsi con la procedura prevista dalla-EIN 1744-1 punto
12) dovra risultare inferiore allo 0.2% sulla masgedl’aggregato indipendentemente dal fatto chggragato sia grosso oppure
fine (aggregati con classe di contenuto di sof&0,2);

- il contenuto totale di zolfo (da determinarsi ddNI-EN 1744-1 punto 11) dovra risultare inferiaiéo 0.1%;

- gli aggregati non dovranno contenere forme decesibmorfa alcali-reattiva o in alternativa dovrargvidenziare espansioni su
prismi di malta, valutate con la prova accelerdtacen la prova a lungo termine in accordo allaadelogia prevista dalla UNI
8520-22, inferiori ai valori massimi riportati n@lUNI 8520 parte 2.

E consentito I'uso di aggregati grossi provenieatiiciclo nel rispetto delle prescrizioni imposta § 11.2.9.2 del DM 14-01-2008,

purché I'utilizzo non pregiudichi alcuna carattéca del calcestruzzo, né allo stato fresco, nérital

72.3.4 - Acqua di impasto

Per la produzione del calcestruzzo dovranno essgriegate le acque potabili e quelle di riciclo fmymi alla UNI EN 1008:2003.

72.3.5 - Additivi

Gli additivi per la produzione del calcestruzzo aiey possedere la marcatura CE ed essere conformalazione alla particolare
categoria di prodotto cui essi appartengono, aiiséfjimposti dai rispettivi prospetti della norriNl EN 934 (parti 2, 3, 4 e 5). Per
gli altri additivi che non rientrano nelle classdzioni della norma armonizzata si dovra verifiedfidoneita all'impiego in funzione
dell'applicazione e delle proprieta richieste pemicestruzzo.

E’ onere dell'lmpresa verificare preliminarmentgosaggi ottimali di additivo per conseguire le pae®ni reologiche e meccaniche
richieste oltre che per valutare eventuali effettlesiderati. Per la produzione degli impasti €@pmo che vi sia un impiego
costante di additivi fluidificanti/riduttori di acg o superfluidificanti/riduttori di acqua ad ad#Hicacia per limitare il contenuto di
acqua di impasto, migliorare la stabilita dimensierdel calcestruzzo e la durabilita delle opere.

Per le riprese di getto si potra far ricorso ailizzo di ritardanti di presa e degli adesivi pgrese di getto: in ogni caso dovra essere
evitata qualsiasi soluzione di continuita deglinedati strutturali.

Nel periodo invernale al fine di evitare i dannridenti dalla azione del gelo, in condizioni di ma&tzione al di sotto dei 5 °C, si fara
ricorso, oltre che agli additivi superfluidificanéll’utilizzo di additivi acceleranti di presa eiddurimento privi di cloruri (cfr. punto
8.3.1).

Per le strutture sottoposte all'azione del gel®kdisgelo, si fara ricorso all'impiego di additi@éranti come prescritto dalle norme
UNI EN 206-1 e UNI 11104.

72.4 - Qualifica dei conglomerati cementizi

In accordo al DM 14-01-2008 per la produzione @ét@struzzo si possono configurare due differemssibilita:

calcestruzzo prodotto senza processo industriddizza

calcestruzzo prodotto con processo industrializzato

Le miscele, se prodotte con un processo indugizetd di cui meglio si specifica nel seguito, necessitano di alcuna prequalifica,
che si richiede invece per conglomerati prodotiizegprocesso industrializzato.

72. 4.1 - Calcestruzzo prodotto senza processo irgltializzato

Tale situazione si configura unicamente nella prashe di quantitativi di miscele omogenee inferiaii 1500 m, effettuate
direttamente in cantiere mediante processi di e temporanei e non industrializzati. In talocées produzione deve avvenire
sotto la diretta responsabilita del'lmpresa e diretta vigilanza della Direzione dei Lavori. dnesto caso, I'lmpresa € tenuta ad
effettuare la qualificazione iniziale delle misceler mezzo della “Valutazione preliminare della iResza” (§ 11.2.3 del DM 14-
01-2008) prima dell'inizio della costruzione deffera, attraverso idonee prove preliminari atte adeware la resistenza
caratteristica per ciascuna miscela omogenea d@jloorerato che sara utilizzata per la costruziortkogera (indicata in tabella ).

La qualificazione iniziale di tutte le miscele igilate deve effettuarsi per mezzo di prove cediéicda parte dei laboratori di cui
all'art.59 del D.P.R. n.380/2001.

Nella relazione di prequalifica I'l'mpresa dovreefasplicito riferimento a:

- materiali che si intendono utilizzare, indicandgrovenienza, tipo e qualita;

- documentazione comprovante la marcatura CE deriaktcostituenti;

- massa volumica reale s.s.a. e assorbimento gpectasse di aggregato, valutati secondo la Nokd 8520;

- diametro nominale massimo degli aggregati e stgchnulometrico;

- tipo, classe e dosaggio del cemento;

- rapporto acqua-cemento;

- massa volumica del calcestruzzo fresco e caldella resa;

- classe di esposizione ambientale cui & destiaatascela;

- tipo e dosaggio degli eventuali additivi;

- contenuto di aria della miscela;

- proporzionamento analitico della miscela e resdametrica;

- classe di consistenza del calcestruzzo;

- resistenza caratteristica a compressione a 2@Rgfj) e risultati delle prove di resistenza a cagspione;

- curve di resistenza nel tempo (almeno per ilquiri3-28 giorni, salvo indicazioni differenti darfgadella Direzione Lavori);

- caratteristiche dell'impianto di confezionameatstato delle tarature;
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- sistemi di trasporto, di posa in opera e matorazidei getti.

La relazione di prequalifica, per ogni classe diglomerato cementizio che figura in tabella |, doessere sottoposta all'esame
della Direzione dei Lavori almeno 30 giorni primellinizio dei relativi getti.

La Direzione Lavori autorizzera l'inizio dei gatficonglomerato cementizio solo dopo aver esamiedtapprovato detta relazione e
dopo aver effettuato, in contraddittorio con I'lrapa, impasti di prova del calcestruzzo per la ivaridlei requisiti di cui alla tabella
I. Per la preparazione, la forma, le dimensiora sthgionatura dei provini di calcestruzzo valenguigndicato nelle norme UNI EN
12390-1:2002 e UNI EN 12390-2:2002. Circa il procseiito da seguire per la determinazione della ezsista compressione dei
provini vale quanto indicato nelle norme UNI EN 9233:2003 e UNI EN 12390-4:2002.

Le miscele verranno autorizzate qualora la resistencompressione media per ciascun tipo di corgglaim cementizio, misurata a
28 giorni sui provini prelevati dagli impasti digua all'impianto di confezionamento, non si discaétt 10% dal valore indicato
nella relazione di prequalifica.

I laboratori, il numero dei campioni e le modatiigorova saranno quelli indicati dalla Direzionevbs.

In conformita al § 11.2.3 del DM 14-01-2008 si disxe che la responsabilita della qualita finalé acestruzzo, che sara
controllata dalla Direzione Lavori secondo le pcha® di cui al punto 6.2.1, resta comunque in aplonpresa.

Caratteristiche dei materiali e composizione deglasti, definite in sede di prequalifica, non potra essere modificati in corso
d'opera. Qualora eccezionalmente si prevedesseaviz@ione dei materiali, la procedura di preqicdifdovra essere ripetuta.

72.4.2 - Calcestruzzo prodotto con processo indusitizzato

Tale situazione & contemplata dal DM 14-01-20088al1.2.8, dove si definisce come calcestruzzo ptodoon processo
industrializzato il conglomerato realizzato med@ithpianti, strutture e tecniche organizzate dintdrno del cantiere che in uno
stabilimento esterno al cantiere stesso.

Di conseguenza in questa fattispecie rientranorawvolta, due tipologie di produzione del calcezto:

calcestruzzo prodotto in impianti industrializZzsi esterni al cantiere (impianti di preconfezarento o di prefabbricazione);
calcestruzzo prodotto in impianti industrializzastallati nei cantieri (temporanei).

In questi casi gli impianti devono essere idonei wath produzione costante, disporre di appareccRiatdleguate per il
confezionamento, nonché di personale esperto trezzature idonee a provare, valutare e corredgefealita del prodotto.

Al fine di contribuire a garantire quest'ultimo gaongli impianti devono essere dotati di un sistedhaontrollo permanente della
produzione allo scopo di assicurare che il prodatbbia i requisiti previsti dal DM 14-01-2008 e chadi requisiti siano
costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Tale sistema di controllo, chiamato “controllo delproduzione in fabbrica”, deve essere riferito iaseun impianto ed &
sostanzialmente differente dall’ordinario sisterngeasbtione della qualita aziendale al quale, tidgtguuo essere affiancato.

Il sistema di controllo dovra essere certificato wa organismo terzo indipendente di adeguata campate organizzazione,
autorizzato dal Servizio Tecnico Centrale del Cdissi§uperiore dei Lavori Pubblici, e che operi mecenza con la UNI EN 45012.
Quale riferimento per tale certificazione devonsees prese le Linee Guida sul calcestruzzo prezimmato edite dal Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavarbiflici allo scopo di ottenere un calcestruzzo diéguate caratteristiche
reologiche, chimiche e meccaniche.

Il sistema di controllo di produzione in fabbricavda comprendere le prove di autocontrollo, effgttua cura del produttore secondo
guanto previsto dalle Linee Guida sul calcestryzmazonfezionato. L'organismo di certificazione, liaghbito dell'ispezione delle
singole unita produttive, procedera a verificarehani laboratori utilizzati per le prove di autotwtio interno. In virtu di tale
verifica e sorveglianza del controllo di produzideeprove di autocontrollo della produzione sonstisative di quelle effettuate
presso i laboratori di cui all'art. 59 del DPR 802001.

L'Impresa dovra soltanto consegnare alla Direzibagori, prima dell'inizio dei getti, copia dell'a&stato di certificazione del
sistema di controllo di produzione in fabbrica; lpua le forniture provengano da impianti di pre@@énamento esterni al cantiere
ed estranei all'lmpresa, quest'ultima sara tenutahdedere copia dell’attestato di cui sopra alduttore di calcestruzzo.

La Direzione Lavori verifichera quindi che i documtieaccompagnatori di ciascuna fornitura in caetigportino gli estremi della
certificazione del sistema di controllo della proidme.

Ove opportuno la Direzione dei Lavori potra comungichiedere la relazione preliminare di qualifed i relativi allegati (ad es.
certificazione della marcatura CE dei materiali itosnti).

72.5 - Controlli in corso d’'opera

La Direzione Lavori eseguira controlli periodicidorso d'opera per verificare la corrispondenzée delratteristiche dei materiali e
degli impasti impiegati con quelle descritte al {gué, definite nella tabella | e garantite in sddgqualifica.

Per consentire I'effettuazione delle prove in teegmgruenti con le esigenze di avanzamento derilalimpresa dovra disporre di
uno o piu laboratori attrezzati per I'esecuziondledprove previste, in cantiere e/o presso I'impianli confezionamento, ad
eccezione delle eventuali determinazioni chimiclaiecontrolli di cui al punto 6.2.1 che dovranrssere eseguite presso laboratori
di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

72.6 - Caratteristiche del calcestruzzo allo statfsesco e indurito
72.6.1 Reologia degli impasti e granulometria degéiggregati

Gli aggregati per il confezionamento del calcestojzoltre a soddisfare le prescrizioni precedentgengiportate, dovranno
appartenere a non meno di tre classi granulometidorerse. La percentuale di impiego di ogni siagdhsse granulometrica verra
stabilita dal produttore con l'obiettivo di conségula massima densita dell'impasto, garantendequisiti di lavorabilita e di
resistenza alla segregazione di cui ai punti seguemcurva granulometrica ottenuta dalla combioae degli aggregati disponibili,
inoltre, sara quella capace di soddisfare le egmeat posa in opera richieste dallimpresa (ad eserit pompaggio), quelle di
resistenza meccanica a compressione e di duratiifitéeste per il conglomerato.
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La dimensione nominale massima dell’aggregato (Draaknzione delle dimensioni dei copriferri edeiriérri, delle caratteristiche
geometriche delle casseforme, delle modalita dogetel tipo di mezzi d’opera. Essa sara defidite prescrizioni di progetto per
ciascuna tipologia di calcestruzzo (cfr. tabella I)

72. 6.2 Resistenza dei conglomerati cementizi

Si fara riferimento alle norme tecniche per le rggbni di cui al DM 14-01-2008. In particolare lavamente alla resistenza
caratteristica convenzionale a compressione, desatuzzo verra individuato mediante la simboldgigk/Y) dove X é la resistenza
caratteristica a compressione misurata su provlimidaci (fck) con rapporto altezza/diametro pai2 ed Y € la resistenza
caratteristica a compressione valutata su prowhbiot di lato 150 mm (Rck).

72.6.2.1 - Controlli di accettazione

La Direzione dei Lavori eseguira i controlli di at@zione, secondo le modalita e la frequenza aneliai 88 11.2.2, 11.2.4 e 11.2.5
del DM 14-01-2008, su miscele omogenee di conglatnezome definite al §11.2.1 del citato Decreto.

| controlli saranno classificati come segue:

tipo A;

tipo B (impiegato soltanto quando siano previstirgitativi di miscela omogenea uguali o superiorl 300 ).

Il prelievo del conglomerato per i controlli di &tt@azione si deve eseguire all’'uscita della betan{aon prima di aver scaricato
almeno 0.3 rhdi conglomerato e possibilmente a meta del carmmducendo tutte le operazioni in conformita Epprescrizioni
indicate nel DM 14-01-2008 e nella norma UNI-EN 206

Il prelievo di calcestruzzo dovra essere semprgueealla presenza di un incaricato della Direeidiei Lavori.

In particolare i campioni di calcestruzzo devoncees preparati con casseforme rispondenti alla aouiNl EN 12390-1,
confezionati secondo le indicazioni riportate nelkama UNI EN 12390-2 e provati presso un laboratbifficiale secondo la UNI
EN 12390-3.

Le casseforme devono essere realizzate con matggidl al fine di prevenire deformazioni durarieeoperazioni di preparazione
dei provini, devono essere a tenuta stagna e remmteesnti.

La geometria delle casseforme deve essere cubiedodpari a 150 mm o cilindrica con diametro paid50 mm ed altezza pari a
300 mm.

Sulla superficie dei provini sara applicata (anmelgéa nel calcestruzzo) un’etichetta di plasticaszino rigido sulla quale verra
riportata I'identificazione del campione con inchtim indelebile; I'etichetta sara siglata dallad2ione Lavori al momento del
confezionamento dei provini.

L’esecuzione del campionamento deve essere accomiaadalla stesura di un verbale di prelievo cherti le seguenti indicazioni:
Identificazione del campione:

tipo di calcestruzzo;

numero di provini effettuati;

codice del prelievo;

metodo di compattazione adottato;

numero del documento di trasporto;

ubicazione del getto per il puntuale riferimentd cicestruzzo messo in opera (es. muro di sostespiaio di copertura, soletta di
ponte, ecc.);

Identificazione del cantiere e dell'lmpresa apsilte;

Data e ora di confezionamento dei provini;

Firma della D.L.

Al termine del prelievo i provini verranno consenia adeguate strutture predisposte dall'lmpresattemperanza del punto 5 del
presente Capitolato, appoggiati al di sopra di wpeeicie orizzontale piana in posizione non sofggatl urti e vibrazioni.

Il calcestruzzo campionato deve essere lasciaiotatho delle casseforme per almeno 16 h (in agrso non oltre i 3 giorni).
Trascorso questo termine i provini dovranno essgyasegnati presso il Laboratorio incaricato di teffere le prove di
schiacciamento, ove si provvedera alla loro corszone, una volta rimossi dalle casseforme, in a@iia temperatura costante di
2042 °C oppure in ambiente termostatato posto eitgeratura di 2042 °C ed umidita relativa superadi@5%.

Nel caso in cui i provini vengano conservati immaetsll'acqua, il contenitore deve avere dei ripiaaalizzati con griglie (&
consentito I'impiego di reti elettrosaldate) paefin modo che tutte le superfici siano a contatto I'acqua.

L'Impresa sara responsabile delle operazioni diettax conservazione dei provini campionati e delta custodia in cantiere prima
dell'invio al Laboratorio, nonché del trasporto @ld consegna dei provini di calcestruzzo presstodeaboratorio unitamente ad
una domanda ufficiale di richiesta prove sottoszritalla Direzione Lavori, la quale indichera lasizne e il tipo di strutture
interessate da ciascun prelievo.

| certificati emessi dal Laboratorio dovranno cowmte tutte le informazioni richieste al § 11.2.8¢3 DM 14-01-2008.

72.6.2.2 - Prove complementari

Qualora la Direzione dei Lavori, per esigenze legdta logistica di cantiere, alla rapida messaérvizio di una struttura o di
porzioni di essa o0 alla messa in tensione dei daprecompressione, dovesse prescrivere I'ottentiondnun determinato valore
della resistenza caratteristica in tempi infer@réanonici 28 giorni o a temperature di maturagidiverse dai 20 °C, oltre al numero
di provini previsti per ciascun controllo di aceaibne (di cui al punto 6.2.1) sara confezionatalteriore coppia di provini con le
medesime modalita, fatta eccezione per le regatemervazione dei campioni.

Essi, infatti, saranno maturati in adiacenza altattsira o all'elemento strutturale per il qualestato richiesto un valore della
resistenza caratteristica a tempi e/o temperatdieeiori ai valori suindicati.

i specifica che tali prove complementari non patam alcun caso sostituire i “controlli di accettme” definiti al punto 6.2.1.
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72.6.2.3 - Controllo della resistenza del calcestzao in opera

Nel caso in cui uno o piu controlli di accettazionen dovessero risultare soddisfatti, oppure sargadmbbi sulla qualita e
rispondenza ai valori di resistenza prescritti citestruzzo gia messo in opera, la Direzione ligwarcedera ad una valutazione
delle caratteristiche di resistenza attraversosami di prove sia distruttive che non distruttiVali prove non devono, in ogni caso,
intendersi sostitutive dei controlli di accettazq§ 11.2.6 del DM 14-01-2008).

Il valor medio della resistenza del calcestruzzapera (definita come resistenza strutturale) geinere inferiore al valor medio
della resistenza dei prelievi in fase di getto mettun laboratorio (definita come resistenza patele).

E accettabile un valore medio della resistenzatatale (Rmsy,,), misurata con le tecniche distruttive e/o norrdiive ritenute pid
opportune da parte della D.L. e debitamente trasita in resistenza cilindrica o cubica, non inferial'85% del valore medio
definito in fase di progetto secondo il DM 14-01080

Per la modalita di determinazione della resistesin#turale si fara riferimento alle norme UNI ER5D4-1:2002, UNI EN 12504-
2:2001, UNI EN 12504-3:2005, UNI EN 12504-4:200,cleé alle Linee Guida per la messa in opera dekstalizzo strutturale e
per la valutazione delle caratteristiche meccanibdlecalcestruzzo indurito mediante prove non diitre pubblicate dal Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Qualora dalle prove in opera non risultasse vetiida condizione succitata si procedera, a csgese dell'lmpresa, ad un controllo
teorico e/o sperimentale della struttura interesdat quantitativo di conglomerato non conformdashbse del valore caratteristico
della resistenza strutturale rilevata sullo st€B3asT ).

Tali controlli e verifiche formeranno oggetto diaurelazione supplementare nella quale si dimokgj terme restando le ipotesi di
vincoli e di carico delle strutture, la resistergzancora compatibile con le sollecitazioni previstprogetto, secondo le prescrizioni
delle vigenti norme di legge.

Se tale relazione sara approvata dalla Direzioneofial calcestruzzo verra contabilizzato in badevalore della resistenza
caratteristica rilevata in opera.

Viceversa, nel caso in cui la resistenza non fisaimpatibile con le sollecitazioni previste in getto, la Direzione dei Lavori
valutera come procedere in base alle seguentisipote

- consolidamento dell’opera o delle parti interéssda non conformita, se ritenuto tecnicamente ipibssdalla D.L. sentito il
progettista, con i tempi e i metodi che questagstabilire anche su proposta dell'lmpresa. Reg&sd che la decisione finale sara
in capo allaD.L.;

- demolizione e rifacimento dell'opera o delle pateressate da non conformita.

Tutti gli oneri relativi agli accertamenti di cubgra, compresi gli eventuali consolidamenti, demiofii e ricostruzioni, restano in
capo all'lmpresa.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'lapne$ caso in cui il valore caratteristico dellaiseenza strutturale dovesse
risultare maggiore di quella indicata nei calctditiei, nei disegni di progetto e in tabella | dgtiresente Sezione.

Si specifica, inoltre, che la conformita nei rigtiadella resistenza non implica necessariamentoidormita nei riguardi della
durabilita o di altre caratteristiche specifiché ckdcestruzzo messo in opera; pertanto, qualonafossero rispettate le richieste di
durabilita, la Direzione Lavori potra ordinare Etipresa di mettere in atto tutti gli accorgimeratil (es. ricoprimento delle superfici
con guaine, protezione con vernici 0 agenti chimihulizzati, ecc.) che saranno ritenuti opportusufficienti alla garanzia della
vita nominale dell’opera prevista dal progetto.

Tutti gli oneri derivanti dagli interventi anzidesaranno a carico dell'lmpresa.

72.6.2.3.1 - Pianificazione delle prove in opera

Le aree di prova, da cui devono essere estraitinp@oni o sulle quali saranno eseguite le provedisinuttive, devono essere scelte
in modo da permettere la valutazione della reststeneccanica della struttura o di una sua pameassata all'indagine. Le aree ed i
punti di prova debbono essere preventivamente ifdetk e selezionati in relazione agli obiettiyiertanto si fara riferimento al
giornale dei lavori ed eventualmente al registraatitabilita per identificare correttamente le gtme o porzioni di esse interessate
dalle non conformita

La dimensione e la localizzazione dei punti di gralipendono dal metodo prescelto, mentre il nuntérprove da effettuare
dipende dall’affidabilita desiderata nei risultdia definizione e la divisione in regioni di prowdi,una struttura, presuppongono che
i prelievi o i risultati di una regione appartengatatisticamente e qualitativamente ad una medegsopolazione di calcestruzzo.
Nel caso in cui si voglia valutare la capacita got¢ di una struttura le regioni di prova devongees concentrate nelle zone piu
sollecitate, mentre nel caso in cui si voglia vatatil tipo o I'entita di un danno, le regioni diopa devono essere concentrate nelle
zone dove si € verificato il danno o si supponasig&nuto.

72.6.2.3.2 - Predisposizione delle aree di prova

Le aree e le superfici di prova vanno predispastelazione al tipo di prova che s’intende esegtisreendo riferimento al fine cui le
prove sono destinate, alle specifiche norme diatyiunto 6.2.3 contestualmente alle indicazionimtelduttore dello strumento di
prova. In linea di massima e salvo quanto sopricatal, le aree di prova devono essere prive sevidienti difetti (vespai, vuoti,
occlusioni, ...) che possano inficiare il risultatolee significativita delle prove stesse, sia di malte estranei al calcestruzzo
(intonaci, collanti, impregnanti, ...), sia di poleeed impurita in genere. L'eventuale presenza deri@e estraneo e/o di anomalie
sulla superficie non rimovibili deve essere registrsul verbale di prelievo e/o di prova.

In relazione alla finalita dellindagine, i punti drelievo o di prova devono essere localizzatimado puntuale, qualora si voglia
valutare le proprieta di un elemento oggetto d'gide, o casuale, per valutare una partita di calezzo indipendentemente dalla
posizione.

72.6.3 - Lavorabilita
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Il produttore del calcestruzzo dovra adottare tglitiaccorgimenti in termini di ingredienti e di mposizione dell'impasto per
garantire che il calcestruzzo possegga, al mondgita consegna in cantiere, la lavorabilita préscim progetto e riportata per ogni
specifica tipologia di conglomerato nella tabella |

Salvo diverse specifiche e/o accordi con la Dinegidei Lavori la lavorabilita al momento del getrra controllata all’atto del
prelievo dei campioni per i controlli d’accettazéordella resistenza caratteristica convenzionaleormpeessione secondo le
indicazioni riportate al punto 6.2.1. La misural@édhvorabilita verra condotta in accordo alla UENF 206-1 dopo aver proceduto a
scaricare dalla betoniera almeno 03dincalcestruzzo, e sara effettuata mediante diffiémetodologie.

In particolare la lavorabilita del calcestruzzo doessere definita mediante:

Il valore dell’abbassamento al cono di Abrams (UBN-12350-2) che definisce la classe di consistenaao slump numerico di
riferimento oggetto di specifica, per abbassanferdia 230 mm;

la misura del diametro di spandimento alla tavada@sse (UNI-EN 12350-5), per abbassamenti super30 mm.

Se il conglomerato cementizio viene pompato il kaldella lavorabilita dovra essere misurato priralitichmissione nella pompa,
fermo restando quanto specificato al punto 8.2.

Sara cura del fornitore garantire in ogni situaeida classe di consistenza prescritta per le diverscele tenendo conto che e
assolutamente vietata qualsiasi aggiunta di acnguaeioniera al momento del getto dopo I'inizio dedicarico del calcestruzzo
dall'autobetoniera. La classe di consistenza pitéscverra garantita per un intervallo di tempo3@ minuti dall’arrivo della
betoniera in cantiere. Trascorso questo tempol$amresa unica responsabile della eventuale mitaverabilita rispetto a quella
prescritta. Il calcestruzzo con lavorabilita infeg potra essere a discrezione della Direzione li:avo

- respinto ('onere della nuova fornitura in tako resta in capo all'Impresa);

- accettato se esistono le condizioni, in relaziatla difficolta di esecuzione del getto, per potemseguire un completo
riempimento dei casseri ed una completa compattaziitti gli oneri derivanti dalla maggior richiasdi compattazione restano a
carico dell'Impresa.

Il tempo massimo consentito dalla produzione defyasto in impianto al momento del getto non doupesare i 90 minuti e sara
onere del produttore riportare nel documento dipwato I'orario effettivo di fine carico della betiera in impianto. Si potra operare
in deroga a questa prescrizione in casi ecceziguando i tempi di trasporto del calcestruzzo oafiianto al cantiere dovessero
risultare superiori ai 75 minuti. In questa evemesi potra utilizzare il conglomerato fino a 12hhati dalla miscelazione purché
ess0 possegga i requisiti di lavorabilita e resistdniziale prescritti.

72.6.4 - Rapporto acqua/cemento

Il quantitativo di acqua efficace da prendere imsiderazione nel calcolo del rapporto a/c equivaledtquello realmente a
disposizione dell'impasto, dato dalla somma di:

(axggy: quantitativo di acqua ceduto o sottratto dalii@mato se caratterizzato rispettivamente da uoreéedi umidita maggiore o
minore dell’assorbimento (cioe del tenore di undidibe individua la condizione di saturo a supefasciutta);

(aq): aliquota di acqua introdotta tramite gli additiiquidi (se utilizzati in misura superiore a 3nf) o le aggiunte minerali in
forma di slurry;

(am): aliquota di acqua introdotta nel mescolatar@betoniera;

ottenendo la formula:

aeff = am + aagg + aadd

Il rapporto acqua/cemento sara quindi da considiecame un rapporto acqua/cemento equivalenteitheito dall’espressione piu
generale:

ST
Cleg (CHK, *cv+K*fs)

nella quale vengono considerate le eventuali aggidinceneri volanti o fumi di silice allimpast@iiimpianto di betonaggio.

| termini utilizzati nell’espressione precedentaso

c: dosaggio di cemento pef nii impasto;

cv: dosaggio di cenere volante petdhimpasto;

fs: dosaggio di fumo di silice per’rdi impasto;

- Kev; Kfs: coefficienti di equivalenza rispettivante della cenere volante e del fumo di silice désiaile norme UNI-EN 206-
1 ed UNI 11104 (cfr. punti 3.2.1 e 3.2.2).

72.6.5 - Contenuto di aria
Qualora sia prevista una classe di esposizioneeart#de di tipo XF (strutture soggette a cicli diogéisgelo in presenza o meno di
sali disgelanti) e quindi sara impiegato un additaerante, contestualmente alla misura della I&il@eadel conglomerato dovra
essere determinato il contenuto di aria nel caigesb in accordo alla procedura descritta alla @otsNI EN 12350-7 basata
sull'impiego del porosimetro.
Il contenuto di aria in ogni miscela prodotta (&s30 in percentuale) dovra essere conforme a quaeseritto nella tabella I,
tenendo conto delle tolleranze ammesse ivi ripertat

72.6.6 - Acqua di bleeding

L'essudazione di acqua dovra risultare non supeido 0,1% in conformita alla norma UNI 7122.
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72.7 - Prescrizioni per la durabilita dei conglomeati cementizi

Secondo il DM 14-01-2008 la durabilita delle operealcestruzzo € la capacita di mantenere eimtiti hccettabili per le esigenze
di esercizio i valori delle caratteristiche fisinteccaniche e funzionali in presenza di cause diadiegione,per tutta la vita nominale
prevista in progetto.

Le cause di degradazione piu frequenti sono i ferrondi corrosione delle armature, i cicli di gelisgklo, I'attacco di acque
aggressive di varia natura e la presenza di solfati

Secondo quanto previsto nel § 11.2.11 del DM 144008, il progettista, valutate opportunamente ladixioni ambientali di
impiego dei calcestruzzi, deve fissare le presmmnizin termini di caratteristiche del calcestruzda impiegare, di valori del
copriferro e di regole di maturazione dei getti.

Al fine di soddisfare le richieste di durabilita fimnzione delle condizioni ambientali occorrerdefaiferimento alle norme UNI EN
206-1 ed UNI 11104.

In particolare, ai fini di preservare le armaturetafiche da qualsiasi fenomeno di aggressione emtdie, lo spessore di copriferro
da prevedere in progetto, cioé la misura tra letgainterna del cassero e la parte piu esterna deionferenza della barra piu
vicina, dovra rispettare allo stesso tempo le iaziieni della UNI EN 1992-1-1 (Eurocodice 2) al 8.4, garantire I'aderenza e la
trasmissione degli sforzi tra acciaio e calceswuzzse del caso, assicurare la resistenza al fielzostruttura o dei singoli elementi
interessati.

Tale prescrizione dovra essere applicata anchii glitelementi prefabbricati e/o precompressi.

72.8 - Tecnologia esecutiva delle opere

Per quanto non esplicitamente indicato nella ptessezione e in progetto, in ottemperanza al & 4l&él DM 14-01-2008, si fara
riferimento alla norma UNI EN 13670-1 “Esecuzionetdutture in calcestruzzo: requisiti comuni” didl inee Guida per la messa
in opera del calcestruzzo strutturale e per lataalane delle caratteristiche meccaniche del calee=” pubblicate dal Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavaihiftici (febbraio 2008).

72.8.1 - Confezione dei conglomerati cementizi

La confezione dei conglomerati cementizi non prbdodn processo industrializzato dovra essere ése@on gli impianti
preventivamente sottoposti all'esame della Direzibavori, conformi alle Linee Guida sul calcestuzreconfezionato edite dal
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio SuperioreldePP., nonché alle caratteristiche seguenti pantp applicabili.

Qualora il calcestruzzo sia prodotto con processiustrializzato non occorrera alcun esame preverdev parte della Direzione
Lavori, la quale si limitera ad acquisire la docmtagione indicata al punto 4.2.

72.8.2 - Trasporto

Il trasporto dei conglomerati cementizi dall'impiardi betonaggio al luogo di impiego dovra esséfetteato con mezzi idonei al
fine di evitare la possibilita di segregazione siagoli componenti e comunque tali da evitare gmpssibilita di deterioramento del
calcestruzzo medesimo.

Per quanto non specificato nel seguito, si faririfento alle Linee Guida sul calcestruzzo preciafato del Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Saranno accettate in funzione della durata e d#iltanza di trasporto, le autobetoniere e le bemrsrarico di fondo ed,
eccezionalmente, i nastri trasportatori.

Ciascuna fornitura di calcestruzzo dovra esseremagagnata da un documento di trasporto (bolla) cordaalle specifiche del § 7.3
della UNI EN 206-1 sul quale dovranno essere rgibaimeno:

data e ora di produzione;

data e ora di arrivo in cantiere, di inizio scarécdi fine scarico;

classe o classi di esposizione ambientale;

classe di resistenza caratteristica del conglomgrat

tipo, classe e dosaggio di cemento;

dimensione massima nominale dell’aggregato;

classe di consistenza o valore numerico di rifentmge

classe di contenuto in cloruri;

quantita di conglomerato trasportata;

la struttura o I'elemento strutturale cui il carigaestinato.

L'Impresa dovra esibire detta documentazione aitadlone dei Lavori.

L'uso delle pompe sara consentito a condiziond'lthpresa adotti, a sua cura e spese, provvedinoriei a mantenere il valore
prestabilito del rapporto acqua/cemento del conglai cementizio alla bocca di uscita della pompa.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone a@igbls

E facolta della Direzione Lavori rifiutare cariafiiconglomerato cementizio non rispondenti ai reijuprescritti.

72.8.3 - Posa in opera

Le operazioni di getto potranno essere avviate dojm la verifica degli scavi, delle casseformeskbedarmature metalliche da parte
della Direzione Lavori.

Al momento della messa in opera del conglomeraiblgigatoria la presenza di almeno un membro déttio della Direzione dei
Lavori incaricato a norma di legge e di un respbiledecnico dell'Impresa.
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Prima di procedere alla messa in opera del calcesir sara necessario adottare tutti quegli actengfi atti ad evitare qualsiasi
sottrazione di acqua dall’impasto.

| getti dovranno risultare perfettamente conforimpaticolari costruttivi di progetto ed alle pregoni della Direzione Lavori; nel
caso di getti contro terra, roccia, ecc., occometiollare che la pulizia del sottofondo, il posizamento di eventuali drenaggi, la
stesura di materiale isolante o di collegamentocs&seguiti in conformita alle disposizioni di petm e delle presenti Norme.

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di traspogle casseforme si effettua applicando tutti glicagimenti atti ad evitare la
segregazione.

L'altezza di caduta libera del calcestruzzo fregsuipendentemente dal sistema di movimentazioget®, non deve eccedere i 50
centimetri; si utilizzera un tubo di getto che st@sti al punto di posa o, meglio ancora, chesgrisca nello strato fresco gia posato
e consenta al calcestruzzo di rifluire all'intemtiaqyuello gia steso.

Per la compattazione del getto verranno adopeiatitori a parete o ad immersione. Nel caso si edalpsistema di vibrazione ad
immersione, I'ago vibrante deve essere introdotidicalmente e spostato, da punto a punto nel stalzzzo, ogni 50 cm circa; la
durata della vibrazione verra protratta nel tempfunzione della classe di consistenza del calgestr (tabella 111).

Tabella Ill — Relazione tra classe di consistenza e tempo dazibne del conglomerato
Classe di consistenza Tempo minimo di immersi(c;?e dell’ago nel calcestruzzo|
S1 25-30
S2 20-25
S3 15-20
S4 10-15
S5 5-10
F6 0-5
Non necessita compattazione (salvo indicazioni fipbei
SCcC
dellaD.L.)

Il conglomerato cementizio sara posto in operasestato con ogni cura in modo che le superficirestsi presentino lisce e
compatte, omogenee e perfettamente regolari edi esehe da macchie o chiazze.

| distanziatori utilizzati per garantire i coprifeed eventualmente le reciproche distanze trafeehdi armatura, dovranno essere in
plastica o a base di malta cementizia di formacerggria tali da minimizzare la superficie di cotgaton il cassero.

al giornale lavori del cantiere dovra risultarel&a di inizio e di fine dei getti e del disarmo.

Se il getto dovesse essere effettuato durantealgiosie invernale, I'Impresa dovra tenere registgadrnalmente i minimi di
temperatura desunti da un apposito termometro espe#io stesso cantiere di lavoro.

Per la finitura superficiale di solette e pavimeitai € prescritto 'uso di piastre vibranti o attzature equivalenti; la regolarita dei
getti dovra essere verificata con un’asta rettiidella lunghezza di 2,00 m, che in ogni punto daderirvi uniformemente nelle
due direzioni longitudinale e trasversale; saraotierati unicamente scostamenti inferiori a 10 mm.

Quando il getto deve essere gettato in presenzagubasi dovranno adottare tutti gli accorgimenipravati dalla Direzione Lavori,
necessari ad impedire che I'acqua ne dilavi le gigbe ne pregiudichi la normale maturazione.

72.8.3.1 - Posa in opera in climi freddi

Le operazioni di getto del conglomerato cementiigranno essere sospese nel caso in cui la terapedsll’'aria scenda al di sotto
di 278 K (5 °C) se I'impianto di betonaggio non éalo di un adeguato sistema di preriscaldamentb uhegti o dell’acqua tale da
garantire che la temperatura dellimpasto, al mameiel getto, sia superiore a 287 K (14 °C). Inrakéva € possibile utilizzare,
sotto la responsabilita dell'lmpresa, additivi decanti di presa conformi alla UNI EN 934-2 e, seoaizzati dalla D.L., opportuni
additivi antigelo.

Oltre alle succitate precauzioni occorrera meftiergto particolari sistemi di protezione del maattd concordati e autorizzati dalla
D.L. per evitare una dispersione termica troppadiap

| getti all'esterno dovranno comunque essere sogpetora la temperatura scenda al di sotto diR§3L0 °C).

In ogni caso, prima di dare inizio ai getti, € dattobligo di verificare che non siano congelatemevate le superfici di fondo o di
contenimento del getto.

Al fine di poter mettere in atto correttamente dfigare le prescrizioni riguardanti le temperatdigetto, occorre che in cantiere sia
esposto un termometro in grado di indicare le teaipee minime e massime giornaliere.

72.8.3.2 - Posa in opera in climi caldi

Se durante le operazioni di getto la temperatulizade supera i 306 K (33 °C), la temperatura delpasto dovra essere mantenuta
entro i 298 K (25 °C): per i getti massivi (di clipainto 8.7) tale limite dovra essere convenientegmeiminuito.

Al fine di abbassare la temperatura del calcestryprtra essere usato ghiaccio in sostituzione rié pkell'acqua di impasto, avendo
cura di computarne I'esatta quantita nel calcolaragporto a/c (di cui al punto 1.6.4) affinch&allore prescritto non subisca alcuna
variazione.

Per ritardare la presa e per facilitare la posa énitura del conglomerato cementizio potranncesssventualmente impiegati
additivi ritardanti di presa conformi al punto & ®reventivamente autorizzati dalla Direzione Lavor

Anche in questo caso il manufatto dovra essereuademente protetto per evitare eccessive variat@miche tra I'interno e la
parte corticale dei getti.

72.8.3.3 - Riprese di getto
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La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivesge e quando lo ritenga necessario, che i getijaeo eseguiti senza soluzione di
continuita cosi da evitare ogni ripresa, ancheiGeamportasse il protrarsi del lavoro in giornfastive e la conduzione a turni. In
nessun caso I'lmpresa potra avanzare richiesteaggmri compensi.

Qualora debbano essere previste riprese di getto adabligo dell'lmpresa procedere ad una prelinenemozione, mediante
scarifica con martello, dello strato corticale dioestruzzo gia parzialmente indurito. Tale supgsfiche dovra possedere elevata
rugosita (asperita di circa 5 mm) verra opportunamepulita e bagnata per circa due ore prima d#bg#el nuovo strato di
calcestruzzo.

Qualora alla struttura sia richiesta la tenutadutica, lungo la superficie scarificata verrannopoisti dei giunti tipo “water-stop” in
materiale bentonitico idroespansivo. | profili “waistop” saranno opportunamente fissati e dispsstiondo le indicazioni
progettuali e della Direzione Lavori, in manierketda non interagire con le armature.

Tra le diverse riprese di getto non dovranno prassindistacchi, discontinuita o differenze di dspe colore.

72.8.4. - Casseforme

Per tali opere provvisorie I'lmpresa comunicheraventivamente alla Direzione Lavori il sistema emedalita esecutive che
intende adottare, ferma restando I'esclusiva resgimiita dell'lmpresa stessa per quanto riguardadgettazione e I'esecuzione di
tali opere provvisionali e la loro rispondenza tetle norme di legge ed ai criteri di sicurezza chmunque possono riguardarle. Il
sistema prescelto dovra comunque essere atto artmesla realizzazione delle opere in conformita disposizioni contenute nel
progetto esecutivo.

Nella progettazione e nella esecuzione delle amaatiisostegno delle centinature e delle attrereatiicostruzione, I'appaltatore &
tenuto a rispettare le norme, le prescrizioni &thcoli che eventualmente venissero imposti da,Biffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata ed in particolare:

per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

per le sagome da lasciare libere nei sovrappassitopassi di strade, autostrade, ferrovie, trammde.;

per le interferenze con servizi di soprassuolo sotiosuolo.

Tutte le attrezzature dovranno essere dotate deglortuni accorgimenti affinché, in ogni punto deditruttura, la rimozione dei
sostegni sia regolare ed uniforme.

72.8.4.1 - Caratteristiche delle casseforme

Per quanto riguarda le casseforme & prescritto dusasseforme metalliche o di materiali fibrocoegsi 0 compensati; in ogni caso
esse dovranno avere dimensioni e spessori suffichessere opportunamente irrigidite o controaenper assicurare I'ottima
riuscita delle superfici dei getti e delle opela éoro perfetta rispondenza ai disegni di progetto

Nel caso di eventuale utilizzo di casseforme imtebimpresa dovra curare che le stesse siano &segn tavole a bordi paralleli e
ben accostate in modo che non abbiano a preserdaps il disarmo, sbavature o disuguaglianze daltee in vista del getto. In
ogni caso I'lmpresa avra cura di trattare le casse, prima del getto, con idonei prodotti disarthaonformi alla norma UNI
8866; qualora sia previsto I'utilizzo di calcestziizolorati o con cemento bianco, I'impiego deldisanti dovra essere subordinato
a prove preliminari atte a dimostrare che il proglobn alteri il colore.

Le parti componenti i casseri debbono essere afp@idontatto e sigillate con idoneo materiale gétare la fuoriuscita di boiacca
cementizia.

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata petbooccorre verificare la sua funzionalita, sdetnento portante, e che non sia
dannosa, se € elemento accessorio.

72.8.4.2 - Pulizia e trattamento

Prima del getto le casseforme dovranno esserespeit I'eliminazione di qualsiasi traccia di maaéiche possa compromettere
I'estetica del manufatto quali polvere, terriccim.eDove e quando necessario si fara uso di prodiséarmanti disposti in strati
omogenei continui, su tutte le casseforme di uassst opera dovra essere usato il medesimo prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme impermeabili, pgurre il numero delle bolle d'aria sulla supe€ del getto si dovra fare uso di
disarmante con agente tensioattivo in quantitarobbata e la vibrazione dovra avvenire contempoaamente al getto.

72.8.4.3 - Predisposizione di fori, tracce e cavita

L’'appaltatore avra l'obbligo di predisporre in apdi esecuzione quanto € previsto nei disegni @tiisir per cid che concerne fori,
tracce, cavita, incassature, etc. per la posa émaogi apparecchi accessori quali giunti, appagigiorzatori sismici, pluviali, passi
d'uomo, passerelle d'ispezione, sedi di tubi easli, ©pere interruttive, sicurvia, parapetti, mdassegnalazioni, parti d'impianti,
etc..

72.8.5 - Stagionatura e disarmo
72.8.5.1 - Prevenzione delle fessure da ritiro gtco

Il calcestruzzo, al termine della messa in operauecessiva compattazione, deve essere stagiongiotetto dalla rapida
evaporazione dell'acqua di impasto e dall'essicaamealegli strati superficiali (fenomeno particolambe insidioso in caso di
elevate temperature ambientali e forte ventilazione

Per consentire una corretta stagionatura € neg@ssantenere costantemente umida la strutturazeeadi; I''mpresa € responsabile
della corretta esecuzione della stagionatura ch@ pssere condotta mediante:

la permanenza entro casseri del conglomerato;
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I'applicazione, sulle superfici libere, di spedifiim di protezione mediante la distribuzione népzata di additivi stagionanti
(agenti di curing, conformi alla norma UNI 8656 fpare 2);

I'irrorazione continua del getto con acqua nebualiaz

la copertura delle superfici del getto con foglpdiietilene, sacchi di iuta o tessuto non tessuintenuto umido in modo che si eviti
la perdita dell'acqua di idratazione;

la creazione attorno al getto, con fogli di polate od altro, di un ambiente mantenuto saturorddiia;

la creazione, nel caso di solette e getti a svibuppizzontale, di un cordolo perimetrale (in sabdudlaaltro materiale rimovibile) che
permetta di mantenere la superficie completaméodperta da un costante velo d’acqua.

La costanza della composizione degli agenti dingudovra essere verificata, a cura della Direziomeori ed a spese dell'lmpresa,
al momento del loro approvvigionamento. | proddiinogeni di protezione non possono essere applicatgo i giunti di
costruzione, sulle riprese di getto o sulle supecfie devono essere trattate e/o ricoperte camadteriali.

Al fine di assicurare alla struttura un correttstaima di stagionatura in funzione delle condiziambientali, della geometria
dell'elemento e dei tempi di scasseratura preVistipresa, previa informazione alla Direzione deivbri, eseguira verifiche di
cantiere che assicurino I'efficacia delle misur@uditezione adottate.

Sara obbligatorio procedere alla maturazione déi ger almeno 3 giorni consecutivi. Qualora doeessinsorgere esigenze
particolari per sospendere la maturazione essedouressere espressamente autorizzate dalla Dieed@ Lavori.

Nel caso di superfici orizzontali non casseratevifpantazioni, platee di fondazione...) dovra essdfettaata I'operazione di
bagnatura continua con acqua non appena il congimevra avviato la fase di presa. Le superfiagrarmo mantenute
costantemente umide per almeno 3 giorni.

Per i getti confinati entro casseforme I'operaziaidbagnatura verra avviata al momento della rimoeidei casseri, se questa
avverra prima di 3 giorni.

Per calcestruzzi con classe di resistenza a cosipnesmaggiore o uguale di C40/50 la maturazione @ssere curata in modo
particolare.

Qualora sulle superfici orizzontali quali soletieodgni genere o pavimentazioni si rilevino fenomeniitiro plastico con formazione
di fessure di apertura superiore a 0,3 mm, I'lngpmesvra provvedere a sua cura e spese alla deam®@izd al rifacimento delle
strutture danneggiate.

Di norma viene esclusa la accelerazione dei tefinpiadurazione con trattamenti termici per i congboati gettati in opera. In casi
particolari la DL potra autorizzare I'uso di taliggcedimenti dopo I'esame e verifica diretta delledalita proposte, che dovranno
rispettare comunque quanto previsto ai seguerdigpafi.

Resta inteso che durante il periodo della stagioaatgetti dovranno essere riparati da possibdlitarti, vibrazioni e sollecitazioni
di ogni genere.

72.8.5.2 - Maturazione accelerata con trattamentermici

La maturazione accelerata dei conglomerati cemiertiz trattamento termico sara permessa qualore sitate condotte indagini

sperimentali sul trattamento termico che si inteadettare.

In particolare, si dovra controllare che ad un autmelelle resistenze iniziali non corrisponda uesistenza finale minore di quella

che si otterrebbe con maturazione naturale.

Dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni

1) latemperatura del conglomerato cementizioahe le prime 3 h dall'impasto non deve supera@siK (30 °C);

2) il gradiente di temperatura di riscaldamentquello di raffreddamento non deve superare 15 (R@ih), e dovranno essere
ulteriormente ridotti qualora non sia verificatactandizione di cui al successivo quarto punto;

3) latemperatura massima del calcestruzzo nea idemedia superare i 333 K (60 °C);

4) la differenza di temperatura tra quella massatiiamterno del conglomerato cementizio e ambiemteontatto con il manufatto
non dovra superare i 283 K (10 °C)

5) Il controllo, durante la maturazione, dei limgtdei gradienti di temperatura, dovra avvenira epposita apparecchiatura che
registri I'andamento delle temperature nel tempoaadiiinterno che sulla superficie esterna dei nfaitig

6) la procedura di controllo di cui al punto prdeste, dovra essere rispettata anche per i congldincementizi gettati in opera e
maturati a vapore.

In ogni caso i provini per la valutazione dellaistsnza caratteristica a 28 giorni, nonché deliistenza raggiunta al momento del

taglio dei trefoli o fili aderenti, dovranno essemnfezionati secondo quanto indicato al puntolée2maturati nelle stesse condizioni

termo-igrometriche della struttura.

72.8.5.3 - Disarmo

Si potra procedere alla rimozione delle cassefodaiegetti quando saranno state raggiunte le ptescasistenze. In assenza di
specifici accertamenti, I'lmpresa dovra attenerguanto stabilito all'interno delle Norme Tecnigber le Costruzioni (DM 14-01-
2008).
Eventuali irregolarita o sbavature, qualora ritentdilerabili dalla Direzione Lavori a suo insindade giudizio, dovranno essere
asportate mediante scarifica meccanica 0 manualepedti incidentalmente difettosi dovranno esseéjpeesi accuratamente con
malta cementizia a ritiro compensato immediatamdof® il disarmo. Resta inteso che gli oneri dettivdalle suddette operazioni
ricadranno totalmente a carico dell'Impresa.
Quando le irregolarita siano mediamente superid® anm, la Direzione Lavori ne imporra la regolaszione a totale cura e spese
dell'lmpresa mediante uno strato di materiali idoctee, a seconda dei casi e ad insindacabile daudella Direzione Lavori potra
essere costituito da:

malta reoplastica a ritiro compensato previa haga a rifiuto delle superfici interessate;

conglomerato bituminoso del tipo usura fine, gErssori non inferiori a 20 mm.
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Eventuali ferri (fili, chiodi, reggette) che comfzione di legatura, di collegamento casseri o@ attovessero sporgere da getti finiti,
dovranno essere tagliati almeno 5 mm sotto la $igefinita e gli incavi risultanti verranno acatamente sigillati con malta fine di
cemento.

72.8.6 -Giunti di discontinuita ed opere accessorigelle strutture in conglomerato cementizio

E’ tassativamente prescritto che nelle struttureedaguire con getto di conglomerato cementizio &eagrealizzati giunti di
discontinuita sia in elevazione che in fondaziondeoevitare irregolari e imprevedibili fessurazideile strutture stesse per effetto
di escursioni termiche, di fenomeni di ritiro eedientuali assestamenti.

Tali giunti vanno praticati ad intervalli ed in pmisni opportunamente scelte tenendo anche corite particolarita della struttura
(gradonatura della fondazione, ripresa fra vecemeove strutture, attacco dei muri andatori casphale dei ponti e viadotti, ecc).

| giunti dovranno essere conformi alle indicazidhprogetto e saranno ottenuti ponendo in opema,wocerto anticipo rispetto al
getto, appositi setti di materiale idoneo, da ksciin posto, in modo da realizzare superfici dcdntinuita (piane, a battente, a
maschio e femmina, ecc.) affioranti faccia a vistaondo linee rette continue o spezzate.

| giunti, come sopra illustrati, dovranno esseadizeati a cura e spese dell'lmpresa, essendogidatebito conto di tale onere nella
formulazione dei prezzi di elenco relativi allegite tipologie di conglomerato.

Solo nel caso in cui & previsto in progetto chgiuinto sia munito di apposito manufatto di tenutdi @opertura I'elenco prezzi
allegato a questo Capitolato prevedera espressarfenteci relative alla speciale conformazione delntp, unitamente alla
fornitura e posa in opera dei manufatti predetti  specificazioni di tutti i particolari oneri elsaranno prescritti per il perfetto
definitivo assetto del giunto.

I manufatti di tenuta o di copertura dei giunti pwso essere costituiti da elastomeri a struttutanata (stirolo butiadene), a
struttura paraffinica (bitile), a struttura complas(silicone poliuretano, poliossipropilene, pdio®ropropilene o da elastomeri
etilenici cosiddetti protetti (neoprene).

In luogo dei manufatti predetti, potra essere @tevimpiego di sigillanti.

| sigillanti possono essere costituiti da sostaold-resinose, bituminose-siliconiche a base dstemeri polimerizzabili o
polisolfuri che dovranno assicurare la tenuta edjiaa, I'elasticita sotto le deformazioni previstea aderenza perfetta alle pareti,
ottenuta anche a mezzo di idonei primers, non dolabtto le piu alte temperature previste e nogidii sotto le piu basse,
mantenendo il piu a lungo possibile nel tempo hatteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.

E’ tassativamente proibita I'esecuzione di giufigui formanti angolo diedro acuto (muro andats@alla ponte obliquo, ecc.).

In tali casi occorre sempre modificare I'angoloditeacuto in modo tale da formare con le supeefitérne delle opere da giuntare
angoli diedri non inferiori ad un angolo retto daece piane di conveniente larghezza in relazidmametro massimo degli inerti
impiegati nel confezionamento del conglomerato cein® di ogni singola opera.

Nell'esecuzione dei manufatti contro terra il pritgedovra tenere conto ,in numero sufficiente edposizione opportuna,
dell’esecuzione di appositi fori per I'evacuaziahelle acque di infiltrazione. Le indicazioni progeti saranno il riferimento per
I'lmpresa, salvo indicazioni differenti da partdldéirezione dei Lavori.

| fori dovranno essere ottenuti mediante preverpivsa in opera nella massa del conglomerato ceneedtitubi a sezione circolare
o di profilati di altre sezioni di PVC o simili.

Per la formazione dei fori I'lmpresa avra diritiocampenso previsto nella apposita voce dell’EleRoezzi, comprensiva di tutti gli
oneri e forniture per dare il lavoro finito a regal’arte.

72.8.7 - Posa in opera delle armature per c.a.

Nella posa in opera delle armature metalliche entoasseri &€ prescritto l'impiego di opportuni distiatori prefabbricati in
conglomerato cementizio o in materiale plasticdirad di garantire gli spessori di copriferro prévis progetto; lungo le pareti
verticali si dovra ottenere il necessario distamgato esclusivamente mediante I'impiego di distdori ad anello; sul fondo dei
casseri dovranno essere impiegati distanziatotiigielapprovato dalla Direzione Lavori.
L'uso dei distanziatori dovra essere esteso arlhstautture di fondazione armate.
Le gabbie di armatura dovranno essere, per quargsitple, composte fuori opera; in ogni caso irrispondenza di tutti i nodi
saranno eseguite legature doppie incrociate indiléerro ricotto di diametro non inferiore a 0,6nnin modo da garantire la
invariabilita della geometria della gabbia durahgetto.
L'Impresa dovra adottare inoltre tutti gli accorgimi necessari affinché le gabbie mantengano l&ipos di progetto all'interno
delle casseforme durante le operazioni di getto.
E’ a carico dell'lmpresa I'onere della posa in amlle armature metalliche, anche in presenzagliao fanghi bentonitici, nonché
i collegamenti equipotenziali.

72.9- Manufatti prefabbricati in conglomerato cemetizio armato e normale

Per quanto riguarda il trasporto, la movimentazienke tecniche di messa in opera degli elementelecdmplesso strutturale,

I'lmpresa dovra fare riferimento ai documenti diogetto i quali dovranno contenere tutte le indicazidel caso, come

esplicitamente richiesto dalle Norme Tecniche pecdstruzioni (DM 14-01-2008), nel rispetto deksponsabilita e competenze
delle diverse figure professionali stabilite datesse Norme.

72.9.1 - Manufatti prefabbricati di produzione occaionale

Come prescritto al § 11.8.1 del DM 14-01-2008 gkneénti costruttivi di produzione occasionale (aengsio in impianti
temporanei di prefabbricazione esterni al cantierallestiti a pié d'opera) devono essere realizatiiaverso processi e in
stabilimenti sottoposti ad un sistema di contralidla produzione, secondo le procedure di cui ail§8.2, 11.8.3, 11.8.4 (per
guanto esplicitamente applicabile al campo dekalpzione occasionale).

L'Impresa dovra far pervenire alla Direzione devbas, all'atto della fornitura, i documenti di acopagnamento previsti al § 11.8.5
del DM 14-01-2008. In particolare la Direzione Lavoontrollera che gli ambiti di competenza di ciasa figura professionale
richiamata dal citato decreto siano stati rispettat
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Le eventuali forniture non conformi alle succitdisposizioni saranno rifiutate.
72.9.2 - Manufatti prefabbricati prodotti in serie

Al 8 4.1.10 del DM 14-01-2008 sono riportate leidigfoni e le caratteristiche di conformita dedémenti prefabbricati prodotti in
serie dichiarata e/o controllata.

L'Impresa dovra far pervenire alla Direzione deva, all’atto della fornitura, i documenti di aaopagnamento previsti al § 11.8.5
del DM 14-01-2008. In particolare la Direzione Lavoontrollera che gli ambiti di competenza di ciasa figura professionale
richiamata dal citato decreto siano stati rispettat

Le eventuali forniture non conformi alle succitdtsposizioni saranno rifiutate.

Si precisa che a tutti gli elementi prefabbricattadi di marcatura CE si applica quanto riportatopumti A) oppure C) del § 11.1
del DM 14-01-2008. In tali casi, inoltre, si conmidno assolti i requisiti procedurali di cui al dsipo ai sensi dell’art.9 della Legge
05.11.71 n.1086 ed alla certificazione di idonelixui agli artt. 1 e 7 della Legge 02.02.74 n.Bésta comunque I'obbligo del
deposito del progetto presso il competente uffieigionale. Ai fini dell'impiego, tali prodotti dewm comunque rispettare, laddove
applicabili, i 88 11.8.2, 11.8.3.4 ed 11.8.5 del OM-01-2008, per quanto non in contrasto con leifipke tecniche europee
armonizzate.

Ai fini della verifica di quanto sopra I'Impresa wla consegnare alla Direzione Lavori, allatto defornitura, tutta la
documentazione inerente la marcatura CE dei manufatt

72.10 - Acciaio per c.a.
72.10.1 - Acciaio ordinario per c.a. ad aderenza wliorata

Le diverse tipologie di acciaio impiegabili sono:
Acciaio tipo B450C
- barre d’acciaio (6 mm @< 40 mm), rotoli (6 mnx @< 16 mm);
- prodotti raddrizzati ottenuti da rotoli con diame 16mm;
- reti elettrosaldate: 6 mm@< 16 mm;
- tralicci elettrosaldati 6 mm @< 16 mm.
Acciaio tipo B450A
- barre d’acciaio (5 mm @< 10 mm), rotoli (5 mnx¥ @< 10 mm);
- prodotti raddrizzati ottenuti da rotoli con diame 10mm;
- reti elettrosaldate: 5 mm@< 10 mm;
- tralicci elettrosaldati 5 mm @< 10 mm.
Ognuno di questi prodotti deve possedere tuttguisti previsti dal DM 14-01-2008, che specifieadaratteristiche tecniche che
devono essere verificate, i metodi di prova e led@oni di prova.
L'acciaio deve essere qualificato all’origine, dep@tare impresso, come prescritto dalle suddettme, il marchio indelebile che
lo renda costantemente riconoscibile e ricondugiiiéquivocabilmente allo stabilimento di produzon

72.10.1.1 - Controlli sull'acciaio
| controlli avverranno con le modalita e le frequerindicate nei punti seguenti.
Si precisa che per tutte le forniture dichiaratae mnee (e conseguentemente rifiutate) dalla Rnezdei Lavori, I'Impresa dovra
provvedere a sua cura e spese all'allontanameihimadtere ed al rimpiazzo con nuove forniture.

68.10.1.1.1 - Controllo della documentazione

In cantiere € ammessa esclusivamente la fornitlirmgiego di acciai saldabili B450C e B450A ad adem& migliorata, qualificati
secondo le procedure indicate nel DM 14-01-2008 H1.3.1.6 e controllati con le modalita riportaée §8 11.3.2.10 e 11.3.2.11 del
citato decreto.

Tutte le forniture di acciaio devono essere accagmp& da copia dellAttestato di Qualificazionelasciato dal Consiglio
Superiore dei LL.PP. - Servizio Tecnico Centrale.

| centri di trasformazione sono impianti esterdadhbbrica e al cantiere, fissi 0 mobili, che vioeo dal produttore di acciaio
elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o atf profilati cavi, ecc.) e confezionano elemiesttutturali direttamente impiegabili
in cantiere (staffe, ferri piegati, gabbie, ecprpnti per la messa in opera o per successivearitéavorazioni. Tali centri devono
possedere i requisiti ed operare in conformitadibposizioni dei §§11.3.1.7 e 11.3.2.10.3 del DM01-2008.

Per i prodotti provenienti dai centri di trasforrita®e & necessaria la documentazione atta ad amsathe le lavorazioni effettuate
non hanno alterato le caratteristiche meccaniaioenetriche dei prodotti previste dal DM 14-01-2008

Inoltre dovra essere fornita alla Direzione deidudla seguente documentazione aggiuntiva:

certificato di collaudo tipo 3.1 in conformita aharma UNI EN 10204;

certificato Sistema Gestione Qualita UNI EN 1SO 300

certificato Sistema Gestione Ambientale UNI EN 1S4D01;

dichiarazione di conformita al controllo radiometri(che puo anche essere inserita nel certificatolthudo tipo 3.1);

polizza assicurativa per danni derivanti dal premlot

Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio dovranno essere accompagiaacopia dei documenti
rilasciati dal produttore e completati con il rifaento al documento di trasporto del commercianteasformatore intermedio. In
quest'ultimo caso per gli elementi presaldati, pgesnati o preassemblati in aggiunta agli “AttestitQualificazione” dovranno
essere consegnati i certificati delle prove fattegaiire dal Direttore Tecnico del centro di trasfazione. Tutti i prodotti forniti in
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cantiere dopo l'intervento di un trasformatore fntedio devono essere dotati di una specifica margathe identifichi in modo
inequivocabile il centro di trasformazione stess@ggiunta alla marcatura del prodotto di origine.

La Direzione dei Lavori prima della messa in oppravvedera a verificare quanto sopra indicato; antipolare controllera la
rispondenza tra la marcatura riportata sull’acciedm quella riportata sui certificati consegnata mancata marcatura, la non
corrispondenza a quanto depositato o la sua ilbd@ggi anche parziale, rendono il prodotto non ilegabile e pertanto le forniture
saranno rifiutate.

68.10.1.1.2 - Controlli di accettazione

La Direzione dei Lavori disporra all'lmpresa di ga&e, a proprie spese e sotto il controllo diretédla stessa D.L., i controlli di
accettazione sull’acciaio consegnato in cantie@informita con le indicazioni contenute nel DMA%-2008 al § 11.3.2.10.4.

Il campionamento ed il controllo di accettazionerdoessere effettuato entro 30 giorni dalla datzodsegna del materiale.
All'interno di ciascun lotto (formato da massimo 3@onsegnato e per tre differenti diametri dbkere in essa contenuta, si dovra
procedere al campionamento di tre spezzoni di mGaampre che il marchio e la documentazione dbmpagnamento dimostrino
la provenienza del materiale da uno stesso stadilinn In caso contrario i controlli devono essstesi agli altri lotti presenti in
cantiere e provenienti da altri stabilimenti.

Non saranno accettati fasci di acciaio contenertiebdi differente marcatura.

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assathprovenga da un Centro di trasformazione la Dorez dei Lavori, dopo essersi
accertata preliminarmente che il suddetto Centtoadformazione sia in possesso di tutti i requisitivisti al 8§ 11.3.1.7 del DM 14-
01-2008, potra usufruire del medesimo Centro dfdragazione per effettuare in stabilimento tuttontrolli di cui sopra. In tal caso
le modalita di controllo sono definite al § 11.3@4 del DM 14-01-2008.

Resta nella discrezionalita della Direzione dei lraedfettuare tutti gli eventuali ulteriori contibtitenuti opportuni (es. indice di
aderenza, saldabilita).

72.10.1.2 - Lavorazioni in cantiere - Raggi minimi dcurvatura

Il diametro minimo di piegatura deve essere taleeditare fessure nella barra dovute alla piegaturattura del calcestruzzo
nell'interno della piegatura.

Per definire i valori minimi da adottare ci si rifice alle prescrizioni contenute nella UNI EN 1992 (Eurocodice 2) al § 8.3
“Diametri ammissibili dei mandrini per barre piegjatin particolare si ha:

Diametro barra Diametro minimo del mandrino per piegature, uncinie
ganci
<16 mm 49
@ > 16 mm 79

72.10.1.3 - Deposito e conservazione in cantiere
Alla consegna in cantiere, I'lmpresa avra cura epakitare I'acciaio in luoghi protetti dagli ageatmosferici. In particolare, per
quei cantieri posti ad una distanza inferiore an? #al mare, le barre di armatura dovranno esseveete con appositi teli
dall’'azione dell'aerosol marino.

72.10.2 - Acciaio inossidabile per c.a. ad aderennagliorata
Gli acciai inossidabili, se il loro impiego & prsta in progetto, dovranno rispettare tutte le taratiche previste al § 11.3.2.9.1 del
DM 14-01-2008.
Per i controlli in cantiere o nel luogo di lavorazé delle barre, nonché per le modalita di prel@®ioccampioni da sottoporre a prova
e l'accettazione delle forniture si procedera cqregli acciai ordinari (punto 11.1.1 della preseBezione).
72.10.3 - Acciaio per c.a. ad aderenza miglioratarcato a caldo

Quando previsto in progetto gli acciai in barre edti di acciaio elettrosaldate dovranno essereas a caldo.

72.10.3.1 - Qualita degli acciai da zincare a caid
Per gli acciai da zincare a caldo valgono le medegiegole sulla qualitd e sulle verifiche indicatgpunto 11.1.1 della presente
Sezione.

Gli acciai da sottoporre al trattamento di zincatarcaldo dovranno essere caratterizzati da undeticilicio inferiore allo 0,03 -
0,04% oppure compreso nell'intervallo 0,15-0,25%.

72.10.3.2 - Zincatura a caldo per immersione

68.10.3.2.1 - Trattamento preliminare

Comprende le operazioni di sgrassaggio decapadsiiaequo, flussaggio, essiccamento e preriscaltlaDa 430 K.
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68.10.3.2.2 - Immersione in bagno di zinco

Dovra essere impiegato zinco vergine o di priméfissin pani da fonderia, corrispondente alla desgpne Zn 99,99 delle Norme
UNI EN 1179/05, avente contenuto minimo di zincb38:99%.

Il bagno di zinco fuso dovra avere temperatura gesgptra 710-723 K; in nessun caso dovra esseegatapa temperatura massima
di 730 K.

Il tempo di immersione delle barre nel bagno dicairsara variabile in funzione del loro diametroet peso del rivestimento in
zinco, che non dovra mai discostarsi di +10% dgliantita di 610 g/m’' di superficie effettivamenieestita, corrispondente ad uno
spessore di 85 gm 10%.

Seguira il trattamento di cromatazione, se previsfrogetto, per impedire eventuali reazioni &darre e il calcestruzzo fresco.

68.10.3.2.3 - Finitura ed aderenza del rivestimento

Il rivestimento di zinco dovra presentarsi regolaneiformemente distribuito, privo di zone scopgdibolle, di macchie di flusso,
di inclusioni, di scorie, di macchie acide o nere.

Dovra essere aderente alla barra in modo da neam penire rimosso da ogni usuale processo di maoviazéone, lavorazione e posa
in opera.

Barre eventualmente incollate assieme dopo la zing&t barre che presentano gocce e/o punte aguzzes rifiutate.

68.10.3.2.4 - Verifiche

Le verifiche saranno condotte per unita di collaadstituite da partite del peso max di t 25.

Oltre alle prove previste al punto 11.1.1 dovraesseere effettuate anche le prove di seguito desaoiéer verificare la rispondenza
del trattamento di zincatura alle prescrizioni plelcedente punto 11.3.2.

In primo luogo la Direzione Lavori procedera in taddittorio con I'Impresa ad una accurata ispezieisiva della partita per
accertare lo stato della zincatura.

In presenza di zone scoperte o di altre irreg@aiiperficiali le forniture saranno rifiutate enfiresa dovra allontanarle dal cantiere
a sua cura e spese.

Dovra essere verificato il peso dello strato dicaimra mediante differenza di massa tra il campimineato e lo stesso dopo la
dissoluzione dello strato di zincatura (metodo sdocAupperle) secondo la Norma UNI EN ISO 1461:1999

Da ciascuna partita saranno prelevati 9 campicsuala sara determinato il peso medio del rivestitoali zinco su tre dei campioni
prelevati; se risultera uguale o superiore a 6{fPgt10% la partita sara accettata.

In caso contrario la prova sara estesa agli altarpioni: se anche per questi ultimi il peso meftibrivestimento risultera inferiore
a 610 g/m2 -10% la partita sara rifiutata e dowseee allontanata dal cantiere a cura e spesenedisa.

La verifica della uniformita dello strato di zinoaa sara effettuata mediante un minimo di 5 imnoaisiciascuna della durata di un
minuto, dei campioni in una soluzione di solfataaine e acqua distillata (metodo secondo Preecepde la Norma UNI EN I1ISO
1460:1997.

Da ciascuna partita saranno prelevati 9 campiciala saranno sottoposti a prova 3 campioni.

Se dopo 5 immersioni ed il successivo lavaggio sioavra nell'acciaio alcun deposito di rame aderenétallico e brillante, la
partita sara accettata. In caso contrario la psava estesa agli altri 6 campioni:

- se presentera depositi di rame uno solo dei campielevati la partita sara accettata;

- se il numero dei campioni che presentano depdisitme sara piu di 1, ma comunque non superi@ela 9 prelevati, la partita
sara accettata ma verra applicata una penaletaldbé non possieda i requisiti richiesti; se ilmeuo dei campioni che presentano
depositi di rame sara superiore a 3, la partita sfutata e dovra essere allontanata dal canéiengra e spese dell'Impresa.

Tutte le prove e le verifiche dovranno essere tffé¢ a cura dell'lmpresa sotto il controllo ddllaezione Lavori, presso i
Laboratori indicati dalla medesima.

68.10.3.2.5 - Certificazioni

Il produttore, oltre alla documentazione richiestpunto 1.11.1, dovra presentare per ogni foraitarcertificazione attestante che la
zincatura é stata realizzata secondo le specifibkgrecedono.
La Direzione Lavori si riserva di effettuare cotflirpresso lo stabilimento dove viene effettuattrattamento di zincatura.

68.10.3.2.6 - Lavorazione

Il trattamento di zincatura a caldo potra essefettefito prima o dopo la lavorazione e piegaturdedearre, salvo diversa
prescrizione che la Direzione Lavori si riservangartire in corso d'opera.

Quando la zincatura viene effettuata prima dekgaiura, eventuali scagliature del rivestimentoiio nella zona di piegatura ed i
tagli dovranno essere trattati con ritocchi di mireincante organico bi-componente dello spess@8-d00 micron.

Art. 73 - Gabbioni metallici

I muri a gabbioni possono essere realizzati patsipsi altezza e sono costituiti da gabbioni ntietali qualsiasi tipo e
dimensione. Se necessario pud essere posto in agerga uno strato filtrante in geotessile petageila riduzione della capacita
drenante dovuta a possibili intasamenti da partiifino-argillose.
| gabbioni devono essere fabbricati con rete nietakh doppia torsione con maglia esagonale, inrdocoon le UNI 8018. La
maglia deve essere tessuta con trafilato di fezomforme alle UNI 3598 per le caratteristiche maddze e UNI 10218 per le
tolleranze sui diametri) avente carico di rottuoanpreso fra 38 e 50 Kg/ mm2 e allungamento miniao @ 12%, a forte zincatura
conforme a quanto previsto dalla Circolare del Cdiwsi§uperiore LL.PP. n. 2078 del 27.8.1962, conquantitativo minimo di
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zinco variabile fra 240 e 275 g/m2 in funzione d&metri del filo. La rete deve avere avere magléformi ed il perimetro
rinforzato. Il filo da impiegarsi nelle cuciture per i tiranti deve possedere le stesse carattwhéstidi quello usato per la
fabbricazione della rete. Nel caso di utilizzo dhp metallici meccanizzati per le operazioni djdéura, questi sono costituiti acciaio
a forte zincatura con diametro 3,00 mm e caricetiura minimo pari a 170 kg/mg.

I diametri dei fili e le caratteristiche fisico-nemiche della rete (ASTM A-975-97) sono riporta {ESEEEN:

Tabella 11.2 |

Maglia | Diametro | Diametro | Diametro Resistenza | Resistenza Resistenza | Resistenza al
filo  della|filo di | filo per | longitudinale | Perpendicolare | stringitura | punzonamento
rete rinforzo cuciture ¢ alla torsione | alla torsione

tiranti
mm mm mm mm kN/m kN/m kN/m kN
6x8 2.7 3.4 2.2 46 20 17 23
8x 10 2.7 3.4 2.2 42 20 17 23
8x10 3.0 3.9 2.4 51 26 20 26

Il filo da impiegare nelle cuciture deve averetesse caratteristiche di quello usato per la fablaibne della rete e comunque non
deve avere diametro inferiore a 2,20 mm. Le cuoeilevono essere tali da creare la struttura nticeoled assicurare la sua

massima resistenza in funzione delle caratteristitblle singole opere. Le cuciture piu importardrmalmente devono essere

effettuate passando un filo continuo dentro ogrgliaa con un doppio giro ogni 25-30 cm.

Per gabbioni in ambiente marino, oppure in ambipatticolarmente inquinati il filo zincato, prima essere tessuto, deve essere
rivestito per estrusione con una guaina continuMg di spessore 0.4-0.6 mm.

73.1 - Pietrame di riempimento

Il materiale da usarsi per il riempimento dei galbipud essere costituito da ciottoli di fiume etpame di cava, di composizione
compatta, sufficientemente duro, con peso speaif@oinferiore a 2000 Kg/m3, non friabile, né gel& di dimensioni comprese fra
il 100 ed il 150% della maggiore dimensione dellagtia della rete e con assortimento tale da resizdd maggior costipamento
possibile. Non puo impiegarsi pietrame alterabd#'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua coi I'opera viene a contatto.

Il pietrame deve essere assestato dentro I'elenienttodo da avere il minor numero di vuoti possibiina senza provocare lo
sfiancamento delle pareti dell'elemento e le faocgista devono essere lavorate con le stesse itidhlla muratura a secco
('indice di porosita del gabbione deve essere qasmptra 0.3 e 0.4).

73.2 - Posa in opera

Preliminarmente l'impresa deve procedere alla eegalazione del piano di posa, quindi al posizioeatn degli elementi
collegandoli tra loro mediante cuciture.
Le operazioni di preparazione e assemblaggio deiosi elementi, nonché I'unione degli elementi @uitmediante legature fatte
con l'apposito filo di cucitura, o con punti meitzd|ldevono essere tali da creare una strutturéirame collaborante.
Durante il riempimento devono essere posti in opepaevisti tiranti, costituiti da un unico spezzoui filo avente le stesse
caratteristiche di quello usato per le cuciturssdio alla rete di pareti adiacenti od oppostéetimihento. La chiusura degli elementi
deve effettuarsi mediante cuciture, come indicatprecedenza. Dopo la chiusura degli elementetadelle pareti e del coperchio
deve risultare ben tesa e con i filoni dei bordidr loro a contatto, evitando attorcigliamenti.

73.3 - Controlli

L'Impresa, prima dell'inizio dei lavori, deve predare alla Direzione Lavori per ogni partita ricevin cantiere i certificati rilasciati
dal Produttore dei gabbioni metallici che attestirquantitativi acquistati dall'lmpresa e la rispemza del materiale ai requisiti
sopra indicati ed alle caratteristiche indicateprebetto.

L'lImpresa deve altresi fornire per il pietrame @nmpimento dei gabbioni, certificati che attestileocaratteristiche fisiche e
meccaniche del materiale e le cave di provenidnzaaratteristiche fisiche del pietrame devono resaecertate seguendo le norme
per la determinazione della massa volumica deiwrd@NR 63/78), per la determinazione della gelii@NR 80/80) e per la
determinazione del coefficiente di imbibizione (CNBY192).

La Direzione Lavori pud comunque ordinare dellevprali controllo sui materiali da effettuarsi predstoratori di prova
riconosciuti dal Ministero delle Infrastrutture eidrasporti.

Art. 74 - Segnaletica orizzontale
74.1 — Prescrizioni generali
La segnaletica orizzontale, ha notevole importanzguanto, come espressamente sancito al commalilard 40 del vigente

codice della strada, serve per regolare la circmi@z per guidare gli utenti e per fornire predonz e indicazioni sul
comportamento da seguire. L'art. 137 del regolamesitcomma 1°, sancisce che gli stessi segnah, lddoro importanza, devono
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essere sempre visibili, sia di giorno sia di nasta,in condizioni di asciutto che in presenzaidggia. A tal scopo € fondamentale
che rispondano sempre ai requisiti prestazionalipti dalla norma europea UNI EN 1436/2004, susizamente richiamata.

La segnaletica orizzontale sara costituita dacgtrisngitudinali, strisce trasversali ed altri seggme indicato all'art. 40 del nuovo
Codice della Strada ed all'art. 137 del Regolamenatiubzione e successive modifiche e integrazioni.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavorilie derniture I'lmpresa dovra attenersi alle miglicegole dell'arte nonché alle
prescrizioni che di seguito vengono date per legipali categorie di lavori.

Per tutte le prestazioni, I''mpresa dovra seguirggliori procedimenti prescritti dalla tecnica alld normativa vigente attenendosi
agli ordini che all'uopo impartira la Direzione laai

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principatl accessori previsti o eventuali, dovranno eseseguiti a perfetta regola d'arte,
con materiali appropriati e rispondenti alla spetiilavoro che si richiede ed alla loro destinagion

La segnaletica orizzontale comprende linee longialg frecce, linee trasversali, messaggi e sifnposti sulla superficie stradale,
ecc.

La segnaletica orizzontale pu0 essere realizzathame |'applicazione di pittura, materiali termagtici, materiali plastici indurenti
a freddo, linee e simboli preformati o mediantei aistemi. Deve essere di colore bianco e soloaisi particolari possono essere
usati altri colori.

La segnaletica orizzontale deve essere sempreadditaticrosfere di vetro, in modo da garantiredaariflessione nel momento in
cui questa viene illuminata dai proiettori dei wéic

La retroriflessione in condizioni di pioggia o steabagnata pud essere migliorata con sistemi spgués esempio con rilievi
catarifrangenti posti sulle strisce (barrette patdl), adoperando microsfere di vetro di dimensiaggiori o con altri sistemi. In
presenza di rilievi, il passaggio delle ruote puddarre effetti acustici o vibrazioni; questo tigbsegnaletica verra espressamente
richiesta nell’appalto e potra anche essere usédars punti ben definiti del tratto da segnalare.

74.2 - Norme tecniche di esecuzione

Nella esecuzione delle prestazioni, l'impresa dattanersi alle prescrizioni che di seguito vengoiportate per le principali
categorie di lavoro.

In particolare dovranno essere rispettate le digjpws di cui a:

D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 - Nuovo Codice deti@&a e successive modifiche e integrazioni;

D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 - Regolamento di esmoel ed attuazione del nuovo Codice della Straslaceessive modifiche e
integrazioni;

D.M. del 23-09-2005 del Ministero Infrastruttur&@masporti, Norme Tecniche per le Costruzioni.

Nell’'esecuzione delle prestazioni, I''mpresa doatéenersi alle prescrizioni che di seguito vengdportate e dovra eseguire il
lavoro come prescritto dalla norma UNI 11154.

In ogni caso alle norme in vigore al momento dsf&izione dei lavori.

Durante I'esecuzione dei lavori, di norma, il tidfnon dovra subire alcuna sospensione, e I'lnapdlesra provvedere, a sua cura e
spese, alla installazione della segnaletica providasal fine di evitare qualsiasi incidente stiaddi cui rimarra unico responsabile
per qualunque effetto.

74.3 - Qualita e provenienza dei materiali

| materiali da impiegare per i lavori compresi fzgdpalto dovranno corrispondere, per caratteristielle prescrizioni contenute nel
presente Capitolato Speciale d’Appalto, e a quatabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigienn materia; in mancanza di
particolari prescrizioni dovranno essere delle mighualita in commercio in rapporto alla funzioaeui sono destinati.

In ogni caso i materiali, prima della posa in ope@rranno essere accettati dalla Direzione Lavori.

| materiali dovranno provenire da produttori o fabhe che I'lmpresa riterra di sua convenienzaperahno corrispondere come
caratteristiche tecnico-qualitative ai requisitsdguito esposti.

Pertanto, prima dell'inizio dei lavori, 'impresaaltatrice indichera alla Direzione Lavori il prdgtbre o la fabbrica dei materiali da
cui intendera rifornirsi per I'intera durata defifaalto; ai fini della preventiva accettazione dopradurre la certificazione di qualita
dei materiali, prodotta direttamente dal fornita@ecompagnata da certificati di prova rilasciatlatsratori riconosciuti.

La Provincia si riserva, attraverso un laborataffitciale, di verificare la rispondenza dei reqtiistenuti di volta in volta necessari.
Qualora la Direzione dei Lavori abbia rifiutato ugaalsiasi provvista come non atta all'impiegomfiresa dovra sostituirla con
altra che corrisponda alle caratteristiche voluteateriali rifiutati dovranno essere allontanatiediatamente dal cantiere a cura e
spese dello stessa Impresa.

74.4 - Prescrizioni generali di esecuzione delleipcipali categorie di lavoro e forniture

Per regola generale nell'esecuzione dei lavorille derniture I'lmpresa dovra attenersi alle miglicegole dell'arte nonché alle

prescrizioni che di seguito vengono date per legipali categorie di lavori.

Per tutte le categorie di lavori e quindi anche geelle relativamente alle quali non si trovinol peesente Capitolato, prescritte
speciali norme, I'lmpresa dovra seguire i migliprocedimenti prescritti dalla tecnica e dalla ndiv@avigente attenendosi agli

ordini che all'uopo impatrtira la Direzione Lavoliato esecutivo.

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principatl accessori previsti o eventuali, dovranno esseeguiti a perfetta regola d'arte,
con materiali e magisteri appropriati e rispondelii specie di lavoro che si richiede ed alla lbestinazione.

74.5 - Accertamenti preliminari durante il corso ea conclusione dei lavori
74.5.1 -Certificati

Per poter essere autorizzata ad impiegare i vgairidii materiali prescritti dal presente Capitolakmpresa dovra produrre la
certificazione di qualita dei materiali rilasciaifornitori da laboratori ufficiali riconosciuti.
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Tali certificati dovranno contenere i dati relatalla provenienza ed alla individuazione dei singuteriali o loro composizione,
agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dasultanti dalle prove di laboratorio atte ad atae i valori caratteristici richiesti
per le varie categorie di lavoro o fornitura in papgo a dosaggi e composizioni proposte ed impléamelo con relative schede di
sicurezza che dovranno far parte integrante del$.0

La Provincia si riserva attraverso un laboratoffeiale di verificare la rispondenza dei requisitenuti di volta in volta necessari.

74.5.2 - Prove dei materiali

In relazione a quanto prescritto nel precedenteddot circa le qualita e le caratteristiche dei enli, per la loro accettazione
I'lmpresa €& obbligata a prestarsi in ogni tempe @ltove dei materiali impiegati o da impiegaretagiando a tutte le spese di
prelevamento dei campioni per l'invio ai LaboratOfficiali indicati dalla Stazione appaltante, @sflo tutte le spese per le relative
prove a carico della Provincia.

| campioni saranno prelevati in contraddittorioclaa presso gli stabilimenti di produzione per duipresa si impegna a garantire
l'accesso presso detti stabilimenti ed a forn@igsistenza necessaria.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazietidJfficio del direttore lavori, previa apposizie di firma del Direttore dei
Lavori e dell'Impresa, nei modi piu adatti a ganare I'autenticita e la conservazione.

L'utilizzo di materiali riconosciuti validi e acdati dalla Direzione Lavori non esimera I'lmpresalldttenimento dei valori
prestazionali prescritti su strada che sono lo calgile lavorazioni.

74.6 - Posa in opera della segnaletica orizzontale
Per le specifiche riguardanti la realizzazione alsktgnaletica orizzontale si richiama la norma WMN154 del settembre 2006. In
particolare si richiamano i paragrafi che seguono.

74.6.1 - Verifica d'idoneita del supporto e delle@ndizioni ambientali -

Prima di iniziare un lavoro di posa della segnesetirizzontale, I'lmpresa deve effettuare le sefwenifiche:

= verificare se lo stato della segnaletica preedistarualora presente, permette una sovrapposiziehprodotto senza rischi per
la buona riuscita dell'applicazione stessa, tenendwonsiderazione la compatibilita dei prodotti;

= verificare il tipo di supporto (conglomerato bituroso, conglomerato bituminoso drenante, calcesirupietra) e la sua
compatibilita con il materiale da applicare;

= accertarsi delle condizioni fisiche della supe€jcper esempio che non ci sia presenza di crepesgolarita che possano
ostacolare I'applicazione del materiale;

= verificare che il supporto risulti perfettamentdifmy privo cioé di agenti inquinanti quali per eggio macchie d’olio o di grasso,
o resine provenienti dagli alberi, che possanaérfzare la qualita della stesa;

= poiché la maggior parte dei materiali € incomphibon I'acqua, verificare che il supporto sia akoie che la sua temperatura
rientri nell'intervallo previsto per I'applicaziordel materiale come risulta dalla scheda tecnitameluttore;

= rilevare i valori di temperatura del supporto edidita relativa dell’aria prima della stesa, che alew rientrare nell'intervallo
previsto per il prodotto da utilizzare (vedere skzhtecnica del produttore);

Nel caso in cui non si siano verificate le condiziclonee all'applicazione, I'lmpresa non deve maere all’esecuzione del lavoro e

deve avvisare la Direzione Lavori per avere istoii

74.6.2 - Tracciamento e preparazione

La fase di tracciamento e preparazione € indipemddal tipo di prodotto utilizzato e per quantouagda le figure da realizzare si

deve far riferimento alla legislazione vigente (DRR495/1992 "Regolamento d’esecuzione e attuaziehéldovo Codice della

Strada" e successive modifiche e integrazioni).

| tipi di tracciamento sono sostanzialmente quattro

= il primo metodo prevede I'utilizzo di dime, per eg@o per le scritte o per i passaggi pedonali antradj;

= il secondo metodo richiede l'uso del filo gessaiatratta di un filo impregnato di polvere di gesksquale, lasciato cadere per
terra, segna la guida di dove si dovra posare terize segnaletico; generalmente € utilizzato gegnare le mezzerie o la
striscia laterale su tratti medi e brevi oltre plee passaggi pedonali e strisce d’arresto;

= il terzo metodo si avvale dell’'uso del tracciolirs: utilizza la macchina traccia-linee a verniceqleale, tramite un piccolo
ugello, segna la superficie con una sottile linea ltoperatore dovra seguire in fase di posa dmdigito.

= il quarto metodo fa uso di una corda-guida di nifiemto.

Per quanto concerne la preparazione dei piani, tiquesranno essere puliti ed esenti da agenti mapti che possano

compromettere la realizzazione della segnaletizza@ntale a regola d’arte. La pulizia € a caricti igpaltatore.

74.6.3 - Posa del materiale
Una volta completate le operazioni di tracciamenfweparazione, si puo procedere con la posa deliala.
74.7 - Segnaletica orizzontale bicomponente a fredd

74.7.1 - Generalita

La segnaletica orizzontale sara costituita dacgtrisngitudinali, strisce trasversali ed altri sotfited iscrizioni come all'art. 40 del
Nuovo Codice della Strada approvato con D.LGS. 30eaft992 n. 285 ed artt. da 137 a 155 del Regolémeh attuazione
approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495 e succesmgiiche integrazioni ed essere conformi per gpforme e dimensioni.
Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche,sdivolosita e di durata dei materiali da usareip@gnali orizzontali, dovranno

essere conformi alle prescrizioni del Disciplinarecnico del Ministero dei LL.PP. (art. 137, commaddl Regolamento di
attuazione), ed essere comprovate dalle relatirtdicazioni.
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Nelle more dell'approvazione del disciplinare, capposito Decreto del Ministro dei LL.PP, le candgteche fotometriche,
colorimetriche e di resistenza al derapaggio dawagssere conformi alle prescrizioni generali @tevidalla norma UNI EN 1436
relativamente alle classi indicate nella schedaitec Tali caratteristiche si intendono in operaipperiodo di garanzia previsto. Le
caratteristiche dovranno essere comprovate ddiisve certificazioni rilasciate da Laboratori «ffali autorizzati.

La segnaletica andra realizzata nelle zone digitog/o in quelle richieste dal Compartimento cottante.

L'Appaltatore sara libero di utilizzare materialisiia scelta, nell'ambito della tipologia di pragoindicata nell’appalto .

La segnaletica orizzontale in vernice sara esegoitaapposita attrezzatura traccialinee a sprugzmsgente.

| bordi delle strisce, linee di arresto, zebratgrzitte ecc., dovranno risultare nitidi e la stip&r verniciata uniformemente coperta.

74.7.2 — Prove ed accertamenti

La pittura che sara adoperata per I'esecuziona deljnaletica orizzontale, dovra essere accomgagiaatina dichiarazione del
Produttore delle caratteristiche generali e spduifi relative al prodotto verniciante bagnato, gikllicola risultante dopo
I'essiccazione.

In particolare la dichiarazione dovra fornire i segti dati:

potere coprente del prodotto in mg/kg

viscosita

densita

residuo secco

tempo di essiccazione

fattore di luminanza della pittura

percentuale di diluizione e tipo di diluente racemmiato dal produttore

tipi e quantita di sfere di vetro da usare nel adigmst-spruzzatura

resistenza al derapaggio

coordinate di cromaticita della pellicola essiccata

coefficiente di luminanza in condizioni di illuminane diffusa Qd

retro-riflessione diurna su asciutto, umido e bagna

retro-riflessione notturna su asciutto, umido enadg

| dati derivati da prove prestazionali si intendger misurazioni effettuate da Laboratori Uffici&lutorizzati, seguendo i criteri
previsti dalla UNI EN 1436.

La pittura fornita dovra soddisfare i requisiti hiesti dal presente Capitolato ed essere conforrtee dithiarazione delle
caratteristiche dichiarate dal Produttore entrimlleranze massime appresso indicate, superaigalelg pittura verra rifiutata.
Qualora la pittura non risulti conforme ad una o garatteristiche richieste, I'Amministrazione,us snsindacabile giudizio, potra
imporre la sostituzione con altra pittura idoneazseche cid comporti spese aggiuntive rispettoedl@aoncordate.

74.7.3 - Caratteristiche della pittura

Questa pittura & costituita da due tipi di prodotto

« il primo ha al suo interno una miscela di caricb@dari, dolomite e quarzite) che forniscono resiga al materiale, un legante
(costituito da resine acriliche), dei pigmenti (clanfunzione di donare colore al prodotto), e dalerosfere di vetro che,
immerse al 60% nel materiale, generano la rettetiénza.

« il secondo & un attivatore costituito da perossiganici: ha lo scopo di solidificare il materiale

E' un prodotto, quindi, al cui interno sono preseggine liquide che si catalizzano al momento'atdizzo.

Quando e catalizzato diventa un rifiuto non nocivo.

Inoltre, la perdita di sostanze volatili € dellorel dell'1%. Il tempo di essiccazione del bicompdaes di 20 minuti. La sua durata,

dopo l'applicazione, &€ mediamente pari a 3 anni.

Mediamente lo spessore €& pari a 2 + 3 mm. Uno spessaggiore potrebbe causare il distacco del prodtal suolo con il

diminuire delle temperature.

Puo essere applicato in diversi modi:

e aspatola.

« arullo, che facilita I'applicazione garantendo uesa di 120 + 150 metri lineari al giorno con 2.5 Kg di prodotto al m2.

« con delle macchine per colata che riescono a gegdatposa di circa 500 m2 di prodotto al giorno.

Questo prodotto deve essere applicato da persepetdalizzato, al fine di evitare problemi di "erea" applicazione.

La pittura da impiegare potra contenere sfereettiovpremiscelate durante il processo di fabbrarazio subire il processo di post-

spruzzatura durante I'applicazione, cosicché dgssiccamento e successiva esposizione delfe sfievetro, dovuta all’'usura

dello strato superficiale della pittura stessadlosspartitraffico , queste svolgano effettivamentea efficiente funzione di guida

nelle ore notturne agli autoveicoli, sotto I'azéodella luce dei fari.

Per la pittura bianca il pigmento inorganico dogaaantire la colorazione secondo le caratteristicherimetriche.

Per quanto concerne le cariche contenute nel gmdetniciante, queste dovranno, per qualita, foendimensioni, contribuire a

migliorare le caratteristiche di resistenza meazamiello strato di pittura applicata, e in parteel a rendere meno scivolosa, con

valori di aderenza (SRT o CAT) che non si discostiaoquelli rilevati nella pavimentazione limitrofa (0 %), la segnaletica

orizzontale realizzata.

Per la pittura gialla il pigmento sara costituitoglgmenti organici.

La pittura non dovra scolorire sotto I'azione dgjgi UV.

Il solvente o le miscele di solventi utilizzati, dtanno facilitare la formazione di una strisciadindinale omogenea e priva di

difetti (la pittura dovra aderire tenacemente allperficie stradale), inoltre dovranno evaporapdamente senza attaccare il

sottostante legante bituminoso.

La pittura dovra essere omogenea, ben macinata erdiistenza uniforme, non dovra fare crosta néndare gelatinosa od

inspessirsi; dovra consentire la miscelazione e@piente contenitore senza difficolta, mediantsd'di una spatola.
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La pittura non dovra assorbire grassi, olii edeattostanze tali da causare la formazione di maeckiesua composizione chimica
dovra essere tale che, applicata sulla pavimemtaztradale, anche nei mesi estivi, non presexttér di inquinamento da sostanze
bituminose, e non dovra permettere I'affioramemidehante bituminoso.

74.7.4 - Prove di laboratorio sulla pittura

a) Potere Coprente

b) Densita
La densita della pittura, determinata a 25° C, degsere tra 1,5 e 1,7 kg/l (UNI EN ISO 2811-1).

c) Tempo di essiccamento
In relazione alla macrorugosita, alle deformazidel profilo longitudinale e trasversale della pasntazione stradale e
all'umidita dell'aria, la pittura dovra asciugairsimodo da consentire I'apertura al traffico datttr interessato, entro 30
(trenta) minuti dall'applicazione.
Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura dowra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scol@aio I'azione delle
ruote gommate degli autoveicoli in transito.
Il tempo di essiccamento potra essere controlfatabioratorio secondo il metodo UNI 8362/82.

d) Contenuto delle materie non volatili
Sulla pittura verra determinato il tenore di materon volatili (residuo secco).
Il residuo non volatile sara > 98 % in peso edoeis@erato valido sia per la pittura bianca che qeglla gialla (UNI
8906/86).

e) Resistenza agli agenti chimici
Il campione di pittura, con uno spessore umido 50 #m, verra steso su sei supporti metallici deifeensioni di cm.
12*6*0.05, dopo essere stato lasciato stagionareoimdizioni di ambiente per 7 giorni, verra immerger essere
sottoposto ad attacco chimico, nei liquidi di proata temperatura e per il tempo indicato nelgusate tabella:

Liquidi di prova Temperatura °( Durata in minut
primi

Lubrificanti 50° 30' + 30' (*)
Carburanti 20° 30"+ 30' (*)
Cloruro di calcio 20° 30'+ 30' (*)
Cloruro di sodio 20° 30' + 30' (*)
Acido solforico (**) 20° 30' + 30' (*)
Acido cloridrico (**) 20° 30'+ 30' (*)

(*) 1 provini vengono controllati dopo i primi 3di immersione, successivamente vengono reintrodettcontenitori dei
liquidi per altri 30" ed infine, al termine dellagva, si lasciano asciugare i provini e se ne @aderstato di conservazione.
(**) Soluzioni al 20%.
La prova di resistenza agli agenti chimici si rigesuperata positivamente se alla fine della pribvampione di pittura
non presenta alterazioni e/o distacco dai sei stippetallici.

f)  Colore della pittura
Il colore della pittura, inteso come sensazionematica percepita dall'osservatore standard, veatrihinato in
laboratorio attraverso le coordinate cromatiche y(x,su un campione di segnaletica, con riferimeakadiagramma
cromatico CIE 1931.
Il campione di segnaletica, su cui eseguire leilettolorimetriche, sara predisposto in laboratapure verra utilizzato,
se presente, il campione di pittura spruzzatatdirente su un supporto metallico e prelevato msitdisposizione della
D.L.
Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini dellassldicazione della visibilita del prodotto vernicte, verra rilevato anche il
fattore di luminanza , secondo quanto specificaftarpubblicazione CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971.
Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avdedle coordinate cromatiche che siano contendiatatno dell'area
colorimetrica stabilita, per la relativa tipologieomatica, dalla norma UNI 7543/2-1988, mediantertici:

Coordinate dei 4 punti che determinano la zona extita

nel diagramma colorimetrico CIE 1931 (llluminantéD-
ColOiRE Geometria 45/0")

1 2 3 4

Bianco X 10.355 0.305 0.285 0.335

Y |0.355 0.305 0.325 0.375
Giallo (classe Y1) X 10.443 0.545 0.465 0.389

Y ]0.399 0.455 0.535 0.431
Giallo (classe Y2) X 10.494 0.545 0.465 0.427

Y |0.427 0.455 0.535 0.483

Il fattore di luminanza minimo iniziale, richiestmer i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangention dovra essere
inferiore a 0.55, mentre il Fattore di luminanzanimio iniziale, richiesto per i prodotti verniciamgialli rifrangenti, non
dovra essere inferiore a 0.40.
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Il rilievo delle coordinate cromatiche e del fadodi luminanza sara eseguito sul campione di pittpreparato in
laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.

g) Resistenza alla luce
La pittura dovra mantenere inalterato il colore peperiodo di tempo di vita utile del prodotto.
L'accertamento del grado di resistenza dello statoittura al decadimento causato dalla luce solaerra determinato
attraverso l'esposizione del campione alla radigziti una lampada allo xeno, munita di filtri @ttonsentire I'inizio della
emissione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89).
Al termine della prova, le coordinate cromatichevrdono ricadere nelle zone consentite per le waatipologie
cromatiche e la differenza delle letture del fatdi luminanza (AB), misurato prima e dopo la praven dovra essere
superiore a 0.05.

h) Resistenza all'abrasione
Il campione di pittura, con uno spessore umidoQdi j|Bm, sara steso su due supporti metallici dalle déigen in cm di 20
x 12 x 0.05, e sottoposto alla prova di resistealPabrasione con il metodo della caduta di sal{pSTM D 968-51).
La pellicola, dopo essere stata lasciata ad essi@ea 48 ore a 25° C e con un’umidita relativa5®Pb, dovra resistere
all’'azione abrasiva provocata dalla caduta cidlican volume predeterminato di sabbia monogranuaretura silicea.
Il coefficiente di abrasione, sara determinatodfivido il volume in litri di sabbia usata, necessad asportare lo strato di
pittura, per lo spessore iniziale in mm della patu
La resistenza all'abrasione potra essere determnamathe attraverso la valutazione della perditaaisa della pellicola di
pittura dopo essere stata assoggettata all’aziomelé abrasive di durezza predefinita (Metodo UR559/96).

i)  Fattore di luminanza della pittura
Per la classificazione della visibilita del prodotterniciante, sara rilevato il fattore di luminanZ secondo quanto
specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1)31B71.
Il Fattore di luminanz@® minimo iniziale, richiesto per i prodotti verniai@ bianchi rifrangenti, non dovra essere inferiore
a 0,60, mentre il Fattore di luminanza minimo ialgj richiesto per i prodotti vernicianti giallfrangenti, non dovra essere
inferiore a 0,40.
Il rilievo delle coordinate cromatiche e del fadtodi luminanza sara eseguito sul campione di pittpreparato in
laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.

74.8 - Prestazioni della segnaletica orizzontale

Il presente articolo richiama la norma europea BNI1436/2004 e I'obbligo dell’appaltatore al rigpeintegrale della stessa norma,
anche per le parti non espressamente riportatee melre dell'approvazione del disciplinare, conagie Decreto del Ministro dei
LL.PP.

La norma specifica le prestazioni che la segnaetitzzontale di colore bianco e giallo deve poseeger garantire all’'utente della
strada una buona funzionalita.

La segnaletica orizzontale deve essere efficientédlla posa in opera ed i requisiti richiesti dew essere mantenuti per tutta la
vita funzionale prevista ed espressamente indicata.

Vengono di seguito definiti tali requisiti, in baaeuanto previsto dalla Norma UNI EN 1436/2004.

Gli standard prestazionali richiesti sono la rifiese in condizioni di luce diurna e di illuminaa® artificiale, la retroriflessione in
condizioni di illuminamento mediante i fari deglitaveicoli, il colore e la resistenza allo derapagg

Il valore che sara di norma controllato ai finildelalutazioni della DL sara prioritariamente laroeiflessione con luce artificiale
(visibilita notturna).

74.9 - Requisiti

| requisiti che la segnaletica orizzontale devespdsre, definiti SOGLIE DI ACCETTABILITA’, ai sensi i@ norma europea sopra
specificata, UNI EN 1436/2004, riguardano le prasta che la stessa deve rispettare durante ladsuata di vita funzionale,
espressi attraverso parametri che rappresentamosidiaspetti prestazionali della segnaletica orit@le in termini di classi di
prestazioni. Tali valori minimi dovranno esserepeitati indipendentemente dall’eventuale usura atauslalle operazioni di
manutenzione invernale del piano viabile e se Fasueccessiva, dovranno essere ripristinati aespese dell'lmpresa, in modo da
mantenere i livelli di visibilita richiesti.

Le misure potranno essere fatte per ogni requéd@iocato, ad insindacabile giudizio della DL.

Il mancato rispetto di un requisito € da considgreome un “mancato servizio” e quindi tale da tificsire le detrazioni e le penali
di cui alle Norme Generali.

Per le verifiche dei parametri prestazionali preasindividuano due metodi:

eseguibili con strumentazione puntuale

eseguibili con strumentazione ad alto rendimento

| primi permettono il rilievo dei parametri Qd, Rtoordinate cromatiche, fattore di luminanza e SR&ntne i secondi RL ed
eventualmente CAT.

74.9.1 - Riflessione alla luce del giorno o in presza di illuminazione stradale (Qd)

Il primo parametro che deve essere rispettato ajgibiltatore e la riflessione alla luce del giornm gresenza di illuminazione
stradale, misurato mediante il coefficiente di Inamza in condizioni di illuminazione diffusa Qdpessso in mcd*m-2*Ix-1. Il
coefficiente di luminanza in condizioni di illuminane diffusa rappresenta la luminosita di un skgsizzontale come viene
percepita dai conducenti degli autoveicoli alleelgel giorno tipica 0 media o in presenza di illnazione stradale.

La segnaletica orizzontale bianca realizzata, indaoni di superficie stradale asciutta, deve ettgre, per tutta la durata
dell’'appalto, il seguente valore minimo di Qd:

Qd > 100 mcd*m-2*Ix-1, corrispondente alla classe Q2.
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74.9.2 - Retroriflessione in condizioni di illuminaione con i proiettori dei veicoli (RL)

Il secondo parametro che deve essere rispettdtappalltatore € la retroriflessione in condiziomnilthminazione con i proiettori dei

veicoli, misurata mediante il coefficiente di lurairza retroriflessa RL, espressa in mcd*m-2*Ix-1cdkfficiente di luminanza

retroriflessa rappresenta la luminosita di un skgoezzontale come viene percepita dai conduategli autoveicoli in condizioni

di illuminazione con i proiettori dei propri veic¢ol

In condizioni di superficie stradale asciutta, égrsaletica orizzontale deve rispettare il seguealtere minimo di RL:

RL > 150 mcd*m-2*Ix-1, corrispondente alla classe R3;

In condizioni di bagnato deve rispettare il segeesmtiore minimo di RL :

RL > 35 mcd*m-2*x-1, corrispondente alle classi RWayeahe si usino i sistemi di emersione delle patioriflettenti.

La misura del parametro RL, sull'asciutto, effettuaon le modalita specificate nel seguito, € alaebdella valutazione ed
accettazione o meno del lavoro (parametro prestalad

74.9.3 - Colore

La segnaletica orizzontale da realizzarsi e/o nmamgt con il presente capitolato speciale d’appaéee essere di colore bianco o
giallo. Pertanto, le coordinate di cromaticita xpgr la segnaletica orizzontale asciutta devoneatsi all'interno delle regioni
definite dai vertici forniti nel seguente prospettdlustrati nella figura 1.

Vertici delle regioni di cromaticita per segnalatiarizzontale bianca e gialla

Figura 1: 1 e 2 giallo; 3 bianco

Coordinate dei 4 punti che determinano la zona emiita nel
COLORE diaglramma colorimetrico CIE 1931 (llluminante D6%5eometrig
45/0")
1 2 3 4
Bianco X 10.355 0.305 0.285 0.335
Y |0.355 0.305 0.325 0.375
Giallo (classe Y1) X 10.443 0.545 0.465 0.389
Y |0.399 0.455 0.535 0.431
X 10.494 0.545 0.465 0.427
Giallo (classe Y2)
Y 0.427 0.455 0.535 0.483
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74.9.4 - Resistenza al derapaggio (SRT)

Il terzo parametro che I'appaltatore deve rispettzll'esecuzione dei lavori € il valore della sesnza al derapaggio, espresso in

unita SRT, che deve rispettare, per tutta la duteligappalto, indipendentemente dalle eventualidizioni di piano viabile liscio, il
seguente valore minimo:

SRT > 50, corrispondente alla classe S2.

La resistenza al derapaggio deve essere misurgii@rsgo le indicazioni contenute nell'appendice Daderma europea UNI EN
1436/2004.
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MODO DI VALUTARE | LAVORI
Art. 75 — Misurazione dei lavori

Resta stabilito che per i lavori compensati a cofpAppaltatore ha I'onere contrattuale di predispon dettaglio tutti i disegni
contabili delle opere realizzate e delle lavorazeseguite con l'indicazione (quote, prospetti amffaltro necessario) delle quantita,
parziali e totali, nonché con l'indicazione debative operazioni aritmetiche e degli sviluppiedigci necessari alla individuazione
delle quantita medesime, di ogni singola categdirlavoro attinente I'opera o la lavorazione iatsata.

Detti disegni contabili, da predisporre su suppomagnetico e da tradurre, in almeno duplice copi&eneo supporto cartaceo,
saranno obbligatoriamente consegnati tempestivaradta Direzione Lavori per il necessario e preiwencontrollo e verifica da
effettuare sulla base delle misurazioni, effetturateontraddittorio con I'Appaltatore, duranted'eszione dei lavori.

Tale documentazione contabile € indispensabilelgp@redisposizione degli Stati di Avanzamento Lawoper I'emissione delle
relative rate di acconto, secondo quanto stabilitonerito per i pagamenti.

La suddetta documentazione contabile restera girigta dell'’ Amministrazione committente.

Tutto cio premesso e stabilito, si precisa chevoliada compensare "a corpo” saranno controllaticorso d'opera attraverso le
misure geometriche, 0 a peso, o a numero, riledalta Direzione dei Lavori in contraddittorio cdAppaltatore, e confrontate con
le quantita rilevabili dagli elaborati grafici fexti parte integrante ed allegati al Contratto dp&lfo.

Per la predisposizione degli Stati di Avanzamerdudti e per I'emissione delle relative rate d'atezdincorrispettivo da accreditare
negli S.A.L. & la parte percentuale del totaletelzzo a corpo risultante da tale preventivo cdintreffettuato a misura, oltre le
prescritte trattenute di Legge e le eventuali teade negative (detrazioni) scaturite a seguitaCddaudo in corso d'opera.

A completamento avvenuto di tutte le opere a corjgojtante da apposito Verbale di constataziomatte in contraddittorio con
I'Appaltatore, la Direzione dei Lavori provvedecnn le modalita suddette, al pagamento del resideducendo le prescritte
trattenute di Legge e le eventuali risultanze riegatcaturite dalle operazioni e dalle verifichéettfiate dalla Commissione di
Collaudo in corso d'opera.

75.1 - Scavi di sbancamento. Scavi di fondazione

Tutti i materiali provenienti dagli scavi rimangouli proprieta della Provincia (DM 145/2000 ar. @mma 1). L'Impresa, di
norma, dovra riutilizzarli per I'opera appadtattrasportarli a discarica, se non idonei, oppse idonei ma esuberanti, in zone di
deposito e, comunque, a totale sua cura e spese.

Per gli scavi di fondazione rimarranno a caricd'ppaltatore tutti gli oneri, qualora necessaonnnessi con il lavoro di scavo
(scavo a campioni, puntellature, sbadacchiare chegrarmatura completa delle pareti di scavo, aconela perdita del materiale
impiegato.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uluwe uguale a quello risultante dal prodotto deldadi base delle murature di
fondazione per la loro profondita, misurata a pautial piano dello scavo di sbhancamento.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguit, ragioni speciali non lo vietino, anche con paaetcarpata, ma in tal caso non
sara pagato il maggior volume, né il successivapienento a ridosso delle murature, che l'impresaaleseguire a propria cura e
spese. Al volume di scavo per ciascuna classe afopdita indicata nell'Elenco Prezzi, verra appbcd relativo prezzo e
sovrapprezzo.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre cespt'onere del riempimento dei vuoti attorno allaratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimayi@gento delle materie provenienti dagli scavilteesi compreso nel prezzo di
Elenco degli scavi, anche qualora, per qualsiagore fosse necessario allontanare, depositarevipomiamente e quindi riprendere
e portare in rilevato le materie stesse. Le maitdiriscavo che risultassero esuberanti o0 non idpeeda formazione dei rilevati,
dovranno essere trasportate a rifiuto fuori dadidesdei lavori, a debita distanza a discarica aaz&ta e sistemate convenientemente
anche con spianamento e livellazione a campagiséan@o a carico dell'impresa ogni spesa conseguBmteompresa ogni
indennita per occupazione delle aree di deposito.

75.2 - Fresatura della sovrastruttura stradale
La fresatura sara contabilizzata secondo I'unitdidura indicata nel rispettivo prezzo di elenco.
75.3 - Conglomerati cementizi

Tutte le opere in conglomerato cementizio verraoowotrollate con metodi geometrici mediante miseffettuate sul vivo delle
opere medesime, detraendo i vuoti ed il volumealii materiali di natura differente compenétratlle strutture ma non quelli
della armatura in acciaio.

La resistenza del calcestruzzo dovra essere fferare a quella prevista in progetto o comunqueessaria a seguito dei prescritti
calcoli di stabilita, il controllo dei quali costisce preciso onere contrattuale dell'Appaltatowiamente, tale controllo e tutte le
necessarie verifiche statiche saranno dall'Appakatffettuate secondo i criteri di calcolo dedleienza delle Costruzioni e con
pieno rispetto delle norme vigenti in materia.

Per "parti in elevazione" delle strutture si cossaho, come normalmente viene indicato nel lingiatecnico delle costruzioni, le
parti elevantisi dall'estradosso (spiccato ) diglitp] della soletta, del solettone, della plats,

Tali parti in elevazione comprendono le armaturadaiaio, le casserature, le armature dei casgmnteggi.

Resta, inoltre, contrattualmente stabilito che terogazione del compenso debbono intendersi cosapertutte le prove, sia
preliminari che quelle effettuate durante l'esemneidei lavori, relative ai materiali utilizzagirove distruttive e non distruttive
previste dalla Legge o dallo Strutturista nonckéle prove di carico ed il collaudo statico.

Nel caso in cui singole parti delle opere d'aitaltassero di resistenza caratteristica inferaiguella prescritta in progetto ed a
condizione che le opere eseguite possano esast@tk sussistere senza inconvenienti perché, moumeu rispondenti alla
Normativa tecnica vigente in termini di resisterezdi durabilita, il prezzo verra decurtato di unsantita corrispondente alla
minore resistenza riscontrata.
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Anche vistosi difetti di esecuzione dei paramamtiista comporteranno adeguate decurtazioni @eizor

Il prezzo comprende, inoltre, ogni fornitura a diépera di inerti, leganti, acqua, additivi ant@dluidificanti, antiritiro, ed ogni
altra fornitura necessaria secondo le tecnichetstali desumibili dal progetto; con detto preazene compensata altresi, la
manodopera, anche specialistica, necessaria.

E' compreso nel prezzo:

1) La protezione delle superfici, delle struttume conglomerato cementizio, sia a faccia vidia a faccia nascosta, le
superfici sottostanti la sede stradale o altdécate dai disegni di progetto, mediante trattainé@npermeabilizzanti e/o indurenti,
vernici di protezione, cappe, ecc. delle qualitadééinire con la Direzione dei Lavori in relazenal grado di aggressivita
normalmente riscontrabile, compreso quella dervaial'impiego dei sali antigelo per i piani vigbi

2) La realizzazione di drenaggi e di vespai a teigle murature controterra nonché le relativeitde e le tubazioni per la
fuoruscita delle acque captate, con la necesshsi@ibuzione sulla base dell'esperienza in sito;

3) Le predisposizioni per le barriere di protezicsteadale cosiddette "di sicurezza" ( guardraildi qualunque tipo e
ubicazione, esclusa la fornitura dei materiali lbta posa in opera.

75.4 — Ferro tondo per opere in c.a.

Il ferro tondo per armature di opere di cementoadondi qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata valutato secondo il peso
effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e fido e compreso I'onere della legatura dei singtdéimenti e la posa in opera
dell'armatura stessa.

75.5 - Sovrastruttura stradale

La sovrastruttura stradale & compensata corezizp dell'appalto.

Fermo restando che la sovrastruttura stradalead@ssere realizzata secondo le sezioni tipoatjgito ed i disegni allegati al
Contratto di appalto nonche le specifiche tecnicheCapitolato Speciale, relative alle caratteristiche materiali, alla loro
composizione, ecc., mediante prove da effettuagssori Laboratori Ufficiali, le misurazioni dei gimli strati componenti sara
effettuata solo dopo il prescritto costipamento.

Tali misurazioni saranno effettuate in contraddittacon I'Appaltatore e sono finalizzate sia al tcolto della rispondenza alle
specifiche tecniche che alla valutazione delleg@auali da imputare nei singoli S.A.L. per I'erose delle relative rate di acconto.
La Direzione dei Lavori, nei casi di accertata naeedi spessore dei singoli strati oltre le taliere previste oppure nei casi di
imprecisa esecuzione della sovrastruttura, rdeai Responsabile del procedimento proponendopgbrtuni interventi.

75.6 - Barriere di sicurezza in acciaio

Le barriere, rette o curve, verranno misurate ffiettiva lunghezza compresi i terminali.

Resta stabilito che nelle voci di Elenco Prezzi sommpresi e compensati i pezzi speciali in rettitinin curva, terminali, eventuali
blocchi di fondazione in calcestruzzo, ed in palttice, per le barriere ricadenti sulle opere d'amehe I'onere della formazione dei
fori nelle varie opere d'arte e del fissaggio @estesgni con eventuale malta cementizia.

Nelle voci di Elenco Prezzi deve intendersi semmpreso e compensato anche I'onere della inteipoei di idonei elementi
distanziatori fra la fascia ed il sostengo, nonghéllo della fornitura e posa in opera dei dispasiifrangenti.

75.7 - Segnaletica orizzontale

Le quantita dei lavori e delle forniture sarannted®minate con metodi geometrici, a numero od a peselazione a quanto previsto
nell'Elenco Prezzi.
I lavori saranno liquidati in base alle verifichei garametri prestazionali, indicate nei paragvedicedenti di questo Capitolato.
Nel caso che dalle misure di controllo delle quantisultassero dimensioni minori di quelle preserdalla D.L. sara facolta
insindacabile della stessa ordinare la rimoziore dpere e la loro ricostruzione a cura e spedéndgresa. Nel caso le minori
dimensioni accertate fossero compatibili ad insiadbéle giudizio della D.L. con la funzionalita e deabilita delle opere, queste
potranno essere accettate e pagate in base atiétguedfettivamente eseguite con applicazioneedgtiportune detrazioni.
Le misure saranno eseguite in contraddittorio, mamneano che si procedera all'esecuzione dei lagaiportate su appositi libretti
che saranno firmati dagli incaricati della Direzaei Lavori e dall'Impresa.
Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilitédiica e di rettifica anche in occasione dellsita di collaudo.
In particolare:
= la valutazione delle strisce longitudinali saraetfata a metro lineare in base allo sviluppo &ffetsecondo quanto indicato
nei singoli articoli di elenco.
* La valutazione delle zebrature, linee di arres&inelli sara effettuata a metro quadrato in base s¥iluppo effettivo della
superficie verniciata e secondo quanto indicatesimgjoli articoli di elenco.
= Lavalutazione delle scritte a terra sara effett@ametro quadrato in base alla superficie, vuetqgeno, del parallelogramma
che circoscrive ciascuna lettera.
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